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APRESENTACAO

Este documento refere-se ao Progndstico do Plano Municipal de Saneamento Basico do
municipio de Cacapava do Sul, o qual foi aprovado pelo Comité Participativo, pela Fiscalizacdo
e pelo Consércio Intermunicipal do Vale do Jacui (ClI/JACUI), bem como em Audiéncia Publica
realizada na data de 09 de outubro de 2020.

O presente trabalho foi elaborado de acordo com as normas técnicas aplicaveis
vigentes na presente data, com o objetivo exclusivo da atualizagao e unificacao do Plano
Municipal de Saneamento Basico e de Residuos Sélidos deste municipio, em acordo firmado
entre o contratante e a contratada.

A Légica Assessoria Ambiental Inteligente Ltda. isenta-se de quaisquer
responsabilidades perante o contratante ou terceiros caso a presente avaliacao seja utilizada
de forma indiscriminada fora do objetivo a que se propde, reservando-se o direito de ser
informada a previamente autorizar alteracGes, cdpias ou a sua apresentac¢ao, ainda que por
terceiros, integral ou parcialmente. O presente trabalho é de carater confidencial e esta
protegido pela Lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998 (Direitos Autorais) da Republica

Federativa do Brasil.
© 2020 - Légica Assessoria Ambiental Inteligente Ltda - Todos os direitos reservados.

Lajeado, 15 de outubro de 2020.
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INTRODUCAO

Conforme prevé o Termo de Referéncia estabelecido pelo CI/JACUI, neste documento
serdo elaboradas as estratégias de atuagdo para o avango das condi¢es dos servicos de
saneamento no municipio. O planejamento estratégico pressupde uma visdo da prospectiva
da area e dos itens de planejamento por meio de instrumentos de andlise e antecipacdo,
construidos de forma coletiva pelos diferentes atores sociais, sendo eles, agentes publicos e
sociedade em geral.

ALein®12.305/2010 que

Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro
de 1998; e da outras providéncias.

em seu Art. 19 estabelece que o plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos para

municipios com mais de vinte mil habitantes, deva ter o seguinte contedldo minimo:

I - diagndstico da situacdo dos residuos sdlidos gerados no respectivo territério,
contendo a origem, o volume, a caracterizagdo dos residuos e as formas de destinagéo
e disposicdo final adotadas;

Il - identificagdo de areas favoraveis para disposigdo final ambientalmente adequada
de rejeitos, observado o plano diretor de que trata 0 § 1o do art. 182 da Constituicdo
Federal e 0 zoneamento ambiental, se houver;

Il - identificacdo das possibilidades de implantacdo de solu¢des consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de
escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencdo dos riscos
ambientais;

IV - identificacdo dos residuos sélidos e dos geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa na
forma do art. 33, observadas as disposi¢des desta Lei e de seu regulamento, bem
como as normas estabelecidas pelos érgdos do Sisnama e do SNVS;

V - procedimentos operacionais e especificagdes minimas a serem adotados nos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, incluida a
disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n® 11.445,
de 2007;

VI - indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

VII - regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos
de que trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos érgdos do Sisnama
e do SNVS e demais disposicdes pertinentes da legislacao federal e estadual;

VIII - definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacdo e
operacionalizacdo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos
sélidos a que se refere o art. 20 a cargo do poder publico;

IX - programas e ag¢les de capacitacdo técnica voltados para sua implementacdo e
operacionalizac¢ao;

X - programas e ac¢dOes de educagcdo ambiental que promovam a ndo geracdo, a
reducdo, a reutilizagdo e a reciclagem de residuos sélidos;

XI - programas e a¢Oes para a participacdo dos grupos interessados, em especial das
cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis
e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;
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XIl - mecanismos para a criagdo de fontes de negécios, emprego e renda, mediante a
valorizacdo dos residuos sélidos;

X1l - sistema de calculo dos custos da prestagdo dos servicos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranca desses
servicos, observada a Lei n® 11.445, de 2007,

XIV - metas de reducdo, reutilizagdo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com
vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicao final
ambientalmente adequada;

XV - descri¢do das formas e dos limites da participagdo do poder publico local na
coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras
acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;
XVI - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no ambito local, da
implementacdo e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento de residuos
s6lidos de que trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no art. 33;
XVII - a¢des preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

XVIII - identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos,
incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

XIX - periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de vigéncia
do plano plurianual municipal (BRASIL, 2010).

Dessa forma o Termo de Referéncia do Cl/JACUI apresenta no seu Quadro 03 o
contedldo minimo a ser contemplado pelos Planos, fazendo distin¢cdo daquilo que devera ser
considerado pelos municipios com mais e menos de vinte mil habitantes. O Produto 3 -
Progndstico de Cacapava o Sul integra todo o conteliido exigido.

A metodologia das prospectivas procura identificar cenarios futuros possiveis e
desejaveis, com o objetivo de nortear a acdo presente. Por meio de cenarios pode-se
transformar o ambiente em condi¢Oes racionais para a tomada de decisao, servindo de
referencial para a elaboragdo do plano estratégico de execucdo de programas, projetos e
acOes que serdo implementados na proxima fase do referido Plano.

De acordo com a Lei n° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a Politica Nacional de Saneamento Basico, os municipios devem
elaborar seus Planos de Saneamento, para que este seja parte integrante do Sistema
Municipal. O referido Sistema é composto pelos seguintes instrumentos:

¢ Plano Municipal de Saneamento;

e Lei Municipal de Saneamento, que tera o Plano como base.

O Plano especifica a situagdo atual e futura, a partir da discussao de cenarios de
referéncia, dos eixos de:

e Abastecimento de agua;

e Esgotamento sanitario;

e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais;
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e Residuos Sélidos e Limpeza Urbana.

Para tanto, é necessario que o processo esteja de acordo com as diretrizes do Estatuto
das Cidades (Lei n® 10.257/2001), que define que o acesso aos servicos de saneamento basico
é um dos componentes do direito a cidade e os planos municipais devem ter a participagao e

acompanhamento da sociedade civil para aumentar sua eficacia e controle social.

1. CENARIO DE REFERENCIA PARA GESTAO DOS SERVICOS
1.1. ESTUDO DE CENARIOS
1.1.1 Cenario atual

O saneamento basico é um direito assegurado pela Constituicdo Federal e definido pela
Lei n° 11.445/2007, Lei do Saneamento Basico, que aborda o conjunto de servicos,
infraestruturas e instalacGes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza publica e manejo de residuos sélidos, drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Apesar do saneamento basico apresentar avangos nos indices dos ultimos anos, os
servigos de saneamento ainda estdo distantes de alcangar o objetivo de garantir o acesso a
todos. Conforme o Sistema Nacional de Informagdes (SNIS), em 2018 a média da populacdo
que tinha acesso ao abastecimento de agua potavel era de 83,6%, e a média da populagdo com
acesso a coleta e tratamento de esgoto era de 53,2% (SNIS, 2018).

Tendo em vista que a realidade em diversas cidades brasileiras é bem diferente ao que
determina a Constituicdo, faz-se necessario o estabelecimento de medidas e condicGes para
promover o alcance destes objetivos e, assim, efetivar a universalizagdo conforme

estabelecido como principio fundamental na Lei 11.445/2007 (REIS & PONTES, 2019).

1.1.1.1 Abastecimento de agua

A Secretaria Municipal de Obras é a responsavel pela gestdo do abastecimento de agua
no municipio, e a fiscalizacdo do abastecimento de agua nas areas nao atendidas pela
CORSAN, ja os servicos prestados pela Concessionaria, a fiscalizacdo fica a cargo da Agéncia
Estadual de Regulagao dos Servicos Publicos Delegados do Rio Grande do Sul (AGERGS), sendo

que a Secretaria Municipal de Salude, mais especificamente o setor de Vigilancia Sanitaria se
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responsabiliza pela realizagdo de coletas para analise da potabilidade da agua na zona urbana
e rural e, consequentemente, pelo preenchimento do SISAGUA. O abastecimento é realizado
pelas Associacdes de Agua e moradores na drea rural e na drea urbana, em areas continuas a
area urbana e na Localidade de Minas do Camaqua, é de responsabilidade da Companhia
Riograndense de Saneamento - CORSAN.

O municipio possui cobertura de abastecimento de agua em 100% da area urbana,
através de duas EstacBes de Abastecimento de Agua da CORSAN, uma localizada em Minas do
Camaqua e outra na sede de Cacapava do Sul. Quanto a area rural o municipio ndo possui
dados de cobertura, entretanto, sabe-se que existem 11 (onze) pocgos tubulares profundos e 03
(trés) fontes drenadas caracterizados como SACs.

Apesar do sistema de abastecimento de agua na area urbana possuir 100% de
cobertura, para a area rural ndo ha estimativas e, analisando num todo a estrutura de
abastecimento, se pode inferir que esta se encontra deficitaria na area rural e satisfatoria na
area urbana. Alguns dos principais problemas encontrados no abastecimento s3o: a falta de
outorga; alguns pocos e caixas de tomada nao atendem as normas e legislagdes construtivas;
falta de controle da quantidade e qualidade da agua produzida e consumida na zona rural;
falta de mapeamento darede na zona rural; tratamento da agua ineficiente na zona rural; falta

de manutencao e limpeza periddica nos reservatorios.

1.1.1.2 Esgotamento sanitario

A Secretaria Municipal de Obras é a responsavel pela gestdo do esgotamento sanitario
naareaurbanae em Minas do Camaqua. Os servigcos de esgotamento sanitario para estas areas
sao prestados pela CORSAN, os quais sao fiscalizados pela Agéncia Estadual de Regulagdo dos
Servicos Publicos Delegados do Rio Grande do Sul (AGERGS).

Na area rural a responsabilidade fica a cargo da Secretaria Municipal de Planejamento
e Meio Ambiente quanto a aprovacao dos sistemas de tratamento individual em novas
economias e pela fiscalizacdo ambiental, enquanto que a Secretaria Municipal de Obras é
responsavel pela gestao.

Para o perimetro urbano, a CORSAN, em parceria com o municipio, esta construindo
uma Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE), que tera capacidade para tratar 20L/s com o

primeiro médulo a ser implementado, contemplando bairros da Bacia 4 que sdo: Vila
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Henriques, Cidade Jardim, Vila Sdo Domingos e parte da Aviagdo e, posteriormente, tratara
mais 20L/s, completando sua capacidade de tratamento em 40L/s.

Atualmente em relagdo as economias da area urbana e da area rural, ndo se tem dados
quanto aos sistemas de tratamento de efluentes, porém acredita-se que estes sejam atendidos
por fossas rudimentares e fossas sépticas. Além disso, conforme relatado no Produto 2 -
Relatério do Diagndstico, existem residéncias que ndo possuem sistema individual de
tratamento de esgoto, havendo lancamentos de esgoto a céu aberto e despejos em recursos
hidricos que circundam o municipio. Adicionalmente na Localidade de Promorar a CORSAN
realiza a coleta e o afastamento do esgoto gerado pelas economias, entretanto langa os
mesmos sem tratamento em um cérrego que se encontra em cota inferior a Localidade.

Conforme o Diagndstico, as principais deficiéncias identificadas com relacdo ao
sistema de esgoto coletivo e individual de Cacapava do Sul, estao relacionadas a legislacao
que exija a limpeza periddica das fossas, lancamentos de esgoto a céu aberto e em redes de
drenagem pluvial e sistemas individuais precarios de tratamento de esgoto. Na area rural a
principal deficiéncia é a auséncia de sistema adequado de esgotamento sanitario nas

localidades.

1.1.1.3 Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

A drenagem urbana e manejo de aguas pluviais em Cacapava do Sul é de
responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras quanto a construcdo e conservagdo de
estradas e caminhos municipais integrantes do sistema viario do Municipio, construcdo de
pontes, pontilhdes, bueiros e aterros e em conjunto com a Secretaria Municipal de
Planejamento e Meio Ambiente, quanto a programar e projetar as obras publicas e
acompanhar sua execugao, programar e coordenar a execucao das obras e servicos de
manutencdo da pavimentacdo e saneamento em vias publicas, realizar a construcdo e
conservacao de pragas e logradouros publicos. No entanto, o municipio ndo dispGe de gestor
técnico responsavel e quadro de funciondrios especifico para estes servicos, ou seja, 0s
trabalhadores das Secretarias sao direcionados conforme a demanda.

A prestacdo de servicos de manejo de aguas pluviais em Cagapava do Sul se encontra
deficitaria, visto que ocorrem alagamentos em alguns pontos em casos de grandes

precipitacdes, especialmente devido a sobrecarga do sistema de drenagem e obstrucdo das
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bocas-de-lobo, caracterizando deficiéncias do sistema; ndo ha sistema e drenagem pluvial em
todas as vias pavimentadas e tampouco ha registros dos alagamentos pontuais, grandes
precipitacdes e da rede de drenagem existente. Além disso, ocorrem problemas relacionados
a drenagem pluvial na area rural, em periodos de grandes precipita¢cdes, em virtude da
inexisténcia de canais de expurgo das aguas. Outro problema identificado é a provavel ligacado
clandestina de redes de esgoto e aguas de lavagem nas redes pluviais, em virtude do aspecto

das aguas dos sistemas de macrodrenagem.

1.1.1.4 Limpeza publica e manejo dos residuos sélidos

Cacapava do Sul estd com seu Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos em
desenvolvimento, integrado ao Plano Municipal de Saneamento Basico, contemplando os
residuos gerados e administrados em seu territorio.

A Secretaria Municipal de Obras é responsavel pela gestdo do recolhimento e
destinagdo dos residuos gerados no municipio, e a Secretaria Municipal de Planejamento e
Meio Ambiente se responsabiliza pela fiscalizagdo ambiental dos servigos. A Secretaria
Municipal Geral é responsavel por coordenar a politica municipal de saneamento. A Secretaria
Municipal da Fazenda é responsavel pela arrecadagdo das taxas de coleta de residuos
domésticos (cobradas em conjunto com o IPTU), programas financeiros, processamento
contabil da receita e despesa da prestacdo dos servicos. A Secretaria Municipal de Obras é
responsavel pela limpeza publica e a Secretaria Municipal de Saude, é responsavel pela
fiscalizagdo dos residuos de saude, tanto das unidades municipais quanto dos particulares.

Cacapava do Sul dispde de coleta convencional, através de contrato com empresa
terceirizada. A cobertura na area urbana é de 100% da populacdo e na area rural é de 05%,
entretanto ndo ha coleta seletiva em toda a extensdo municipal. Ndo ha informac¢des quanto
a destinacdo dos residuos da populagdo da area rural ndo atendida pela coleta convencional,
entretanto, é possivel que estes residuos estejam sendo destinados incorretamente,
enterrados ou queimados.

O municipio ndo conta com lixeiras publicas nas vias da zona urbana, entretanto possui
containers que sao disponibilizados pela empresa que faz a coleta dos residuos domiciliares,
as demais lixeiras da area urbana e também da area rural sdo particulares dos municipes e se

encontram em desacordo com o padrao de cores determinado pela CONAMA 275/2001.
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Assim, a prestacdo de servicos de manejo de residuos sélidos em Cacapava do Sul
encontra-se regular visto que os residuos domiciliares sdo coletados e destinados
corretamente, entretanto nao ha coleta seletiva implantada no municipio e o aproveitamento
do material reciclado gerado pelos municipes somente é realizado por catadores informais.

Quanto aos residuos de saude, esses sdo acondicionados corretamente e
encaminhados para destinac¢do final em empresa licenciada, entretanto ndo ha a segregacao
conforme a RDC 222/2018, nao sao pesados e sao transportados e destinados com uma
estimativa de peso no MTR. Quanto as outras tipologias de residuos sélidos geradas pelo
municipio, vé-se que sao realizados licenciamento ambiental de empreendimentos geradores
de residuos de construcdo civil, logistica reversa e residuos industriais, mas a fiscalizacdo sob

estes se encontra deficitaria. Os cemitérios ndo contam com licenciamento ambiental.

1.1.2 Planejamento para alteragdo do cenario atual

Para alterar o cenario atual diagnosticado, é necessario estabelecer estratégias de
atuacgdo para o alcance dos objetivos. A visdo estratégica do Plano Municipal de Saneamento
Basico de Cacapava do Sul esta articulada aos principios estabelecidos pela Politica Nacional
de Saneamento Basico, instituida pela Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, e aos
objetivos pretendidos para o municipio.

Conforme prevé a Lei Federal n° 11.445/2007, os principios fundamentais para os quatros
eixos do saneamento basico sdo:

e Universalizacao dos servigos;

e Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza pulblica e manejo dos
residuos sélidos, realizados de forma adequada a salde publica e a protecdo do meio
ambiente;

e Disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de manejo das
aguas pluviais adequado a satde publica e a seguranca davida e do patriménio publico
e privado;

e Eficiéncia e sustentabilidade economica;

e Utilizacao de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos
usuarios e a adoc¢do de soluc¢des graduais e progressivas;

e Controle social;
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e Seguranca, qualidade e regularidade, e;

e Integracdo das infraestruturas e servicos com a gestao eficiente dos recursos hidricos.

O cenario a ser definido é um importante instrumento de planejamento estratégico,
capaz de monitorar e prever o ambiente, permitindo que o PMSB de Cagapava do Sul seja
baseado em uma realidade futura possivel.

Para que o cenario futuro seja almejado deve-se seguir alguns principios basicos, tais
como analisar e avaliar o ambiente do saneamento basico e suas influéncias, buscar maior
consisténcia técnica no processo de decisdo durante a construcdao do PMSB, verificar as
correlagOes entre fatores externos e internos ao saneamento municipal.

Desta forma, utilizou-se a Tabela disposta na Figura 1, a qual apresenta os cenarios
definidos a partir de hipdteses para as dimens6es Nacional, Estadual e Municipal, a fim de

avaliar a situacdo na qual o municipio se encontra atualmente.
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Figura 1 - Hip6teses em dimensdo Nacional, Estadual e Municipal

HIPOTESE 1 HIPOTESE 2 HIPOTESE 3

CONDICIONANTES
DO ESTADO BRASILEIRO EM GERAL

Natureza politica e economica desse Estado

Perfil do Estado
Predominancia de politicas pablicas

Tipo de relacao federativa instituida

DA ATUACAO DO ESTADO BRASILEIRO NO SANEAMENTO BASICO
Nivel de obediéncia a legislacio vigente

NACIONAL

Direcionamento dos investimentos no setor

Politica de inducao segundo o que estabelece a legislacio em vigor

Desenvolvimento do setor: consércios plbliceo, capacitacio, tecnologias apropriadas
DO GOVERNO ESTADUAL

Da atuacio do governe estadual no setor

Organizacio do setor em nivel estadual, por meio de elaboracio de programas, planos,
projetos e estudos, observada e respeitada a titularidade municipal

Nivel de cooperacio e de apoio ao municipio por meio de aces estruturantes:
capacitacao, assisténcia técnica, des. institucional e tecnolégico

Atuacio no setor segundo uma visio ambientalmente sustentavel, observada e respeitada a
titularidade municipal na matéria

Nivel de aplicacao de recursos financeiros no setor, observada a legislacao vigente

DO PODER PUBLICO MUNICIPAL

Natureza politica do Executivo Municipal/Politica Pblica

Participacio Social

Atuacio do peder plblico local na ecenomia do municipio

Capacidade de gestio econdmica da Prefeitura

Relacio com o Peder Legislativo Municipal

DA ATUACAO DO PODER PUBLICO MUNICIPAL NO SETOR
Capacidade de gestao dos servicos de saneamento basico
Capacidade de Planejamento Participativo e Integrado

Nivel de Regulacio Publica e de Fiscalizacao dos servicos (existéncia e atendimento a
legislacio/integralidade)

Capacidade de Prestacdo dos Servicos (qualidade e aplicacio aos 4 componentes)

Exercicio do Controle Social
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As qualificagOes atribuidas aos cenarios advindos de cada uma das 3 hipdteses tem a
ver Unica e exclusivamente com o nivel de conformidade legal, ou seja, a hipotese 1 resultara
num cenario bom porque apresenta alta aderéncia com a legislacdo vigente para o
saneamento basico; ja a hipotese 2 resultard num cenario regular, porque atende
parcialmente a legislacdo vigente e; por fim, a hipdtese 3 resultara num cenario deficitario
porque ndo apresenta aderéncia minimamente satisfatoria com a legislagdo que regulamenta
o setor no Brasil (FUNASA, 2012).

A partir disso, o cenario de referéncia para a gestdo dos servicos de saneamento basico
de Cacapava do Sul, podera transitar entre as hipoteses 1 e 2, configurando a situacao mais

condizente para sua realidade local.

1.1.3 Construg3o dos possiveis cenarios

A construcdo de cenarios futuros é um instrumento essencial para a realizagdo do
planejamento, bem como para a tomada de decisdes futuras, tendo como objetivo principal a
construcdo de cenarios para os quatros eixos do saneamento, permitindo a integracao das
acOes que atendam as questdes financeiras, ecoldgicas, sociais e tecnoldgicas, estabelecendo
a percepcdo da evolucdo do presente para o futuro. Os cenarios ndo sado previsées, mas sim
representacOes alternativas do futuro que foram subsidiadas por conhecimento técnico,
diagndstico e demandas da comunidade expressas no processo construtivo do planejamento.

A simulacdo de cendrio constitui um instrumento para identificacdo de necessidades
futuras e definicdo dos objetivos, a partir dos quais sdo estabelecidas as metas a curto, médio
e longo prazo. Desta forma, representa um subsidio fundamental para auxiliar no
planejamento estratégico das agGes a serem executadas nos setores que compde o
saneamento basico.

A construcdo de cenarios incide em um exercicio necessario em se ater ao foco do
principal objetivo, que é a atualiza¢do e adequagdo do PMSB, e esta construcao, deve ser da
forma mais objetiva possivel, limitada a sua capacidade de intervencgao, de forma a se tornar
um instrumento eficaz para as futuras gestoes governamentais.

Os sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza publica e
manejos de residuos sélidos, assim como sistemas de drenagem urbana e manejos de aguas

pluviais, s6 poderao ser considerados eficientes se atenderem as seguintes instrucdes:
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e Auniversalizacao dos servigos;

A prestacdo dos servicos deve atender as expectativas dos usudrios em termos de

atendimento de prazos, assim como qualidade dos servicos prestados;

Os administradores dos sistemas atuem com isonomia na prestacdo dos servicos a

populacao atingida;

A qualidade dos servicos prestados atende, em qualquer momento, aos padroes

estabelecidos em legislagcdes em vigor;

Os valores das cobrancas pelos servigos prestados sejam justos, sem causar a inviabilidade

aos investimentos necessarios para que se possa dar continuidade aos servigos;

Aplicacao de tecnologias mais avangadas, que contribuam para a qualidade dos servigos

prestados;

O sistema de informacGes elaborado no Plano Municipal de Saneamento Basico venha a ser
alimentado por dados corretos, resultando em indicadores que retratem a realidade dos

sistemas de saneamento.

1.1.4 Metodologia adotada

O processo de construcdo dos cenarios, inicia-se com a definicdo dos cendrios que
serdo elaborados, estando embasados nas especificidades e caréncias do municipio,
identificadas na etapa anterior, Produto 2 - Relatério do Diagndstico, e na fixacdo de metas
para estruturacdo do que se espera no futuro. Na Figura 2 é apresentada a metodologia

adotada.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Figura 2 - Metodologia adotada

Fonte: Empresa Executora (2020).

N&do ha uma Unica forma de planejar os cenarios, pois existem diversas peculiaridades
envolvendo os quatro eixos do saneamento basico, sendo necessario estabelecer um roteiro
para orientar o desenvolvimento do objetivo pretendido. Na Figura 3 a seguir é demonstrada

de maneira geral a metodologia adotada.
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Figura 3 - Metodologia adotada
Metodologia para Elaboracao dos Cenarios

Situagado Atual
(Diagnéstico e
Técnico -
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Avaliagéo
Periédica

<

Prioridades,

objetivos e
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Fonte: Adaptado de MPB (2010).
1.1.5 Prospectivas técnicas

As metodologias prospectivas buscam identificar cenarios futuros possiveis e
desejaveis, com o intuito de guiar a acdo presente. Através dos cenarios pode-se transformar
as incertezas do ambiente em condi¢Oes racionais para a tomada de decisdo, servindo de
referéncia para a elaborac¢do do plano estratégico de execucgado de programas, projetos e acdes
desenvolvidos com o intuito de alcancar melhor qualidade de vida da populacao. O PMSB deve
ser construido com base em proje¢des populacionais e na prospecgdo de demandas para
atender toda a populagdo do municipio em um horizonte de 20 anos (FUNASA, 2018). Dessa
forma, foram definidos os seguintes cenarios:

CENARIO | - REGRESSIVO: proposicdo de uma situacdo em que nada que exista sofra
alguma melhoria ou ampliagdo. Ndo havendo nenhuma mudanca significativa, este cenario
em sua principal hipdtese regrediria, assim, ndo acompanhando o desenvolvimento do
municipio;

CENARIO Il - POSSIVEL: apresenta a projecdo continua e progressiva para 0s servigos
de saneamento basico, com a solugdo das deficiéncias diagnosticadas no municipio. Assim,

realiza-se um planejamento ordenado para instalacdo de equipamentos necessarios para a

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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sustentabilidade econdmica, social e ambiental do municipio, considerando o
desenvolvimento do mesmo, com estratégias plausiveis, compatibilizacdo com a
disponibilidade de recursos tecnoldgicos e financeiros para o atendimento da situagao;

CENARIO 11l - DESEJAVEL: é o cendrio considerado ideal, sem restricdes de prazos para
o seu desenvolvimento, sem excecdes de tecnologias, sem limitagdes de recursos materiais e
financeiros. O mesmo baseia-se na hipdtese de que a situacdo atual sofrerda grandes
interferéncias positivas para os quatro eixos do saneamento basico, porém, utdpicas.

A Tabela 1 apresenta as prospectivas de cada cenario para cada eixo do saneamento

basico.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Tabela 1 - Defini¢do dos cenarios para cada eixo do saneamento basico

EIXO DO
SANEAMENTO

CENARIO REGRESSIVO

CENARIO POSSIVEL

CENARIO DESEJAVEL

Abastecimento
de agua

¢ Universaliza¢do do atendimento da populagao
reduziria ao longo do tempo, pois nado
existiriam recursos suficientes para
atendimento do crescimento vegetativo pela
evolucdo populacional;

A proporcdo no abastecimento de agua
diminuiria, pois ndo haveria uma boa relacao
producado x distribuicdo x consumo;

Qualidade da agua distribuida perderia sua
condic¢do, ocorrendo o nao atendimento pleno
a legislacdo vigente, temporariamente ou de
forma permanente;

Reducdo das acdes de planejamento, de
investimentos e de melhorias operacionais e
institucionais, acarretando uma diminui¢do da
cobertura, da qualidade da agua distribuida e
maiores niveis de perdas na distribuigdo.

e A distribuicdo de agua ira atender 100% das
economias existentes no municipio de forma
gradativa;

¢ Aqualidade da agua segue sendo aperfeicoada,
atingindo/mantendo um nivel aceitavel, assim
atendendo plenamente a legislagdo em vigor;

e As perdas no sistema de distribuicdo de agua
serdo monitoradas e reduzidas, de maneira
aceitavel;

e Todos sistemas/solucdes irdo dispor de
protecdo sanitaria adequadas.

eToda a populacdo serd abastecida com
atendimento de 100% das economias, ja no Ano
1 do PMSB e permanentemente;

e A qualidade da agua distribuida nas economias
atendera constantemente a 100% da legislagdo
vigente, desde o Ano 1 do PMSB até o final do
periodo de planejamento;

e Ndo havera perdas no sistema de distribuicdo de
agua aos consumidores, ou seja, toda a agua
captada e tratada sera consumida;

e N3o ocorrerdo episodios de falta de agua no
municipio, mesmo que pontuais.

Esgotamento
sanitario

e A fiscalizagdo quanto a construgdo de novos

empreendimentos diminuiria ao longo do

tempo, pois ndo existiriam recursos financeiros

para manter os servidores na ativa;

Os sistemas de esgotos sanitarios individuais

existentes tornar-se-iam criticos, ao passar do

tempo seriam lancados diretamente em

recursos hidricos;

e Aumento do langamento de esgotos sanitarios
a céu aberto;

e Ndo haveria mudancas
individuais ja existentes.

nos sistemas

e Elaboracdo de projeto de viabilidade de
implantacdo de novas tecnologias para o
esgotamento sanitario na &area urbana e
ampliacdo dos sistemas unifamiliares com
fossa, filtro e sumidouro no perimetro rural, de
forma gradativa;

e O atendimento da coleta e tratamento ird
evoluindo gradativamente, até atingir a todas
as economias existentes na area urbana e rural
do municipio;

e Aqualidade do esgoto coletado e tratado estara
dentro dos padroes estabelecidos em
legislagBes e normas técnicas ora em vigor.

e Elaboracdo de projetos técnicos para a
implantagdo de Estacdes de Tratamento de
Esgoto, no Ano 1;

e A implantagdo de coleta e tratamento de
esgotamentos sanitarios coletivos, através da
construcdo de Estacdes de Tratamento de
Esgoto no Ano 2 que atingira 100% da populagdo
urbana e na area rural 100% das economias com
sistemas unifamiliares;

e Aqualidade do esgoto coletado e tratado estara
dentro dos padrSes estabelecidos em
legislagGes e normas técnicas ora em vigor, no
Ano 2.

-------------------------------------------------------------------------------------------
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Manejo de
aguas pluviais

¢ Diminuicdo da eficiéncia dos sistemas;

e Insuficiéncia de recursos financeiros para
elaboracdo de obras de ampliacao das redes de
drenagem;

e Falta de manutencdo preventiva dos sistemas
existentes, acarretando o entupimento das
redes;

¢ Auséncia de fiscalizacdo quanto a construcdo
de novas moradias em areas de preservacao
permanente, acarretando a supressao da
vegetacao ciliar;

e Aumento dos lancamentos de efluentes
domésticos em redes de canalizagdo pluvial.

e Universalizacdo da cobertura dos sistemas de
drenagem, obtida gradativamente conforme a
evolugdo populacional e o desenvolvimento do
municipio;

e Incremento  de funciondrios para as
manutengdes preventivas nos sistemas de
drenagem;

e Recuperacido das areas degradadas, protecdo e
conservacdo dos solos e recursos hidricos;

¢ Avanco na fiscalizagdo quanto a construgdo de
novos empreendimentos e em areas de risco e
em areas de preservacdo permanente.

e Universalizacdo dos sistemas de drenagem
urbana, com estruturas e sistemas funcionando
janoAno 1;

e Sistemas de microdrenagem e macrodrenagem
funcionando com eficiéncia maxima, evitando
alagamentos/transbordamentos;

e Implantacdo de equipe especializada na
manutencao do sistema de drenagem.

Manejo de
residuos
solidos

e Diminui¢cdo nos investimentos relativos a
coleta e disposicdo final dos residuos;

¢ Redugdo da frequéncia das coletas;

e Aumento significativo na geragdo dos residuos
per capita, sem adesdo dos municipes em
projetos e acbes voltadas a reciclagem e
reutilizagdo dos residuos;

e N3o ha uma implementagdo nos servicos de
limpeza publica gradativa, por falta de
investimentos e mao de obra apropriada;

e Os passivos ambientais identificados nao
sofrem qualquer tipo de acdo de remediacao.

e A universalizacdo do atendimento adequado
com a coleta convencional e seletiva;

e Gerenciamento de forma adequada de todos os
residuos gerados no ambito municipal;

¢ Implementacdo de programas, projetos e acoes
sugeridos neste plano, de forma gradativa.

e Implementacdo de programas, projetos e a¢cdes
sugeridos neste plano, ja nos primeiros anos de
referéncia do plano;

¢ Reducgdo per capita da geragdo de residuos em
curto prazo, associada a uma gestdo em que
todos residuos passiveis de reciclagem sejam
efetivamente reciclados;

e Servicos de limpeza publica ocorrem
efetivamente em toda area do municipio, sendo
que os residuos de poda e capina sdo tratados
por meio de compostagem.

Fonte: Empresa Executora (2020).

-------------------------------------------------------------------------------------------

logica.eco.br

28




@ I 6 g ico oo Q%SBEISESNOTRAﬁ

INTELIGENTE

1.1.6 Definicdo do cenario de referéncia

A definicdo do cendrio de referéncia para Cagapava do Sul foi baseada nas
particularidades e deficiéncias diagnosticadas no Produto 2 - Relatério do Diagnostico, assim
como diretrizes especificas para estruturacdo do futuro almejado para o saneamento basico.
Portanto, o cendrio que se enquadra com a realidade do municipio é o CENARIO POSSIVEL,
devido o mesmo possuir um estudo aceitavel que possa ser obtido tanto tecnicamente quanto
financeiramente, considerando para o futuro as principais linhas estratégicas associadas a

mobilizacdo da capacidade de modernizacgao.

1.1.7 Estruturacao dos programas a serem executados

Para a revisao do PMSB de Cagapava do Sul, foram criados programas visando o
fortalecimento institucional, administrativo, operacional e de modernizagdo tecnoldgica,
baseados no que foi levantado no Diagndstico. Cada programa ira conter um conjunto de
projetos e acoes para atender aos anseios da populagao, bem como minimizar ou reduzir as
fraquezas diagnosticadas no municipio.

Na Figura 4 é demonstrada a integracdo da metodologia utilizada para a estruturagao
dos programas, cujo objetivo é o alcance das metas estabelecidas e, consequentemente, dos

objetivos do PMSB.

Figura 4 - Metodologia da estruturagao dos programas

ACOES PROGRAMA

METAS OBJETIVO

Fonte: Empresa Executora (2020).

Para o atendimento da melhoria dos quatros eixos do saneamento basico, foram

desenvolvidos programas considerando as exigéncias e preconizagoes legais, as necessidades

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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técnicas diagnosticadas, a viabilidade temporal para sua execucdo, bem como, os
responsaveis pela execucdo dos programas estabelecidos. Ainda, foram considerados os
programas do progndstico do Plano Municipal de Saneamento Basico de Cagapava do Sul
elaborado no ano de 2008 em que muitas metas que nao foram cumpridas e, dessa forma,
estao inseridas neste produto, com novos prazos e agoes conforme a realidade atual do
municipio.

Portanto, nos capitulos seguintes sdo detalhados os objetivos, as metas e os
programas, contendo acoes e projetos, estabelecidos da seguinte forma:

e Programas para o Abastecimento de Agua na 4rea urbana e rural;

e Programas para o Esgotamento Sanitario;

e Programas de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais;

e Programas de Manejo de Residuos Sélidos;

e Programas Institucionais.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2019), os programas sdo instrumentos
de organizacao compostos por acdes para enfrentar um problema ou aproveitar uma
oportunidade, de acordo com o objetivo pré-estabelecido. O objetivo especifico dos
programas é formular estratégias que serdo adotadas para a constru¢do de propostas para o
atendimento das demandas no saneamento basico no periodo temporal do plano, assim
garantindo um instrumento de gestao, capaz de contribuir para a melhoria da qualidade de
vida da populacgao.

Os objetivos sdo os fins que se desejam alcancar através de agles. Ja as metas
expressam 0s objetivos em termos de resultados e para isso devem ser mensuraveis
(CHIAVENATO, 2005).

Os projetos sao instrumentos utilizados para alcangar os objetivos de um programa,
envolvendo um conjunto de operagdes em determinado periodo de tempo, das quais resulta
em um produto que pode ser expandido ou aperfeicoado por acdes (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2019).

As agBes, assim como os projetos, também sdo instrumentos utilizados para alcangar
os objetivos de um programa, entretanto, sdo realizadas de modo continuo e permanente, das
quais também resulta um produto a ser expandido ou aperfeicoado (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2019).

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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As metas, a¢Oes e investimentos previstos neste plano ndo sdo condicGes obrigatdrias

e impositivas ao(s) prestador(es) de servicos ou concessionario, que estejam além do alcance
contratual vigente. O cumprimento das metas e seu acompanhamento é de competéncia do
municipio, que deve em momento oportuno avaliar junto ao(s) prestador(es) de servicos, as
formas de cumprimento e alcance dos investimentos e metas.

Aprogramacao deimplantagdo dos programas e realizacao das agOes serdo executadas
conforme a ordem cronoldgica apresentada na Tabela 2, de acordo com o previsto na Lei
Federal n° 11.445/2007, levando em consideragao seus custos e prioridades de
implementacao.

Tabela 2 - Ordem cronoldgica de execugdo das agdes
Imediatas ou emergenciais Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Até 03 anos Entre 04 a 08 anos Entre 09 a 12 anos Entre 13a 20 anos
Fonte: Adaptado da Lei n® 11.445/2007.

Para facilitar a aplicagdo do PMSB por parte dos gestores e a compreensao pela
sociedade, foi efetuada a classificacdo das prioridades, sendo elas: alta, média e baixa, dentro

de cada prazo de execugao estabelecido, conforme demonstrado na Tabela 3.

Tabela 3 - Ordem cronoldgica de execugdo e classificagdo das prioridades das a¢Ges

Prioridades
— Média Baixa
Prazos de ~ y : = . - = 7 -
execucio A acao dgvera serrealizadano| Aagdo devera ser real[za.da A ag'ao. devera ser realizada no
primeiro ano do prazo de entre o segundo e pendltimo ultimo ano do prazo de
execucao ano do prazo de execu¢do execugao

Imediato 01 02 03

Curto 04 05 ao 07 08

Médio 09 10a011 12

Longo 13 14 a0 19 20

Fonte: Empresa Executora (2020).

Ressalta-se que as metas e alternativas propostas no PMSB devem ser revisadas e
atualizadas constantemente, no minimo a cada 04 anos, conforme descreve a Lei Federal
n°11.445/2007, visando a integracdo dos setores componentes do saneamento,
proporcionando assim a universalizagdo dos servicos prestados a sociedade em geral.

Com o objetivo de atribuir uma visdo mais estratégica ao PMSB, no sentido de torna-lo
exequivel naquilo que é tido como mais prioritario, o Termo de Referéncia FUNASA (2018) traz
uma metodologia que visa orientar o municipio na tarefa de hierarquizagdo das propostas de

programas, projetos e acdes programadas.
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Os critérios elencados nessa metodologia sdo de natureza:

Institucional;

Social;

Ambiental;

Economico-financeira;

Operacional.
Na Tabela 4, a seguir, é apresentada a descricdo de cada critério quanto a natureza a
qual pertence, bem como associado ao seu proprio conceito, classificando e valorando cada

proposta programada no PMSB.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Tabela 4 - Critérios de hierarquizagio

NATUREZA CRITERIOS Peso DESCRIQAO
Integralidade 45 Quando um projeto implementado em um determinado servigo equaciona tamtf;ém problemas diagnosticados em um ou mais dos
’ outros servi¢os de saneamento basico
N Quando uma agdo tem por objetivo fortalecer a capacidade de gestdo da Administragdo Municipal (direta e indireta), qualificando o
Regulagdo publica 3,0 . . ‘.
seu papel de titular dos servigos de saneamento basico
Participagdo e controle 3.0 Quando uma agdo tem por objetivo promover o exercicio do controle social sobre todas as atividades de gestdo dos servigos, bem
INSTITUCIONAL social ’ como o de qualificar a participagdo popular no processo de formulagdo, implementacdo e avaliagdo da Politica Piblica e do PMSB
Quando uma agdo implementada na area de saneamento basico impacta positivamente uma outra area, ajudando a equacionar
problemas diagnosticados no PMSB ao tratar das interfaces do saneamento com outras politicas publicas (saide, meio ambiente,
Intersetorialidade 25 gestdo de recursos hidricos, habitagdo de interesse social, desenv9[vimento local, entre outras). Trata-se de urrT tipo de acdo que
’ pode serimplementada por meio de composi¢do de recursos por varias fontes, advindos das rubricas orcamentarias ou fundos das
politicas publicas envolvidas, ou mesmo de programas de financiamento dos outros niveis de governo que trabalham nessa
perspectiva de integracao
. s Quando um projeto ajuda a reduzir o nivel de desigualdades sociais do municipio por meio de implantag&o e prestacdo dos servi¢os
Universalizagdo e - p . - P . - . ~
SOCIAL inclus3o social 5,0 de saneamento basico nas areas diagnosticadas como lugares onde moram familias de baixa renda e submetidas a situagdo de
vulnerabilidade, tanto na area urbana quanto na area rural
Quando um projeto repara algum tipo de dano ambiental provocado pela auséncia e/ou deficiéncia de saneamento basico, e com a
Reparacdo ambiental 2,0 | implantacdo de um ou mais servi¢os na area de abastecimento de dgua e/ou de esgotamento sanitario e/ou de manejo de residuos
AMBIENTAL sé6lidos e/ou de manejo de dguas pluviais, o setor deixa de impactar o meio ambiente
Reparagdo ambiental e 15 Quando um projeto de reparagdo ambiental também equaciona alguma pendéncia legal, como por exemplo um Termo de
conformidade legal ’ Ajustamento de Conduta (TAC) ou outro tipo de Termo de Acordo
Sustentabilidade Quando um projeto tem por objetivo subsidiar a estruturagdo de uma politica de remuneragdo dos servigos e/ou fomentar a
econdmico-financeira 4,0 | recuperacgao dos custos dos servicos prestados, desde que as duas situacdes ocorram de acordo com os termos estabelecidos na Lei
dos servicos no 11.445/2007
ECONOMICO- Fontes de Quando um projgti) conta ch fontt’as (.1e re€ur§os disponiveis pa.ra Sl;Ja i.mpleme.ntagéo, seja n‘o ambito df’ gove.rno federal, gol/erno
FINANCEIRA financiamento 10 estadual, con.wl'fe.s de baaa,.consoraos [‘)ubllc.o.?,.entre outras |nstanC|§1s, ou alnqa de organlsmos multllatera|§ dt.a cooperaga'o.
disponiveis ’ Entram nesse critério eventuais recursos disponibilizados por agentes privados, seja em parceria com o poder publico local, seja em
contrapartida ou em compensagdo em decorréncia da presenca de algum empreendimento de grande porte no municipio
Melhor relagao custo 05 Quando um determinado projeto beneficia um nimero maior de pessoas, se implementada em uma area e ndo em outra, ou pelo
beneficio ’ préprio alcance da agdo
Melhoria da qualidade . . . o . . " . A
OPERACIONAL da prestacio dos 35 Quando um projeto resulta na melhoria da qualidade da presta¢ado dos servicos, seja com relacdo ao regime de eficiéncia e de

servicos

eficacia da parte do prestador de servigos, seja com relacdo a efetividade gerada para a populagdo usuaria

Fonte: FUNASA (2019).
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Dessa forma, as metas e as a¢des que contemplam mais critérios terdo maior
pontuacdo, sendo assim priorizados. Além disso, para a disposicdo das acdes no horizonte
temporal do PMSB, foram considerados critérios emergenciais para a realidade do municipio,
acOes realizadas atualmente no municipio, destinacdo de recursos financeiros, bem como a
ordem operacional de execugao das atividades.

Além dessas dimensdes relacionadas a natureza, esses critérios equivalem a acGes
tanto estruturais quanto estruturantes, sendo que essas Ultimas geram também resultados
para o bom funcionamento da infraestrutura instalada (FUNASA, 2018).

Segundo o PLANSAB (2013), as medidas estruturais sdao os investimentos em obras,
com intervencgdes fisicas para a conformacado das infraestruturas dos eixos de saneamento
basico, necessarias para suprir o déficit de cobertura dos servicos e a protecdo aos riscos
epidemioldgicos, sanitarios e patrimoniais. J& as medidas estruturantes fornecem suporte

politico e gerencial para a melhoria da infraestrutura fisica.

1.2. SITUACAO FUTURA

Na situacdo futura, pressup0s-se que a situacdo atual sofrera influéncias positivas nos
quatro componentes do saneamento basico, assim, sdo previstas melhorias nos servicos
visando sua otimizagdo e universalizagdo. Através do planejamento estratégico, é possivel
elencar objetivos, metas, a¢Ges e indicadores, e assim, sera possivel alcancar uma situacdo
futura de cumprimento as a¢des previstas no PMSB. Pensando nisso, os objetivos dizem sobre
o que pretendemos alcancar com o PMSB e expressam a situacao futura (FUNASA, 2018).

Necessariamente, os objetivos tém que estar alinhados com os principios norteadores
estabelecidos no Art. 2° da Lei n® 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto n°® 7.217/2010, e
tém que expressar solucbes para os problemas identificados no diagndstico técnico-
participativo, assim como para fortalecer as potencialidades surgidas. Quando tratamos de
uma situacao futura, de transformagdo para melhoria do quadro atual, os objetivos devem ser
definidos coletivamente, com os comités do PMSB, as comunidades e a populagdao como um
todo. Trata-se, portanto, de um processo aberto, vivo, democratico e, particularmente,
organizado e sistematizado (FUNASA, 2018).

De acordo com o disposto no Art. 2° da Lei n® 11.445/2007, os servigos publicos de

saneamento basico serdo prestados com base nos seguintes principios fundamentais:
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I - Universalizagdo do acesso;

Il - Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando a
populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia
das ag¢oes e resultados;

Il - Abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protegdo do
meio ambiente;

IV - Disponibilidade, em todas as dreas urbanas, de servigcos de drenagem e de manejo
das aguas pluviais adequados a satde publica e a seguranca da vida e do patrimdnio
publico e privado;

IV - Disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e manejo
das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes,
adequados a salde publica e a seguranca da vida e do patriménio pUblico e privado;
V- Adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais
eregionais;

VI - Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo,
de combate a pobreza e de sua erradicagdo, de protecdo ambiental, de promogdo da
saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de
vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator determinante;

VII - Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIl - Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adog¢do de solugdes graduais e progressivas;

IX - Transparéncia das a¢Oes, baseada em sistemas de informacdes e processos
decisérios institucionalizados;

X - Controle social;

XI - Seguranca, qualidade e regularidade;

XII - Integracado das infraestruturas e servicos com a gestao eficiente dos recursos
hidricos.

XIll - Adocdo de medidas de fomento a moderagdo do consumo de agua (BRASIL,
2007).

Segundo o Termo de Referéncia da FUNASA (2018), as metas e os objetivos elencados
no PMSB devem convergir para os principios fundamentais estabelecidos na lei, de forma a
universalizar o acesso aos servicos de saneamento basico e reduzir as desigualdades sociais,
além de promover a melhoria da qualidade dos servicos prestados a populacdo. Para isso, o
municipio deve elaborar a Politica de Saneamento Basico, a qual deve contemplar, segundo a

Resolucao n°® 75/2009 do Conselho das Cidades:

Art. 2°. O Titular dos Servigos, por meio de legislacdo especifica, deve estabelecer a
respectiva Politica de Saneamento Basico, que deve contemplar:

I. a definicdo da forma como serdo prestados os servicos, se diretamente ou por
delegacdo, e as condi¢des a serem observadas nos contratos, em particular a
defini¢do de critérios de qualidade e o estabelecimento de metas de atendimento;

Il. a definicdo das normas de regulagdo, incluindo a designagéo do ente responsavel
pela regulacdo e fiscalizagdo, bem como os meios e procedimentos para sua atuacao;
[1l. os paré@metros, as condi¢des e responsabilidades para a garantia do atendimento
essencial para a promocdo da saude publica;

IV. a garantia de condi¢Oes de acesso a toda a populagdo a dgua em quantidade e
qualidade que assegure a protecdo a saude, observadas as normas relativas a
qualidade da agua para o consumo humano, bem como a legislacdo ambiental e a de
recursos hidricos;
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V. afixacdo dos direitos e deveres dos usuarios, observadas a legislagdo nacional, em
particular a Lein®8.078 de 11 de setembro de 1990 - Cddigo de Defesa do Consumidor
- e 0 Decreto n°®5.440 de 04 de maio de 2005;
VI. a criagdo do Fundo de Universalizacdo estabelecendo fontes de recursos,
destinacdo e forma de administracdo, conforme disposto no artigo 13 da Lei n°
11.445/2007;
VIl. os procedimentos para a avaliagdo sistematica da efetividade, eficiéncia e eficacia
dos servicos prestados, que incluam indicadores para aferir o cumprimento das
metas;
VIII. o estabelecimento dos instrumentos e mecanismos de participacdo e controle
social na gestdo da politica de saneamento bdasico, ou seja, nas atividades de
planejamento e regulacdo, fiscalizacdo dos servicos na forma de conselhos das
cidades ou similar, com carater deliberativo;
IX. o estabelecimento do sistema de informagdes sobre os servicos articulado ao
Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento;
X. o estabelecimento de mecanismos de cooperacao com outros entes federados para
implantacdo dos servigos de saneamento; e
XI. 0os mecanismos capazes de promover a integracdo da Politica de Saneamento
Basico com as politicas de salde, de meio ambiente, de recursos hidricos, de
desenvolvimento urbano, de habita¢do e as demais que lhe sejam correlatas (BRASIL,
2009).

Ressalta-se que em Cacapava do Sul, o titular pelos servicos de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario é o municipio juntamente com a CORSAN, também existindo
delegacdo de prestacdo de servico para as associaces de agua. Enquanto para os servi¢os de
manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sélidos, o municipio é o titular responsavel.

Como forma de disciplinar e organizar os servigos de saneamento basico prestados no
municipio, a regulagdo destes servicos pode ser executada pelo titular diretamente, mediante
6rgdo ou entidade de sua administracdo direta ou indireta, inclusive consércio piblico do qual
participe; ou mediante delegacdo a drgdo ou entidade ente da Federagdo que tenha este fim,
especificando no ato da delegacdo qual a forma de atuacdo e abrangéncia das atividades a
serem desempenhadas pelas partes.

Conforme o Art. 22° da Lei Federal n° 11.445/2007 a regulacao dos servicos de
saneamento objetiva estabelecer padrdes e normas para prestagao dos servicos de forma
adequada aos usuarios; garantir o cumprimento das condi¢Ges e metas estabelecidas;
prevenir e reprimir o abuso do poder econémico; e definir tarifas que assegurem o equilibrio
economico/financeiro dos contratos.

Ainda, o Art. 23 da Lei Federal n° 11.445/2007 define que

Art. 23. A entidade reguladora editard normas relativas as dimensées técnica,
econdmica e social de prestacdo dos servicos, que abrangerdo, pelo menos, os
seguintes aspectos:

| - padroes e indicadores de qualidade da prestacao dos servicos;

Il - requisitos operacionais e de manutencdo dos sistemas;
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[l - as metas progressivas de expansao e de qualidade dos servicos e os respectivos
prazos;

IV - regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos de sua
fixagdo, reajuste e revisao;

V - medicgao, faturamento e cobranca de servicos

VI - monitoramento dos custos;

VIl - avaliacdo da eficiéncia e eficacia dos servicos prestados;

VIII - plano de contas e mecanismos de informacao, auditoria e certificacao;

IX - subsidios tarifarios e n3o tarifarios;

X - padrdes de atendimento ao publico e mecanismos de participacdo e informacao;
XI - medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento;

XIl - (VETADO).

§ 1° A regulacdo de servicos publicos de saneamento basico podera ser delegada
pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites do
respectivo Estado, explicitando, no ato de delegacdo da regulacdo, a forma de
atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes
envolvidas (BRASIL, 2007).

E a entidade reguladora que estabelecerd as normas técnicas, econdmicas e sociais da
prestacao do servico, abrangendo padrdes e indicadores de qualidade do servigo prestado;
requisitos operacionais e de manutencao do sistema; metas progressivas para expansao e
qualidade do servigo prestado; medicao, faturamento e cobrancga pelos servigos; padrdes de
atendimento ao publico; entre outros.

De acordo com o Art. 3 da Resolugao Normativa n®27/2016, a qual altera e consolida o
regimento interno da Agéncia Estadual de Regulacdo dos Servigos Publicos Delegados do Rio

Grande do Sul (AGERGS), sdao competéncias da AGERGS:

| - garantir a aplicagdo do principio da isonomia no acesso e uso dos servicos publicos
por ela regulados;

Il - garantir a modicidade das tarifas e o justo retorno dos investimentos;

[l - cumprir e fazer cumprir, no Estado do Rio Grande do Sul, a legislacdo especifica
relacionada aos servigos publicos delegados;

IV - homologar os contratos e demais instrumentos celebrados, assim como seus
aditamentos ou extin¢es, nas areas sob sua regulagdo, zelando pelo seu fiel
cumprimento, bem como revisar, no ambito de suas competéncias, todos os
instrumentos ja celebrados antes da vigéncia da Lei Estadual n.® 10.931/97;

V - fixar, reajustar, revisar, homologar ou encaminhar ao ente delegante tarifas, seus
valores e estruturas;

VI - orientar a confeccdo dos editais de licitagdo e homologa-los, objetivando a
delegacdo de servicos publicos no Estado do Rio Grande do Sul;

VIl - propor novas delegacdes de servicos publicos no Estado do Rio Grande do Sul,
bem como o aditamento ou a extin¢cdo dos contratos em vigor;

VIII - requisitar a Administracdo Estadual, aos entes delegantes ou aos prestadores de
servicos publicos delegados, as informacdes necessarias ao exercicio de sua fungdo
regulatoria;

IX - moderar, dirimir ou arbitrar conflitos de interesse, no limite das atribuicdes
previstas na Lei Estadual n.° 10.931, de 09 de janeiro de 1997, relativos aos servigos
sob sua regulacdo;

X - assegurar o amplo acesso as informagdes sobre a prestagdo dos servicos publicos
delegados e as suas proprias atividades;
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XI - fiscalizar a qualidade dos servicos por meio de indicadores e procedimentos
amostrais;

XIl - aplicar san¢Ges decorrentes da inobservancia da legislagdo vigente ou por
descumprimento dos instrumentos de delegacdo e das decisdes administrativas
emitidas pela Agéncia;

XIll - expedir atos normativos, nos limites de sua fun¢do reguladora, pertinentes aos
servicos publicos delegados (AGERGS, 2016).

Ressalta-se que a entidade reguladora deve ser composta por equipe técnica
capacitada para regular os servigos, bem como deve ser imparcial, ou seja, ndao pode sofrer
interferéncias externas em suas decisdes, visto que todos os municipios regulados por ela
devem atender as suas normativas.

Quanto a responsabilidade pela regulacao e fiscalizacdo dos eixos do saneamento, o
municipio é conveniado a Agéncia Estadual de Regulacdo dos Servicos Publicos Delegados do
Rio Grande do Sul (AGERGS) para a regulacdo dos servicos de abastecimento de agua e
coleta/tratamento de esgoto. Em relacdo aos demais eixos, atualmente é o préprio municipio

que realiza tais agGes, sendo que os responsaveis estdo elencados na Tabela 5.

Tabela 5 - Responsavel pela regulagao e fiscalizagdo

Eixos do Responsavel pela regulagio e fiscalizacdo
saneamento P P gulas ¢
Abastecimento de | Agencia Estadual de Regulagdo dos Servigos Publicos Delegados do Rio Grande Do Sul
agua (AGERGS)
Esgotamento Agencia Estadual de Regula¢do dos Servicos Publicos Delegados do Rio Grande Do Sul
sanitario (AGERGS)
Man?l?]\(j;asguas Secretaria Municipal do Meio Ambiente; Secretaria Municipal de Obras
Manejo de Secretaria Municipal de Meio Ambiente; Secretaria Municipal de Satde
Residuos Sélidos

Fonte: Empresa Executora (2020).

Além disso, atualmente, é de responsabilidade do municipio, em conjunto com os
municipes, aimplementacdo, acompanhamento, avaliacdo e revisdo do PMSB de Cacapava do
Sul, de modo a garantir o controle social.

Importa mencionar que para o bom andamento e implementagdo dos programas a
serem executadas no ambito do PMSB, o controle social é de suma importancia, garantindo a
sociedade a participagdo no planejamento, formulagdo de politicas publicas e avaliagGes.
Dessa forma os municipes sao inseridos no processo de processo de desenvolvimento das
acdes e é possivel atrelar os anseios da populacdo as metas e a¢des a serem adotadas.

A participagao social no processo de implementagao do PMSB pode ocorrer de diversas

maneiras, como através da adogdo de debates e audiéncias publicas, através de consultas
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publicas, conferéncias, participacdo em &rgdos colegiados, participacdo nos canais de
ouvidoria, entre outros.

Para que se tenha a integracdo dos quatro eixos de saneamento basico, é importante
que as ag¢oes definidas no PMSB sejam compatibilizadas e programadas com outros planos
setoriais, tais como de habitacdo social, de educacdo, de saude, o plano diretor, entre outros

(FUNASA, 2018).

1.3 FORMA E DIFERENCIACAO TARIFARIA

A diferenca entre taxa e tarifa consiste em que a primeira é um tributo que tem como
fato gerador a utilizagao, efetiva ou potencial, de servigo publico especifico e divisivel prestado
ao contribuinte ou posto a sua disposicdo; enquanto a segunda é um preco publico unitario
pré-estabelecido cobrado pela prestacdo de servico de carater individualizado e facultativo. A
tarifa ndo tem natureza tributaria, estando relacionada a quantidade do servico efetivamente
prestado e a possibilidade de rescisao.

Para a elaboracdo de metodologia de calculo dos custos dos servicos quanto aos eixos
do saneamento basico pode ser utilizado a metodologia de calculo de Custo Médio Ponderado
de Capital - WACC e o Valor Presente Liquido - VPL, utilizando os seguintes parametros:

e Despesas - Exploragdo, impostos e agéncia reguladora;
e Custos - Investimentos em obras e servicos;
e Receitas - Faturamento, Inadimpléncia e Arrecadacgao.

Ainda, envolvendo as seguintes variaveis:

Custo: E o consumo das aplicacdes de recursos. Ele ocorre pela requisicdo da matéria-
prima, do material de consumo, pela depreciacio das maquinas e equipamentos. E 0 consumo
de um bem ativo em fungao do processo produtivo.

Receita: E referente as taxas especificas, tais como a taxa de coleta de residuos,
cobrada juntamente com o Imposto sobre a Propriedade Territorial Urbana - IPTU.

Despesas: As despesas vencem em fun¢ao do tempo e nao da produgao. Exemplos: O
aluguel de um galp3o industrial, o pagamento de salarios e encargos sociais, tem de ser pagos
no final do més, independentemente se houve producao ou nao.

Investimentos: E toda aplicacdo de recursos monetarios, préprios ou de terceiros, em

bens de producdo (matérias-primas, materiais diversos), bens de consumo (material de
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limpeza e conservacdo) e bens de uso (prédios industriais e administrativos, maquinas,
equipamentos, marcas, patentes, etc.).

Depreciagdo: E o custo ou a despesa decorrente do desgaste ou da obsolescéncia dos
ativos imobilizados (maquinas, veiculos, méveis, imoveis e instalacdes) da empresa. Ao longo
do tempo, com a obsolescéncia natural ou desgaste com uso na producao, os ativos vao
perdendo valor. Essa perda de valor é apropriada pela contabilidade periodicamente até que
esse ativo tenha valor reduzido a zero. A depreciacdo do ativo imobilizado diretamente
empregado na producado serd alocada como custo. Por sua vez, os ativos que ndo forem usados
diretamente na producao, terdo suas deprecia¢des contabilizadas como despesa.

Custo Médio Ponderado de Capital (WACC - Weighted Average Capital Cost): é o
custo médio ponderado de capital. Ela representa a taxa de desconto ou o custo de capital
utilizado em uma analise de retorno.

Valor Presente Liquido - VPL: O Valor Presente Liquido é uma func3o utilizada na
andlise da viabilidade de projetos de investimento. E definido como o somatério dos valores
presentes dos fluxos estimados de uma aplicagao, calculados a partir de uma taxa dada e de
seu periodo de duragao.

Ponto de Equilibrio Financeiro: O Ponto de Equilibrio Financeiro demonstra o ponto
de ruptura das receitas e dos custos envolvidos em alguma operacao ou produgdo. Este
indicador tem como objetivo demonstrar o volume necessario de producdo ou geracdo de
receitas a fim de cobrir todos os seus custos.

Conforme o Art. 29 da Lei n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007,

§ 1° Observado o disposto nos incisos | a Ill do caput deste artigo, a instituicao das
tarifas, precos publicos e taxas para os servigos de saneamento basico observara as
seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das fungdes essenciais relacionadas a saude publica;
Il - ampliacdo do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda aos servicos;

1l - geragdo dos recursos necessarios para realizagdo dos investimentos, objetivando
o cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperagao dos custos incorridos na prestacdo do servico, em regime de
eficiéncia;

VI - remunerag¢do adequada do capital investido pelos prestadores dos servicos;

VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os niveis
exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacao dos servicos;

VIl - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

§ 2° Poderdo ser adotados subsidios tarifarios e ndo tarifarios para os usuarios e
localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala econdmica
suficiente para cobrir o custo integral dos servicos (BRASIL, 2007).
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A estrutura de remuneracdo e cobranca dos servicos publicos de saneamento basico

podera levar em consideracdo os seguintes fatores, conforme Art. 30 da Lei n° 11.445, de 05 de

janeiro de 2007:

| - categorias de usudrios, distribuidas por faixas ou quantidades crescentes de
utilizacdo ou de consumo;

Il - padrdes de uso ou de qualidade requeridos;

Il - quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servico, visando a garantia
de objetivos sociais, como a preservacdo da saude publica, o adequado atendimento
dos usuarios de menor renda e a protecdo do meio ambiente;

IV - custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade e
qualidade adequadas;

V - ciclos significativos de aumento da demanda dos servigos, em periodos distintos;
e

VI - capacidade de pagamento dos consumidores (BRASIL, 2007).

Os subsidios necessarios ao atendimento de usudrios e localidades de baixa renda

serdo, dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e da origem dos recursos, conforme o

Art. 31 da mesma Lei apresenta:

| - diretos, quando destinados a usuarios determinados, ou indiretos, quando
destinados ao prestador dos servicos;

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando decorrerem
da alocagdo de recursos orgamentarios, inclusive por meio de subvencdes;

[l - internos a cada titular ou entre localidades, nas hipdteses de gestdo associada e
de prestacao regional (BRASIL, 2007).

A lei apresenta também, diretrizes e regras para a instituicdo das tarifas, precos

publicos e taxas para cada eixo dos servicos de saneamento basico, as quais estdo dispostas

nos itens referentes a cada um dos eixos. Ainda, a mesma Lei prevé:

Art. 37. Os reajustes de tarifas de servicos publicos de saneamento basico serdo
realizados observando-se o intervalo minimo de 12 (doze) meses, de acordo com as
normas legais, regulamentares e contratuais.

Art. 38. As revisOes tarifarias compreenderdo a reavaliacdo das condi¢bes da
prestacdo dos servicos e das tarifas praticadas e poderao ser:

| - periddicas, objetivando a distribuicdo dos ganhos de produtividade com os
usuarios e a reavaliacdo das condi¢bes de mercado;

Il - extraordinarias, quando se verificar a ocorréncia de fatos ndo previstos no
contrato, fora do controle do prestador dos servicos, que alterem o seu equilibrio
economico-financeiro.

§ 1o As revisOes tarifarias terdo suas pautas definidas pelas respectivas entidades
reguladoras, ouvidos os titulares, os usuarios e os prestadores dos servicos.

§ 20 Poderdo ser estabelecidos mecanismos tarifarios de indugdo a eficiéncia,
inclusive fatores de produtividade, assim como de antecipa¢do de metas de expansao
e qualidade dos servigos.

§ 30 Os fatores de produtividade poderdo ser definidos com base em indicadores de
outras empresas do setor.

§ 40 A entidade de regulacdo podera autorizar o prestador de servi¢os a repassar aos
usuarios custos e encargos tributarios ndo previstos originalmente e por ele ndo
administrados, nos termos da Lei no 8.987, de 13 de fevereiro de 1995.

D R R I R R R I I Y

logica.eco.br

41



(‘ I . . ASSESSORIA
oglco oo AMBIENTAL
INTELIGENTE

Art. 39. As tarifas serdo fixadas de forma clara e objetiva, devendo os reajustes e as
revisGes serem tornados publicos com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias com
relacdo a sua aplicac3o.

Paragrafo Unico. A fatura a ser entregue ao usudrio final devera obedecer a modelo
estabelecido pela entidade reguladora, que definira os itens e custos que deverdo
estar explicitados (BRASIL, 2007).

2. PROJEGCAO POPULACIONAL
2.1. PROJECAO PARA HORIZONTE DE 20 ANOS

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2010 o
municipio possuia 33.690 habitantes e a estimativa populacional para o ano de 2019 era de
33.624 habitantes, um decréscimo de 0,20%. Ressalta-se que Cagapava nao possui populacdo
flutuante, visto que ndo é um municipio com vocagao turistica, nem polo de agronegdcio ou
académico.

Para atender as demandas dos eixos de saneamento, é necessario realizar a projecado
populacional para um horizonte de 20 anos, de forma a avaliar o crescimento ou
decrescimento da populacdo do municipio. As projecdes populacionais sdo indispensaveis
para orientacdo de politicas publicas e tornam-se instrumentos importantes para todas as
esferas de planejamento, tanto na administragdo publica, quanto na privada.

O estudo de evolugdo populacional visa estimar a populagdo do municipio no horizonte
do plano. Para realizar a projecao de crescimento populacional de Cagapava do Sul, utilizou-
se dados extraidos do IBGE, tendo em vista que é a base de dados mais confiavel para projecao

de populacao, conforme demonstra a Tabela 6 a seguir.

Tabela 6 - Dados populacionais

Ano Populacgao Rural Populagao Urbana Populagao Total
2000 15.315 19.328 34.643
2010 8.280 25.410 33.690

Fonte: IBGE (2010).

Dessa forma, avaliando os dados apresentados, pode-se verificar que durante os
intervalos de tempo analisados, a populacdo da area urbana no municipio supera a populacdo
dadrearural, representando uma média de 75,42% da populacdo total residente no municipio,
no ano de 2010.

Para se obter a evolucdo populacional de grandes areas, tais como Estados e Unido, é

possivel utilizar o Método das Componentes Demograficas, desenvolvido pelo IBGE, que
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considera dados de fecundidade, mortalidade e migracao. Entretanto, segundo Muniz (2018),
este método é inapropriado para estimar a populacdo de pequenas areas, tais como os
municipios, ja que as estimativas de fecundidade e mortalidade podem ser temporalmente
instaveis e de dificil mensuracao.

Assim, para calcular a projecdo populacional do municipio durante o periodo de 20
anos, utilizou-se dois métodos estatisticos indicados para esta finalidade: aritmético e
geométrico (VON SPERLING, 2014). Os mesmos serdo analisados a partir dos resultados
obtidos, para posteriormente se definir o método mais apropriado para a projecdo

populacional ano a ano, até o final do PMSB.

2.1.1 Método Geométrico

Neste método, o crescimento da populagdo é dado por uma progressdo geométrica,
sendo a curva representativa de evolu¢do de populagdo uma parabola, permitindo uma
situagdo de crescimento ilimitado em funcao da populagdo existente a cada instante.

O método geométrico pode ser representado matematicamente da seguinte forma:

P final
P inicial
Onde:

K = taxa de crescimento geométrico;

t =tempo transcorrido entre as duas datas de referéncia dos censos;

P final = populagdo no inicio do periodo e

P inicial = populagdo no fim do periodo.

Obtendo o valor de k, estimamos a populacdo em um tempo t qualquer, através da

seguinte formula:

Pt = P,.(1+ k)t
Onde:
Pt =populacdao em um momento t(hab).
k = coeficiente (taxa de crescimento geométrico)

Po = populagao no ano inicial
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to=ano inicial
t =ano da estimativa

Assim, temos os seguintes dados conforme Tabela 7:

Tabela 7 - Valores gerados pelo método geométrico

to Po t]_ P1 k
2000 34643 2010 33690 -0,00279

to Po t]_ P1 k
1991 34618 2000 34643 0,000080
Média (K) -0,00135

Fonte: Empresa Executora (2020).

Para a realizacdo dos calculos das estimativas, optou-se por utilizar uma média entre
os coeficientes de taxa de crescimento geométrico, ja que a taxa gerada entre 2000 e 2010
representa um decréscimo populacional significativo, podendo ndo representar o periodo
atual, pois a taxa de crescimento entre 1991 e 2000 é crescente.

Estes dados geraram a Tabela 8 e o grafico apresentado na Figura 5 demonstrando a

reta formada através dos calculos de progressao da populagdo para um periodo de 20 anos.

Tabela 8 - Populagdo total estimada pelo método geométrico

ANO G-10 ANO G-10
2019 33.763 2030 33.264
2020 33.718 2031 33.219
2021 33.672 2032 33.174
2022 33.627 2033 33.130
2023 33.581 2034 33.085
2024 33.536 2035 33.040
2025 33.490 2036 32.995
2026 33.445 2037 32.951
2027 33.400 2038 32.906
2028 33.355 2039 32.862
2029 33.309 2040 32.817

(G-10) populagdo projetada levando em consideragdo a taxa de crescimento geométrico de 10 anos.
Fonte: Empresa Executora (2020).
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Figura 5 - Evolucdo populacional geométrica
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Fonte: Empresa Executora (2020).

A Tabela 8 e a Figura 5 apresentados demonstram um decrécimo demografico em
Cacgapava do Sul entre os anos de 2000 e 2010 e entre 2011 e 2040, entretanto, vé-se um
crescimento populacional significativo entre os anos de 2010 e 2011. Ainda, entre 2000 e 2019

0 municipio apresentou uma taxa de decrécimo geométrico em torno de 3% para este método.

2.1.2 Método Aritmeético

O método aritmético consiste em somar, a populagdo atual, sempre o mesmo ndmero
de habitantes em iguais periodos do tempo. Graficamente, o crescimento é representado por
uma linhareta, podendo o incremento ser igual ao do ultimo periodo do censo. Mostrando que
a populagao muda linearmente no decorrer do tempo, sendo que apresenta melhores
resultados para populagdes com crescimento relativamente estavel. Esse método é utilizado
para estimativas de menor prazo.

O método aritmético pode ser representado matematicamente da seguinte forma:

q= ((P1 — Py) - 1)/(t1 — to)

Onde:

g = taxa de crescimento aritmético
P, =populagaonoanol

P, = populagao noano 0

t. = ano da estimativa
to=anoinicial
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Obtendo o valor de g, estimamos a populagdo em um tempo t qualquer, através da

seguinte formula:
P, = Py +q.(t; — tp)

Onde:

P+ populagao estimada no ano t (hab)

q = coeficiente (taxa de crescimento aritmético)
P, = populagdo no ano inicial

to=anoinicial

t. = ano da estimativa

Portanto, foram realizadas interpolagdes entre todos os anos, gerando retas com os

dados populacionais ao longo dos anos, conforme a Tabela 9.

Tabela 9 - Valores gerados pelo método aritmético

to Po t P, q
2000 34643 2010 33690 -0,00275
to P, t, P, q
1991 34618 2000 34643 0,00008024
Média -0,00134

Fonte: Empresa Executora (2020).

Para a realizacdo dos calculos das estimativas, optou-se por utilizar uma média entre
os coeficientes de taxa de crescimento aritmético, ja que a taxa gerada entre 2000 e 2010
apresenta um decréscimo populacional significativo, podendo ndo representar o periodo
atual, pois a taxa de crescimento entre 1991 e 2000 é quase estavel, mas crescente.

Estes dados geraram a Tabela 10 e o grafico apresentado na Figura 6 demonstrando a

reta formada através dos célculos de progressdo da populagdo para um periodo de 20 anos.

Tabela 10 - Populagdo total estimada pelo método aritmético

ANO A-10 ANO A-10
2019 33.764 2030 33.255
2020 33.718 2031 33.209
2021 33.672 2032 33.163
2022 33.625 2033 33.116
2023 33.579 2034 33.070
2024 33.533 2035 33.024
2025 33.486 2036 32.978
2026 33.440 2037 32.931
2027 33.394 2038 32.885
2028 33.348 2039 32.839
2029 33.301 2040 32.793

(A-10) populagdo projetada levando em consideracdo a taxa de crescimento aritmético de 10 anos.
Fonte: Empresa Executora (2020).
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Figura 6 - Evolugdo populacional aritmética
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Fonte: Empresa Executora (2020).
A Tabela 10 e a Figura 6 apresentados demonstram um decrécimo demografico em
Cacgapava do Sul entre os anos de 2000 a 2011 e entre 2011 a 2040, entretanto, vé-se um
crescimento populacional consideravel entre os anos de 2010 e 2011. Ainda, entre 2000 e 2019

0 municipio apresentou uma taxa de decrécimo aritimético em torno de 3% para este método.

2.1.3 Comparagdo entre os dois métodos

A partir dos valores obtidos com os dois métodos estudados, é possivel observar que,
em ambos os métodos, a projecdo populacional de Cacapava do Sul é decrescente. Dessa
forma, para analise do crescimento populacional do plano, optou-se pelo método geométrico,
pois este induz a estimativas populacionais maiores e que mais se assemelham a estimativa
populacional dada pelo IBGE, além disso, é possivel garantir que o produto levard em
consideracdo a situagdo mais critica de evolugdo populacional.

O decrescimento populacional de Cacapava do Sul pode ser explicado pelo fato de que
ha um decréscimo significativo da populacao rural no municipio, podendo ser representado
pelo éxodo rural e 0o aumento da poulacao idosa representdo pela taxa de envelhecimento que
entre o periodo de 200 a 2010 passou de 9,11% para 12,07%. Adicionalmente, identifica-se que
ataxade urbanizacdo cresceu entre o priodo de 2000 e 2010, passando de 55,79% para 75,42%.

No entanto, existe um aumento do Produto Interno Bruto (PIB) ao longo dos anos, além do

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

logica.eco.br

47



@ I 6 g ico oo ﬁﬁnSBEISESNOTRAﬁ

INTELIGENTE
aumento do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) em Cacapava do Sul,
demonstrando que o municipio dispée de um padrao de vida alto e em crescimento (ATLAS
BRASIL, 2013).

Deste modo, propde-se que sejam adotados os resultados anuais gerados pelo método
geométrico, conforme pode ser observado na Figura 7, que apresenta o comparativo de ambos

os métodos utilizados e analisados.

Figura 7 - Comparativo dos métodos geométrico e aritmético
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Fonte: Empresa Executora (2020).

Ressalta-se que a Lei Federal n® 11.445/2007 exige que devam ser realizadas avaliagdes
periddicas das projecGes efetuadas, bem como sempre que ocorrerem censos e contagens do
IBGE, verificando se estas estdao apontando popula¢des dentro do previsto nesse estudo.

Esclarece-se que foi dada oportunidade de contribuicdo a Concessionaria CORSAN para
a construcao desta etapa do PMSB, entretanto, apds diversas tentativas e ajustes de prazos
para o envio das informacgdes pela Companhia, essas ndo foram disponibilizadas pela mesma
até a finaliza¢cdo do dado produto.

Reitera-se que o PMSB é de competéncia e responsabilidade do municipio; é ele que
impOe as metas, objetivos e acdes, assim como a ele compete cobrar ou ajustar com o
concessionario/ prestador de servicos o cumprimento do elencado, sempre atentando ao

estabelecido no contrato de concessao ou em posteriores termos aditivos.
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2.2. ABASTECIMENTO DE AGUA

2.2.1. Projecao das demandas

2.2.1.1 Projecdo da demanda anual de agua para toda a area de planejamento ao longo dos 20

anos

As projecoes das demandas das solucGes de abastecimento de dgua administradas pela
CORSAN, municipio e Associacdes de Agua contemplam a formulac3o de projecdes para o
conhecimento das futuras demandas pelo servico de abastecimento de agua. Assim, permitem
a avaliacao das necessidades futuras de ampliagao dos componentes de abastecimento de
agua, os quais fundamentam a formulacdo estratégica de mecanismos que viabilizardo o
alcance dos objetivos e metas através de programas, metas e a¢des a serem propostos no
PMSB.

Ressalta-se que o municipio dispe de duas areas dispersas na area rural, o Quilombo
Picada das Vassouras e a Comunidade Indigena Irapua. Ndo foram repassados dados quanto
as formas de abastecimento de agua nas comunidades indigenas e quilombola. O CENSO de
2010 apresenta uma populagdo indigena de 63 habitantes, contudo nao foi possivel realizar a
projecdo das demandas de agua para essas comunidades, uma vez que ndo ha dados
quantitativos desta populagcao para os anos anteriores. Em relacao a populagao quilombola,
também nado ha dados quantitativos da populagdo existente no municipio, ndo sendo possivel
realizar a projecdo das demandas de agua.

No decorrer deste item, apresentam-se os diagndsticos de demandas de agua nos
sistemas/solucdes de abastecimento nos quais as proje¢oes estao mensuradas a partir do
primeiro ano de execucdo do plano, ou seja, a contar do ano de implementa¢do do PMSB.

Ainda, para subsidiar as projecdes, foram extraidas informagdes do Produto 2 -
Relatério do Diagndstico, bem como dados oficiais do Instituto de Geografia e Estatistica
(IBGE) e também do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), que

auxiliaram na estimativa quantitativa.
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2.2.1.1.1 Par@metros utilizados nos cdlculos de proje¢do de demandas da drea urbana

Os parametros adotados para a projecao das demandas dos sistemas de
abastecimento de agua que contemplam a area urbana de Cacapava do Sul tanto
administrados pela CORSAN (abrangendo Minas do Camaqua, Centro e Vila Pereirinha),
quanto administrados por SAC’s e SAA’s nas demais localidades enquadradas como
aglomeracgdes urbanas pelo Plano Diretor (2014), seguem descritos a seguir:

e Reservacdo: minimo de 1/3 distribuido no dia de maior consumo;

e Substituicao/manutencao de redes: foi utilizada a metragem total de 133.850 metros,
repassada pela CORSAN e descrita no Produto 2- Diagndstico, da qual se estima a substituicado
de 25% para todo o horizonte temporal, resultando em 33.463 metros de rede. O valor de
33.463 m, foi dividido pelo horizonte de 20 anos do plano, resultando em uma estimativa para
troca de 1.673 metros de tubulagao por ano;

e indice de perdas: foi realizada uma média com base nos dados mensais de perdas
repassados pela CORSAN, resultando no valor de 35,60%.

e Consumo (L/hab.dia): utilizou-se para este indice o valor de 88,06 L/hab.dia, baseado
nos valores de volume utilizado unitario repassados pela CORSAN e apresentados no
Produto 2 - Relatdrio do Diagndstico, adotado desta forma, este valor para a projegdo da
demanda de Cagapava do Sul.

« indice de habitantes por economias residenciais ativas: 2,8 hab/domicilio conforme
informacodes repassadas pela CORSAN.

e indice de extensdo da rede por nimero total de economias ativas (Tabela 11): foi
considerado as economias residenciais, comerciais, industriais, publicas e outras, destacadas

no Diagndstico.

Tabela 11 - indice de extens3o de rede por nimero total de economias ativas atendidas pelas SAAs
Extensdo de rede de distribuicdo: 133.850m | Numero de economia (total) ativas de dgua: 32.929
Portanto obteve-se o indice de 4,06 m/economia
Fonte: Empresa Executora (2020).

Se salienta que para a realizacao das proje¢cdes de demandas de abastecimento de
agua, utilizou-se a populacional urbana projetada com base no censo populacional do IBGE,

sendo que os parametros empregados mencionados anteriormente foram repassados pela
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CORSAN. Dessa forma, considerando apenas as economias residenciais, a Tabela 12 apresenta

a evolucdo da demanda de abastecimento de agua para a area urbana do municipio.
Conforme a Licenca de Operagao da ETA de Cagapava do Sul, a mesma tem capacidade

para atender 50.000 habitantes e tratar 101,20 L/s de agua bruta. Desta forma se conclui que a

estacdo atende a totalidade de habitantes urbanos durante todo o horizonte temporal.
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Projecdo |Cobertura| Populagio indicede | Consumo Médio | Vazdode Distribuicdo | peservacio AmPhéqfol N°
Ano Populacional (%) Atendida (hab) | Perdas (%) (L/hab.dia) 31di 3ima (m?) Substituicao da Economias
. L/s m3/dia | m3/meés Rede (m/ano)
1 2021 24.328 100 24.328 35,60 88 38,50 3.327 99.799 1.109 1.673 8.689
2 2022 24.596 100 24.596 30,60 88 36,12 3.121 | 93.629 1.040 1.673 8.784
3 2023 24.867 100 24.867 25,60 88 34,07 2.943 88.299 981 1.673 8.881
4 2024 25.141 100 25.141 20,60 88 32,27 2.788 | 83.650 929 1.673 8.979
5 2025 25.418 100 25418 20 88 32,38 2.798 83.937 933 1.673 9.078
6 2026 25.698 100 25.698 20 88 32,74 2.829 | 84.862 943 1.673 9.178
7 2027 25.981 100 25.981 20 88 33,10 2.860 85.797 953 1.673 9.279
8 2028 26.267 100 26.267 20 88 33,47 2.891 | 86.742 964 1.673 9.381
9 2029 26.557 100 26.557 20 88 33,83 2.923 87.697 974 1.673 9.485
10 2030 26.849 100 26.849 20 88 34,21 2.955 | 88.664 985 1.673 9.589
11 2031 27.145 100 27.145 20 88 34,58 2.988 89.640 996 1.673 9.695
12 2032 27.444 100 27.444 20 88 34,96 3.021 | 90.628 1.007 1.673 9.802
13 2033 27.747 100 27.747 20 88 35,35 3.054 91.626 1.018 1.673 9.910
14 2034 28.052 100 28.052 20 88 35,74 3.088 92.636 1.029 1.673 10.019
15 2035 28.361 100 28.361 20 88 36,13 3.122 | 93.656 1.041 1.673 10.129
16 2036 28.674 100 28.674 20 88 36,53 3.156 94.688 1.052 1.673 10.241
17 2037 28.990 100 28.990 20 88 36,93 3.191 | 95.731 1.064 1.673 10.353
18 2038 29.309 100 29.309 20 88 37,34 3.226 96.786 1.075 1.673 10.468
19 2039 29.632 100 29.632 20 88 37,75 3.262 | 97.852 1.087 1.673 10.583
20 2040 29.958 100 29.958 20 88 38,17 3.298 98.930 1.099 1.673 10.699

Fonte: Empresa Executora (2020).
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A partir da andlise e comparacdo dos calculos da estimativa de demanda de
abastecimento de agua realizados pela Equipe Técnica, verifica-se que a ETA de Cagapava do
Sul existente conseguira atender a demanda da populacdo até o final do periodo do plano,

sem necessidade de ampliagao.

2.2.1.1.2 Par@metros utilizados nos cdlculos de proje¢do de demandas da drea rural

Os parametros adotados para a projecao das demandas dos sistemas de
abastecimento de 4gua na &rea rural administrados pelo municipio, Associacdes de Agua e
localidades abastecidas pela CORSAN (Rincao Nossa Senhora das Gragas, Rincdo dos
Bitencurt, Rincdo dos Godinhos e Rincao dos Seixas), seguem descritas:

e Reservacdo: minimo de 1/3 distribuido no dia de maior consumo;

e Substituicdo/ manutencdo de redes: o municipio ndo possui dados quanto a
metragem da rede de abastecimento de agua da area rural e, desta forma, ndo é possivel
calcular e prever a metragem de rede que podera ser substituida no municipio anualmente.
Portanto, sera proposta uma meta para levantamento da metragem de rede de abastecimento
atual, levando em consideragao que a substituicao/manutencao das redes atuais seja em 25%
do total. O resultado obtido sera dividido pelo horizonte de 20 anos do plano, resultando em
uma estimativa de substituicdo anual na area rural, para que sejam apurados e considerados
os valores médios de investimentos para essa acdo;

e indice de perdas: foi adaptado como base de dados o indice de perdas do SNIS (2019)
no estado do Rio Grande do Sul, considerando-se assim, o valor inicial de 38%;

e Consumo (L/hab.dia): devido a auséncia de dados, ndo foi possivel calcular a
demanda, sendo assim, utilizou-se dados extraidos do Diagndstico dos Servicos de Agua e
Esgoto, disponibilizado pelo SNIS (2019), o qual apresenta o consumo médio per capita de
agua no Rio Grande do Sul em torno de 150 L/hab.dia, adotado este valor para a proje¢ado da
demanda de Cagapava do Sul.

« indice de habitantes por economias residenciais ativas: 2,8 hab/domicilio conforme
informacgdes repassadas pela CORSAN.

e indice de extensdo da rede por niimero total de economias ativas na area rural
considerando as economias residenciais, comerciais, industriais, publicas e outras,

destacadas no Diagnostico: Como atualmente ndo ha dados referentes a metragem da
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extensdo da rede de distribuicdo de agua, ndo é possivel calcular este indice. Entretanto,
entende-se que por se tratar de um indice importante a ser calculado e considerado, apds o

levantamento da metragem da rede, este devera ser realizado conforme Tabela 13.

Tabela 13 - indice de extens3o de rede por niimero total de economias ativas na area rural
Extensdo de rede de distribuicao: XX m | Numero de economias (total) ativas de dgua: XX
Portanto obteve-se o indice de XX m/economia
Fonte: Empresa Executora (2020).

Na Tabela 14, segue apresentada a evolugdo da demanda de abastecimento de agua na

area rural, considerando somente as economias residenciais
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Ano Po:':ljaec;ii(:\al Cobertura Pop'ulagﬁo indice de | Consumo N!édio Vazdo de Dl:strlbuu;ao i Reservagao N° .
(hab) (%) Atendida (hab) | Perdas (%) (L/hab.dia) L/s m3/dia | m3/més (md) Economias

1 2021 8.831 100 8.831 38,00 150 24,73 2.136 64.095 712 3.154
2 2022 8.602 100 8.602 33,00 150 22,29 1.926 57.777 642 3.072
3 2023 8.380 100 8.380 28,00 150 20,21 1.746 52.373 582 2.993
4 2024 8.163 100 8.163 23,00 150 18,40 1.590 47.705 530 2.915
5 2025 7.952 100 7.952 20 150 17,26 1.491 44,728 497 2.840
6 2026 7.746 100 7.746 20 150 16,81 1.452 43.571 484 2.766
7 2027 7.545 100 7.545 20 150 16,37 1.415 42.443 472 2.695
8 2028 7.350 100 7.350 20 150 15,95 1.378 41.345 459 2.625
9 2029 7.160 100 7.160 20 150 15,54 1.342 40.275 447 2.557
10 2030 6.975 100 6.975 20 150 15,14 1.308 39.233 436 2.491
11 2031 6.794 100 6.794 20 150 14,74 1.274 38.217 425 2.427
12 2032 6.618 100 6.618 20 150 14,36 1.241 37.229 414 2.364
13 2033 6.447 100 6.447 20 150 13,99 1.209 36.265 403 2.303
14 2034 6.280 100 6.280 20 150 13,63 1.178 35.327 393 2.243
15 2035 6.118 100 6.118 20 150 13,28 1.147 34.413 382 2.185
16 2036 5.959 100 5.959 20 150 12,93 1.117 33.522 372 2.128
17 2037 5.805 100 5.805 20 150 12,60 1.088 32.655 363 2.073
18 2038 5.655 100 5.655 20 150 12,27 1.060 31.810 353 2.020
19 2039 5.509 100 5.509 20 150 11,95 1.033 30.986 344 1.967
20 2040 5.366 100 5.366 20 150 11,65 1.006 30.185 335 1.916

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.2.1.2 Descricdo dos principais mananciais (superficiais e/ou subterrdneos) passiveis de

utilizagdo para o abastecimento de agua na area de planejamento

Cacapava do Sul esta inserida nas Bacias Hidrograficas do Vacacai - Vacacai Mirim, do
Baixo Jacui e Bacia Hidrografica do Camaqua e possui duas fontes vidveis de mananciais, os
superficiais e os subterraneos. O abastecimento de agua na area urbana e areas continuas a
area urbana ( Vila Pereirinha, Rincdo Nossa Senhora das Gracas, Rincdo dos Bitencurt, Rincdo
dos Godinhos e Rincdo dos Seixas) ¢ realizado a partir de captacdo de dois mananciais
superficiais, o Arroio Fonte do Mato e Arroio Salso, que atualmente atendem a demanda de
abastecimento de agua desta zona, levando em consideracdo que as vazdes de referéncia
(Q90%) respectivas aos mananciais ndo ultrapassam as vazdes médias dos mesmos,

tampouco chegam a vazao outorgada, como se pode verificar na Tabela 15 a seguir.

Tabela 15 - Evolugdo estimada das demandas de abastecimento de agua na area rural

Ponto Captacao 1l Captacao 2
Nomenclatura Arroio do Salso Arroio Fonte do Mato
Vazdo média (L/s) 232,98 95,65
Vazdo de Referéncia (L/s) 23,175 9,5175
Vazao Outorgada (L/s) 50 106

Fonte: Adaptado de CORSAN (2020).

Quanto ao abastecimento na area rural a CORSAN utiliza o manancial Arroio Jodo Dias
para abastecer a comunidade de Minas do Camaqua, que conforme o Plano Diretor (2014) esta
enquadrada como Aglomeragao Urbana. Para esta localidade, o manancial atende a demanda
de abastecimento, em decorréncia de que a vazdo média de 5.587 L/s do mesmo, ndo é
ultrapassado pela vazao de referéncia de 523 L/s.

As demais localidades sdo abastecidas através de mananciais subterraneos por pogos
tubulares profundos. Sabe-se que algumas localidades da area rural sofrem com falta de agua
em periodos de estiagem e, dessa forma, ha a necessidade de buscar novos sistemas de
captacao de agua para suprir as necessidades da populagao.

Ha outros recursos hidricos superficiais de menor expressividade que passam pelo
municipio, mas para que possam ser utilizados para o abastecimento de agua futuro da area
de planejamento, é necessario realizar estudos de viabilidade técnica, contemplando a vazao
outorgavel e a qualidade da agua, a fim de verificar se possuem as condi¢des minimas para

este uso.
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2.2.1.3 Metodologia para o calculo dos custos e cobranca dos servigos prestados

O abastecimento de agua na area urbana do municipio e nas localidades de Pereirinha,
Rincao Nossa Senhora das Gragas, Rincao dos Bitencourt, Rincao dos Godinhos, Rincao dos
Seixas e Minas do Camaqua é de responsabilidade da CORSAN. O restante das localidades do
interior, fica a cargo do municipio em parceria com as Associacdes de Agua e Moradores da
zona rural. Os servicos referentes ao abastecimento de agua dizem respeito ao controle,
monitoramento e tratamento de agua, nos sistemas administrados pela CORSAN. Dessa
forma, a tarifacao correspondente aos servicos prestados varia conforme a determinacao
autonoma da CORSAN, regulada pela AGERGS, e de cada Associacdo de agua.

Conforme preconiza a Lei n® 11.445/2007 em seu Art. 29 sempre que possivel devera ser
assegurada a sustentabilidade econémico-financeira para os servigos publicos de saneamento
basico, através de remuneragdo provinda da cobranga dos servicos ofertados de
abastecimento de agua, por meio de tarifas ou outros precos publicos, a serem estabelecidos

para cada um dos servicos separadamente ou para ambos conjuntamente.

2.2.2. Escolha de tecnologias

A definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda
calculada depende da definicdo de cenarios para os sistemas/solu¢ées de abastecimento de
agua. Observadas e analisadas as particularidades e deficiéncias diagnosticadas no Produto 2
- Relatério do Diagndstico, optou-se pelo CENARIO POSSIVEL, j4 que o0 mesmo possui um viés
aceitavel que pode ser obtido tanto tecnicamente quanto financeiramente, considerando para
o futuro as principais linhas estratégicas associadas a mobilizagdo da capacidade de
modernizagao.

A partir do Produto 2 - Relatério do Diagnostico, verifica-se que ha algumas deficiéncias
no sistema de abastecimento de dgua de Cacapava do Sul e, deste modo, o municipio deve
desenvolver projetos para o abastecimento de dgua buscando tecnologias com melhor custo
beneficio e mais eficientes a fim de alcancar as metas estabelecidas no PMSB.

Conforme o que preconiza a Lei n° 11.445/2007:

Art. 2 Os servicos publicos de saneamento basico serdo prestados com base nos
seguintes principios fundamentais:”
I - universalizacdo do acesso;
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[...]V - adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades
locais e regionais;
[...]JVIll - utilizacao de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adog¢ao de solugdes graduais e progressivas; [...]
Art. 45. Ressalvadas as disposi¢cées em contrario das normas do titular, da entidade
deregulagdo e de meio ambiente, toda edificagdo permanente urbana sera conectada
as redes publicas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario disponiveis e
sujeita ao pagamento das tarifas e de outros precos publicos decorrentes da conexdo
e do uso desses servigos.
§ 1° Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas solucGes
individuais de abastecimento de dgua e de afastamento e destinac3o final dos esgotos
sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgaos
responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos (BRASIL,
2007).

Existem diferentes alternativas tecnoldgicas para a utilizagdo da agua que, de forma
descentralizada ou centralizada, podem contribuir para o abastecimento de agua para
consumo. Para o atendimento da demanda estimada, deve-se prever medidas de controle do
uso da agua, como o consumo consciente e medidas para reducdo de perdas na distribuicao.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2010), apresenta alternativas

técnicas que podem ser adotadas no sentido de se ampliar a captacao e utilizagdo de agua:

Rede geral de distribui¢do - quando o domicilio ou o terreno, ou a propriedade onde
estava localizado, estava ligado a uma rede geral de distribuicdo de agua;

Poco ou nascente na propriedade - quando o domicilio era servido por agua
proveniente de poco ou nascente localizada no terreno ou na propriedade onde
estava construido;

Poco ou nascente fora da propriedade - quando o domicilio era servido por agua
proveniente de poco ou nascente localizada fora da propriedade onde estava
construido o domicilio;

Carro-pipa - quando o domicilio era servido por agua transportada por carro-pipa;
Agua de chuva armazenada em cisterna - quando o domicilio era servido por dgua
de chuva armazenada em cisterna, caixa de cimento etc.;

Agua de chuva armazenada de outra forma - quando o domicilio era servido por
agua de chuva armazenada em galdes, tanques de material plastico etc.;

Rio, acude, lago ou igarapé - quando o domicilio era servido por dgua proveniente
de rio, agude, lago e igarapé;

Poco ou nascente na aldeia - quando o domicilio, localizado em terras indigenas, era
servido por dgua proveniente de poco ou nascente localizada dentro da aldeia;

Poco ou nascente fora da aldeia - quando o domicilio, localizado em terras
indigenas, era servido por agua proveniente de pogo ou nascente localizada fora da
aldeia[...] (IBGE, 2010).

Outra alternativa, é o aproveitamento da agua da chuva, a partir da instalacdo de
reservatorios para captacdo e utilizacdo de aguas pluviais para uso ndo potavel em
condominios, residéncias, industrias e comércios, sob forma de:

e Evitar a utilizacdo de agua potavel onde esta ndo é necessaria;
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e Despertar o sentido ecoldgico e financeiro com finalidade de nédo
desperdicar agua potavel;

e Encorajar a conservacdo de agua, a autossuficiéncia e uma postura ativa
perante os problemas ambientais do municipio.

Entende-se por uso nao potavel a utilizagado especifica para:

e Descarga em vasos sanitarios;

e Rega de jardins e plantagdes;

e Lavagem de veiculos e pisos;

e Limpeza e abastecimento de piscinas;

e Outras utilizagGes para as quais ndo seja necessaria dgua potavel.

2.2.3. Analise das forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas

Para reflexdo em relacdo ao sistema de abastecimento de agua foi utilizado a analise
de SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats), que visa analisar as forgas,
fraquezas, oportunidades e ameacas para o sistema de abastecimento de agua. Nesta andlise,
as forcas e fraquezas representam o ambiente interno do setor, enquanto as oportunidades e
ameacas sao situagoes externas do sistema de abastecimento.

Na Tabela 16 estd apresentada a analise SWOT dos sistemas administrados pela
CORSAN, ETA de Cagapava do Sul e ETA de Minas do Camaqua. Na Tabela 17 tem-se a analise

SWOT dos sistemas administrados pelo municipio, Associacdes de agua e moradores.
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Tabela 16 - Anélise SWOT dos sistemas de abastecimento referentes as SAAs
Pontos fortes Pontos fracos

Municipio possui PMSB e estd realizando sua revisdo

Cobertura de abastecimento de 100% da area urbana

Municipio possui contrato com a CORSAN para gestdo do sistema de
abastecimento de agua do centro, de quatro (04) localidades continuas a
zona urbana, e de Minas do Camaqua

Sistema ndo possui déficit no abastecimento

CORSAN realiza tratamento da dgua nos sistemas que administra

CORSAN possui registro de informagGes sobre as caracteristicas do sistema
de abastecimento

Municipio ndo possui Plano Diretor de Abastecimento de Agua

Inexisténcia de outorga para os sistemas

Redes de distribuicdo de dgua muito antigas na area central do municipio

Inexisténcia de macromedidor nas captacdes de agua

Area em que se localiza a EBAB-1, em periodos de intensa precipitacio é
inundada pelo arroio do Salso, impossibilitando o acesso a estacdo elevatdria

Internos 14,02% das amostras das analises realizadas pela Vigilancia Sanitaria
Municipio é conveniado a Agéncia Estadual de Regulagdo dos Servigos (Organizagdo)| apresentaram alguma inconformidade quanto as exigéncias apresentadas na
Publicos Delegados do Rio Grande do Sul - AGERGS Portaria de Consolida¢dao n®5/2017
Economias contam com micromedidores de dgua Falta de realiza¢do do indice IQA para a dgua bruta
E realizada limpeza anual dos reservatérios
Existéncia de indicadores de desempenho para prestacao dos servicos de Inadimpléncia por parte de consumidores
abastecimento de agua
CORSAN possui controle e dados quanto ao consumo de energia elétrica " . . . .
- - Informagdes contidas no SISAGUA referentes aos sistemas administrados pela
Reparos nas redes de abastecimento realizados pela CORSAN .~ A )
- A CORSAN ndo sao coerentes a realidade
CORSAN possui programa para troca de hidrometros
CORSAN possui canal de ouvidoria para sugest&es, reclamagdes e criticas Amostras de dgua realizadas pela CORSAN e Vigilancia Sanitaria ndo
da populacao correspondem
Oportunidades Ameacas
Municipio dispGe de areas e terrenos disponiveis para adequag¢do do Obras apresentam custos elevados
abastecimento de dgua a expanséo urbana Rompimento de tubulagdo (quebra de canos da rede de distribuicdo) o que
Previsdo Orcamentaria de investimentos através da Lei de Diretrizes causa a intermiténcia no sistema de abastecimento
Orgamentaria Externos Contaminagdo dos recursos hidricos
Municipio conta com recursos hidricos subterraneos e superficiais (Ambiente) Suprimento de energia elétrica na elevatéria de agua bruta é precaria

localizados em sua extensao

Possibilidade de parcerias institucionais entre a Prefeitura e o Estado, para
desenvolvimento de programas, projetos e acdes

Escassez dos recursos hidricos causados por fatores ambientais

N&o participagdo da populacdo em programas de conscientizacdo e auxilio
para os cuidados com a agua

Fonte: Empresa Executora (2020).
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Tabela 17 - Anélise SWOT dos sistemas de abastecimento referentes as SACs
Pontos fortes Pontos fracos

Municipio possui PMSB e esta realizando sua revisdo

A Secretaria Municipal de Saude através da Vigilancia Sanitaria realiza a
coleta e analises da agua dos sistemas de abastecimento de agua

Existéncia de Associacbes de Agua

89% dos reservatoérios sdo de fibra de vidro

56% dos reservatdrios ndo possuem vazamento

56% dos reservatdrios possuem facil acesso

77% dos pocgos tubulares profundo ndo possuem vazamento

Existéncia de Conselho Municipal do Meio Ambiente

77% dos mananciais para abastecimento possuem acesso facil

46% dos pocgos tubulares profundos possuem protecdo sanitaria

Internos
(Organizacao)

N3o possui Plano Diretor de Abastecimento de Agua

Nenhum dos pocos tubulares profundos possui outorga

76% das amostras avaliadas pela Vigilancia Sanitaria apresentaram alguma
inconformidade quanto as exigéncias apresentadas na Portaria de Consolidagao
n°5/2017

Falta de informag¢0es quanto a cobertura de abastecimento na area rural

Inexisténcia de placas de identificagdo na captagdo e na reservagao

92% dos mananciais ndo possuem cercamento

85% dos mananciais ndo possuem macromedidor

100% dos sistemas ndo possuem abrigo quimico

92% dos mananciais ndo possuem protecdo sanitaria

Falta de limpeza periddica dos reservatérios de dgua

Falta de fiscalizagdo e controle por parte do municipio

Falta de informacGes quanto as caracteristicas dos sistemas

Nao possui informacdes do custo operacional dos sistemas

Municipio ndo possui mapeamento da rede de distribuicdo de agua

Falta de atualizacdo e preenchimento do SISAGUA

Municipio ndo possui delegacdo dos servicos de abastecimento de dgua para as
Associacdes de Agua

Municipio ndo é conveniado a nenhuma agéncia reguladora de dgua na area rural

Nado se tem controle sobre a quantidade e quais economias estdo sem
micromedidores

Municipio ndo dispde de dados quanto ao abastecimento de agua das
comunidades indigena e quilombola

63% dos sistemas ndo possui tarifacao

Municipio ndo possui canal de ouvidoria para sugestdes, reclamac0es e criticas
da populagdo

Inexisténcia de indicadores de desempenho para prestacao dos servicos de
abastecimento de agua
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Oportunidades Ameacas

Obras apresentam custos elevados

Municipio dispde de areas e terrenos disponiveis para adequacdo do —
P P P P quag Escassez dos recursos hidricos

abastecimento de agua a expansdo rural — P
Contaminacao dos recursos hidricos

Previsdo Orcamentaria de investimentos através da Lei de Diretrizes Externos

Orcamentria (Ambiente) Rompimento de tubulagdo (quebra de canos da rede de distribuicao) causando

. . ~ . a intermiténcia no sistema de abastecimento
Municipio conta com recursos hidricos subterraneos e superficiais

localizados em sua extensdo . . . o .
N&o participagdo da populagdo em programas de conscientizagdo e auxilio para

Possibilidade de parcerias institucionais entre a Prefeitura e o Estado,

. . N os cuidados com a agua
para desenvolvimento de programas, projetos e a¢des

Fonte: Empresa Executora (2020).
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A partir disso, é possivel estabelecer objetivos e metas para solucionar os problemas
identificados e fortalecer as potencialidades do municipio em relacdo a este eixo do

saneamento basico.

2.2.4. Programas, Objetivos, Metas e Acoes
2.2.4.1 Programa 01 - Ampliando e desenvolvendo o abastecimento de agua

Objetivo geral: Promover a universalizacdao do acesso aos servigos de abastecimento
de agua potavel, devendo ser ampliado o abastecimento para as localidades com novas
economias, elevar significativamente os servicos prestados, como também articular e integrar
os diversos componentes da sustentabilidade ambiental, assim como, garantir a regularidade
dos servigos e a qualidade dos mesmos.

Para alcance do objetivo geral, o programa “Ampliando e desenvolvendo o

abastecimento de agua” contempla a seguinte meta:

1. Universalizar a cobertura de abastecimento de dgua no municipio.

A organizagdo esquematica aplicada ao planejamento do Programa 01, pode ser
verificada na Tabela 18. Aseguir se encontram descritas todas as agoes propostas para alcance
de cada meta estabelecida com prazo definido para que se chegue ao denominador comum

elencado nos objetivos de cada programa criado para o municipio.
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Tabela 18 - Planejamento do Programa 01: AMPLIANDO E DESENVOLVENDO O ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA 01 - AMPLIANDO E DESENVOLVENDO O ABASTECIMENTO DE AGUA

AREAS/ A
METAS ACOES :)?:Czl? ZZ NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES RESPONiAR\(ISEstESLg: ngsGRAMAS’
¢ CONTEMPLADAS ¢
Participagdao nos Comités
das Bacias Hidrograficas | Ano01%em . Regulagdo publica p Secretaria Municipal de Planejamento e
. s , . Institucional L2 .| Areaurbana erural . .
do Baixo Jacui, Vacacai- diante Participacdo e controle social Meio Ambiente
Vacacai Mirim e Camaqud
Area urbana e
Avallziga'o prellmlgar, Até 0 ano Institucional Reg'ulagao pu.bl|ca rurfal, Secretaria M'un|C|pfal'da Agropecuaria;
quanto as interrupgdes de 012 Operacional Melhoria da qualidade da Comunidades Secretaria Municipal de Obras;
fornecimento de 4dgua P prestacdo dos servicos indigena e Associacdes de Agua; CORSAN
quilombola
. A ) . .
Regularizar os pogos de TR rea urbana e Secretaria Municipal de Planejamento e
. . S Regulacdo publica rural, . . . .
abastecimento junto ao . L Institucional . . . Meio Ambiente; Secretaria Municipal da
METAO1 - Atéo 01 . Melhoria da qualidade da Comunidades . . . ..
) i Departamento de Operacional restacio dos servicos indicena e Agropecuaria; Secretaria Municipal de
Universalizara Recursos Hidricos (DRH) P s s . & Obras; Associacdes de Agua; CORSAN
cobertura de quilombola
abastecimento Regulagdo publica Areaurbanae
de dgua no Incentivar a implantac¢do Ano 01 em Institucional | Universalizacdo e inclusao rural, Secretaria Municipal da Agropecuaria;
municipio de cisternas para coleta diante Social social Comunidades Secretaria Municipal de Obras;
de dgua da chuva Operacional | Melhoria da qualidade da indigena e Associacdes de Agua
prestacdo dos servicos quilombola
Integralidade
Substituicao/ Intersetorialidade
manutencao da rede de Institucional Regulacdo publica Secretaria Municipal da Agropecuaria;
s , Ano 02em . . e ~ < . -
distribuicdo de agua . Social Universalizagdo e inclusdao | Areaurbana e rural Secretaria Municipal de Obras;
.. diante . . o <
quando necessario e para Operacional social Associacdes de Agua; CORSAN
suprir novas demandas Melhoria da qualidade da
prestacdo dos servicos
Adesdo a agéncia Até o ano Institucional Reeulacio piblica hrea rural Secretaria Municipal de Administracao;
reguladora 021 gutasaop Gabinete do Prefeito
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Elaborar Estudo de
Concepgao

Até 0 ano 03

Institucional
Social
Operacional

Integralidade
Regulacdo publica
Universalizacao e inclusao
social
Melhoria da qualidade da
prestacao dos servigos

Area urbana e rural

Secretaria Municipal de Planejamento e
Meio Ambiente; Secretaria Municipal da
Agropecuaria; CORSAN

Prazo de execugdo ndo corresponde aos critérios de hierarquizacdo, pois a acdo é prioritaria para atendimento da legislagdo.
2Prazo de execucdo da agdo ndo corresponde aos critérios de hierarquizacdo, ja que se entende que a a¢o deve ser executada com mais prioridade.
Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.2.4.1.1 Meta 01- Universalizar a cobertura de abastecimento de dgua no municipio

A utilizacdo da agua das Bacias Hidrograficas as quais o municipio pertence, deve ser
planejada de forma organizada, oficial e compartilhada, e desta forma, é recomendavel, que o
municipio participe ativamente dos comités das Bacias Hidrograficas do Baixo Jacui, Vacacai-
Vacacai Mirim e Camaqua, ja que desta forma representa a garantia a todos os integrantes
participantes o mesmo poder de deliberagao na tomada de decisdes que influenciardo na
melhoria dos recursos hidricos, na qualidade de vida da regido e no desenvolvimento
sustentavel das bacias.

Conforme o Produto 2 - Relatério do Diagnodstico, o municipio possui cobertura de
abastecimento de agua na area urbana em 100% de seu territdrio, entretanto, quanto a area
rural, ndo ha informagGes. Existem 19 (dezenove) pogos tubulares profundos e 05 (cinco)
caixas de tomada na extensdao municipal, sendo que se encontram em funcionamento
somente 13 (treze) pogos e 03 (trés) caixas de tomada. Cabe ressaltar que sao atendidas pelas
SAAs 11.740 economias e a area rural é atendida pelas SACs, sem uma estimativa real da
totalidade de economias atendidas. A comunidade indigena localizada em Irapud dispde de
reservatdrios de agua, entretanto ndo ha dados quanto a capacidade dos mesmos, assim como
a forma que sdo abastecidos. Quanto a comunidade quilombola, verificou-se que as familias
sdo abastecidas através de fontes individuais de abastecimento de agua (SAI’s).

Faz-se necessaria a verificagdo e registro de todas as interrupgoes de fornecimento de
agua, abordando: data, tempo de interrupcdo, motivo e porcentagem da populagdo atingida
pela falta de 4gua. Essa avaliagdo devera ser feita através do corpo técnico do municipio, da
CORSAN e dos membros das Associacdes de Abastecimento de Agua, através de planilhas de
monitoramento para posterior definicao das adequacdes. Posteriormente, deve ser verificado
o incremento necessario no abastecimento para que 90% da populagdo permaneca sendo
abastecida mesmo nos periodos de interrupgdo. A partir desse diagndstico, devem ser
previstos os incrementos na rede de abastecimento, na taxa de 5% ao ano, até se atingir
abastecimento minimo de 98% nos casos de interrupcao.

Adicionalmente, deve-se buscar manter e ampliar o abastecimento as novas economias
que vierem a ser edificadas e realizar melhorias no sistema, readequando as estruturas
existentes e substituindo as estruturas que forem necessarias, visando melhorias ao servico e

atendimento da demanda atual e projetada para o horizonte de 20 anos.
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Recomenda-se realizar Estudo da Potenciometria dos Aquiferos Freaticos para a
continuidade do abastecimento e verificacao da adequacao das localidades que apresentam
necessidade de perfuracao de novos pogos, em virtude da escassez dos mananciais,
contemplando as duas areas dispersas, a comunidade quilombola e indigena. Este estudo
devera ser realizado através da contratacdo de empresa terceirizada com profissional técnico
habilitado para a realizacdo de mapeamento potenciométrico.

Conforme o Produto 2 - Relatério do Diagndstico, nenhum dos pocos tubulares
profundos, caixas de tomada e mananciais utilizados para abastecimento de agua para
consumo humano, encontram-se legalizados junto ao Departamento de Recursos Hidricos
(DRH), bem como os 05 (cinco) pocos desativados, sem tamponamento. Dessa forma, é
necessario que seja feita a solicitagdo junto ao érgdo competente para obtencdo de outorga
de uso da agua para abastecimento publico dos sistemas existentes e futuros a serem
implantados no municipio, tendo em vista que este é um instrumento necessario para
assegurar o controle quantitativo e qualitativo da agua, além do requerimento de
tamponamento das captacdes de aguas subterrdneas desativadas. Para isso deve ser
contratada equipe técnica habilitada para devida obtenc¢do de outorga junto ao DRH.

Foi verificado que o municipio sofre com problemas de falta de agua em periodo de
estiagem em algumas localidades. Diante disso, deve-se buscar alternativas que visam suprir
a demanda de agua para consumo humano em periodos de escassez, outras atividades como
a dessedentacao animal, devem ser garantidas. Dessa forma, indica-se incentivar a
implantagdo de cisternas para coleta de dgua da chuva, através de trabalhos de educagao
ambiental, que abordem a importancia da cisterna, especialmente nas areas com escassez de
agua, para reservar a agua provinda dos mananciais apenas para consumo humano, em
situagOes de estiagem,; distribuicdo de folders a todas economias; e disponibilizacdo de 20
caixas d’agua de 5.000 L anualmente até o final do horizonte temporal do plano, afim de
atender familias em situagdo de vulnerabilidade social.

Através das vistorias a campo e informacdes relatadas pela CORSAN, foram verificadas
tubula¢des na rede de abastecimento de agua da area rural e urbana, precarias (diametro
<50mm e/ou de material de fibrocimento). A partir do disposto, pode-se inferir que estas
adutoras podem estar alterando a qualidade da agua distribuida aos consumidores e,

portanto, vé-se a necessidade da substituicao destes distribuidores por materiais de melhor
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qualidade (PVC) e com diametros acima de 50mm. Adicionalmente se propde a troca gradativa
das tubulagOes antigas e que concentram vazamentos encontrados no sistema, evitando
gastos e desperdicios desnecessarios. A Tabela 19 apresenta os custos para a implantacdo da

ac3o que posteriormente também estdo descritos nos itens 3.1.1 Abastecimento de Agua e

4. Cronograma Fisico e Financeiro Subdividido pelo Horizonte Temporal do Plano.

Tabela 19 - Evolugdo para didmetro de 50mm PVC

Metros RS Periodo

1 110,00 unitario

SAA 33.463 3.680.930,00 /20 anos
1.673 184.030,00 /ano

1 R$ 81,00 unitario

SACs - - /20 anos
- - /ano

Fonte: Empresa Executora (2020).

Destaca-se que, como o ano de inicio da a¢do é o ano 02, os valores a serem investidos
nas trocas das tubulagdes devem acompanhar este planejamento. Dessa forma, para evitar
que a metragem a ser substituida seja fracionada em cada ano, no ano 02 devem ser
substituidos 1.963m de tubulacado referentes as SAAs, sendo que a partir do ano 03 devem ser
substituidos 1.750m de tubulacdo ao ano, resultando nos 33.463m que deverdo ser
substituidos ao longo do horizonte temporal. Ressalta-se que os valores descritos se referem
apenas a metragem da extensao da rede de distribuicdo de agua atualmente mapeada, sendo
que o calculo para as SACs da area rural que ndo possuem esse mapeamento, sera possivel

somente apds a realizagdo da meta descrita no item 2.2.4.6.1. Mapeamento dos sistemas de

abastecimento de dgua.

Atualmente, na area urbana, o municipio é conveniado a Agéncia Estadual de
Regulacdo dos Servigos Publicos Delegados do Rio Grande do Sul (AGERGS), a qual estabelece
padrées e normas para a prestacdo adequada dos servicos a comunidade, garante o
cumprimento das condicoes e metas estabelecidas, previne e reprime o abuso de poder
econdmico, bem como define tarifas que asseguram o equilibrio econémico e financeiro dos
servicos, conforme estabelece o Capitulo V da Lei Federal n°11.445/2007. Entretanto, para a
area rural ndo ha a regulacdo dos servicos relacionados ao abastecimento de agua e, desta
forma, é necessaria a adesdo a uma agéncia reguladora.

Ainda, vé-se necessaria a implementagao de um Estudo de Concepgdo para o eixo de

abastecimento de dgua no municipio, uma vez que objetiva realizar o estudo de arranjos sob
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pontos de vista quali-quantitativo das diferentes partes do sistema de abastecimento de agua,
organizadas de maneira que formem um todo integrado para entdo se definir a concepg¢ao
basica (ABNT, 1992). Para tanto, o municipio devera contratar Engenheiro Civil, Engenheiro
Sanitarista e Ambiental, Ge6logo e Bidlogo terceirizados e contar com a parceria da CORSAN
para a realizagao desse estudo.

A Tabela 20 apresenta a meta a ser alcangada e seus respectivos indicadores.

Tabela 20 - Indicadores para a meta de universalizagdo do abastecimento de agua

Meta Indicador Medida do indicador
InAl indice de atendimento dos Relacdo entre o nimero de domicilios ligados a
domicilios com abastecimento de rede de distribuicdo de dgua pelo nimero total
agua de domicilios edificados na area de abrangéncia

Relacdo entre o total de horas paradas por
problemas operacionais na producao e o total
de horas de producdo
Relagdo entre o nimero de sistemas com

InA2 indice de regularidade de
abastecimento na produgdo de agua

Universalizar a InAS. indice de pocos com outorga . .
o outorgas existentes pelo nimero total de
cobertura de emitida pelo DRH . . .
. sistemas existentes no municipio
abastecimento — = = =
de 4gua no InA7. Indice de extensdo de rede de Relacdo entre a extensdo total da rede (m) pelo
A agua por ligagdo nimero de ligagdes
municipio p
Relacdo entre o total de horas paradas em
InA15 - indice de horas paradas por decorréncia da falta de energia pelo niumero
falta de energia elétrica total de horas paradas por problemas
operacionais
InA16 - indice da falta de energia Relacdo entre o nimero de sistemas/solu¢des
elétrica nos sistemas/solugdes de com frequentes faltas de energia pelo total de
abastecimento de agua sistemas/solu¢bes do municipio

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.2.4.2 Programa 02 - Controle da qualidade das aguas de abastecimento

Objetivo geral: Visa garantir a qualidade da agua para toda a populag¢do do municipio.
Alguns sistemas/solucOes de abastecimento de agua a fornecem sem qualquer tratamento
prévio e os que possuem tratamento apresentam inconformidades com os parametros de
potabilidade estabelecidos na Portaria de Consolidagdo n° 05, Anexo XX/2017 do Ministério da
Saude.

Para alcance do objetivo geral, o programa “Controle da qualidade das aguas de

abastecimento” contempla a seguinte meta:

1. Melhorar a qualidade da agua distribuida.
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A organizagdo esquematica aplicada ao planejamento do Programa 02, pode ser
verificada na Tabela 21. Aseguir se encontram descritas todas as acdes propostas para alcance

da meta estabelecida com prazo definido, de forma a alcancar o objetivo do programa criado
para o municipio.
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Tabela 21 - Planejamento do Programa 02: CONTROLE DA QUALIDADE DAS AGUAS DE ABASTECIMENTO

PROGRAMA 02 - CONTROLE DA QUALIDADE DAS AGUAS DE ABASTECIMENTO

AREAS/ R
METAS AQGES :)?:Czl? gz NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES RESPONiﬁ\éIiI:TI;ESL(E)Z PgSSGRAMAS’
¢ CONTEMPLADAS ¢
Avaliagdo da qualidade da Ano0lem Institucional Reculacio piblica Areca\our;lijan?jaed;l;ral, Secretaria Municipal de Agropecuaria;
agua distribuida diante! gutacaop o . Secretaria Municipal de Satide; CORSAN
indigena e quilombola
. ~ Regulacdo publi " . - ‘s
Instalar sistema de cloracao o egu.ag:ao pu '|ca Area urbana e rural, Secretaria Municipal de Agropecuéria;
. ~ , Institucional |Melhoria da qualidade . . .
nos sistemas/solugdes que Atéoano 01 . ~ Comunidades Secretaria Municipal de Obras;
. N Operacional da prestacao dos . . o "
ainda nao possuem . indigena e quilombola Associagdes de Agua
servicos
R 3o publi ‘ . .. ‘.
Adequar o tratamento dos o egu!agao pub.llca Area urbana e rural, Secretaria Municipal de Agropecuaria;
. . , Institucional |Melhoria da qualidade . . ..
existentes para que sejam Até o ano 01 . ~ Comunidades Secretaria Municipal de Obras;
. Operacional da prestagao dos . . o ‘
eficientes . indigena e quilombola AssociacOes de Agua
servicos
Implantar/ manter formas de
METAO01 - i : R 3o publi ‘ . . . ‘.
0 mor?ltoramento da aguae S egu!agao pub.llca Area urbana e rural, Secretaria Municipal de Agropecuaria;
Melhorar a realizar o tratamento com Ano0lem | Institucional |Melhoriada qualidade . . ..
. N . . . o Comunidades Secretaria Municipal de Obras;
qualidadeda | cloragdao em todos os sistemas diante Operacional da prestagao dos , . o <
. ~ . . Indigena e quilombola Associagdes de Agua; CORSAN
agua e solugdes de abastecimento servicos
distribuida de dgua
Regulagdo publica . . . fa
Limpeza semestral nos AnoO0lem | Institucional |Melhoriada qualidade Area urbar?a e rural, Secretaria M_umupja\l.de Agropecuaria;
reservatorios de agua diante Operacional da prestacdo dos Comunidades Secretaria Municipal de Obras;
& P P & indigena e quilombola Associacdes de Agua; CORSAN
servigos
Regulacdo publica
Sistema de Tratamento de Até 0 a0 05 InstltucPonal Melhoria da q~ual|dade Area urbana e rural CORSAN
Lodo Operacional da prestacao dos
servicos
Instalar abrigos qylmlcos que o Regu!agao pub'l|ca Area urbana e rural, Secretaria Municipal de Agropecuaria;
comportem o sistema de , Institucional |Melhoria da qualidade . . .
~ . Atéoano 1l . o Comunidades Secretaria Municipal de Obras;
cloragdo nos sistemas e Operacional da prestacao dos

solucdes que ndo possuem

servigos

indigena e quilombola

Associacdes de Agua
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Adequacdo e manutengdo da

Regulagdo publica

Area urbana e rural,

Secretaria Municipal de Agropecuaria;

servigos

L . Institucional |Melhoria da qualidade . - .
estrutura fisica dos Atéoano 12 . qN Comunidades Secretaria Municipal de Obras;
L. . Operacional da prestacdo dos , . - "
reservatorios existentes . Indigena e quilombola Associages de Agua
servicos
Regulagdo publica . . ‘.
A ‘. L & . saop . Secretaria Municipal de Agropecuéria;
Substituicao de reservatérios . Institucional |Melhoria da qualidade ; . .
. Ate oano 12 . ~ Arearural Secretaria Municipal de Obras;
precarios Operacional da prestacao dos

Associacdes de Agua

Prazo de execucdo ndo corresponde aos critérios de hierarquizacéo, pois 0 municipio ja realiza estas atividades e deve seguir realizando.
Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.2.4.2.1 Meta 01- Melhorar a qualidade da dgua distribuida

Os sistemas/solucoes de abastecimento de agua, em suas condi¢des normais de
abastecimento, deverdo assegurar o fornecimento de agua e garantir a integridade no padrao
de potabilidade estabelecido na legislacdo ora em vigor (Portaria de Consolidagao MS
n°5/2017 Anexo XX), sendo assim, a qualidade da agua continuara sofrendo evolucao.

Em Cacapava do Sul, a CORSAN realiza o tratamento dos sistemas que administra
através de Estacbes de Tratamento de Agua (ETAs), que utilizam &gua de mananciais
superficiais, Arroio Fonte do Mato e Arroio Salso para o sistema de Cagapava do Sul e Arroio
Jodo Dias, para o sistema de Minas do Camaqua. Através de desinfeccdo por cloragdo sao
tratados os sistemas caracterizados como SAC’s. Estes sistemas abastecem aglomeragdes
urbanas e comunidades rurais, administradas pelo municipio e Associacdes de Agua. Cabe
ressaltar que, dos 17 (dezessete) sistemas existentes, 13 (treze) sistemas nao contam com
nenhum tipo de tratamento.

Logo, os resultados das analises de potabilidade de dgua, apresentadas no Produto 2 -
Relatério do Diagndstico, mostram que 76% das amostras analisadas pela Vigilancia Sanitaria
Municipal estdo fora dos padroes estabelecidos pela Portaria de Consolidagdo n°5/2017. Ja os
resultados das analises realizadas pela Vigilancia Sanitaria para os sistemas administrados
pela CORSAN, mostraram que 14,02% das amostras apresentaram alguma inconformidade
quanto as exigéncias apresentadas na Portaria de Consolidagao n° 5/2017. Desta forma, é
necessario avaliar a qualidade da agua distribuida a partir de analises, a fim de verificar se
todos os sistemas/solucbes de abastecimento de agua no municipio estdo de acordo com os
padrées estabelecidos pela legislagdo, incluindo as areas dispersas, comunidade indigena e
quilombola. Posteriormente deverao ser definidas acoes corretivas, de forma a garantir a
qualidade da agua produzida e distribuida.

Recomenda-se realizar a instalagdao de sistemas de desinfeccao a partir da cloragdo
constituidos por bombas dosadoras, nos sistemas/solu¢ées que ndo possuem tratamento.
Conforme diagnosticado em vistoria a campo, 13 (treze) sistemas/solucdes de abastecimento
de agua ndo possuem tratamento: Sistema da Localidade Coxilia Sdo José, Sistemas da
Localidade de Vila Progresso, Sistema da Vila Pereirinha, Sistema da Localidade de Rincao de
Lourdes, Sistema da Localidade de Seivalzinho, Sistema da Localidade de Poco da Fonte,

Sistema da Localidade de Lajeadinho, Sistema da Localidade de Varzinha, Sistema da
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Localidade de Picada das Gragas, Sistema da Localidade de Picada Grande, Sistema da
Localidade de Rincao dos Seixas e Sistema da Localidade de Santa Barbinha.

Para os sistemas que ja contam com aparelhos de cloracdo, devera ser realizada a
adequacdo desses a fim de que se tornem eficientes e garantam a qualidade da agua conforme
estabelecido pela Portaria de Consolidagdo n° 5/2017. Quanto a cloragcdo para os sistemas
pertencentes as Associacoes e Sociedades de agua, essas deverdo, apos implementacao da
bomba dosadora de cloro, realizar e manter a cloragao.

Deverd ser estabelecido um controle da potabilidade da agua em laboratério
credenciado pelo érgdo ambiental, conforme portaria em vigor, garantindo que a populacao
receba dgua com qualidade e, consequentemente, evitando os riscos de saude publica. Para
as comunidades indigena e quilombola, caso seja implantado poco tubular profundo, o
municipio devera se responsabilizar pelo tratamento e o controle da potabilidade da agua, de
forma a garantir a qualidade da mesma, conforme estabelece a Portaria de Consolidacao
n°5/2017.

N&o foi possivel identificar a periodicidade com a qual a limpeza dos reservatérios é
realizada, o que também pode estar afetando a qualidade da agua distribuida pelos sistemas
de abastecimento. Dessa forma, propde-se que a empresa contratada para o servico
estabeleca uma rotina de limpeza semestral para os reservatorios, de forma que a Vigilancia
Sanitaria esteja presente e efetue analises na adgua de abastecimento apds a limpeza,
conforme o que disciplina a Portaria RS/SES n° 1.237/2014. Ainda, o municipio devera se
responsabilizar pela limpeza semestral dos reservatérios de dgua das comunidades indigena
e quilombola, e posterior analises apds limpeza, conforme preconiza a Portaria RS/SES n°
1.237/2014. Para a CORSAN, sugere-se que esta, realize semestralmente a limpeza dos
reservatorios de sua responsabilidade.

O processo de tratamento de dgua em ETA gera residuos (lodo) que devem ser tratados
e descartados corretamente. O lodo gerado é constituido de particulas como, microrganismos,
sélidos organicos e inorganicos, e sélidos resultantes dos produtos quimicos utilizados no
tratamento, como coagulantes e alcalinizantes. Sendo assim, a CORSAN devera realizar o
tratamento de lodo, resultante do processo de tratamento da agua, para a ETA de Minas do

Camaqua, que atualmente é despejado in natura a céu aberto em area proxima a ETA.
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Constatou-se que alguns sistemas e solu¢es de abastecimento de dgua ndo possuem
abrigos quimicos que comportam o sistema de cloragdo. Portanto, sugere-se que seja
instalado abrigos quimicos nos sistemas de captacdo de dgua que atualmente se encontram
sem.

Deverdo ser realizadas trocas e revitalizagGes nos reservatdrios e estruturas afins que
podem estar alterando a qualidade da agua distribuida, tais como reservatorios de concreto
(Reservatoério 1 Vila Progresso) e reservatérios de ferro (Reservatério 2Vila Progresso;
Reservatoério Vila Pereirinha). As adequacOes devem estar de acordo com a NBR 12.217, que
exige o isolamento da area do reservatorio, a auséncia de escadas que permitam o acesso a

tampa por pessoas ndo autorizadas e tampa devidamente lacrada.

A Tabela 22 apresenta a meta e seus respectivos indicadores.

Tabela 22 - Indicadores para a meta de melhoria na qualidade da agua distribuida

Meta Indicador Medida do indicador
InA3 - indice de reclamacdes o . ~
relativas 3 qualidade dos servicos Relacdo entre o ndmero de reclamagoes
. atendidas no periodo e pela populagdo total
prestados no abastecimento de .
4gua abastecida
InA4 - Nimero de ~ , . ~
sistemas/solucBes de Relacdo entre o numero de sistemas/soluc¢des
abastecimento no n(w;unici 0 que que recebem tratamento adequado pelo nimero
ploq total de sistemas/solu¢des de abastecimento de
Melhorar a possuem tratamento de acordo 4gua
qualidade da agua com parametros exigidos
distribuida Relagdo entre o nimero de amostras de agua fora

InQ1 - indice de qualidade da 4gua

dos parametros estabelecidos na Portariae o
nimero total de amostras de dgua

InQ2 - indice da limpeza dos
reservatdrios

Relagdo entre o nimero de reservatérios limpos
pelo total de reservatorios existentes

InQ3 - indice de abrigos quimicos

Relagdo entre o nimero de sistemas/solu¢des
que possuem abrigo quimico pelo nimero total

de sistemas/solucbes de abastecimento de agua
Fonte: Empresa Executora (2020).

2.2.4.3 Programa 03 - Mantendo a seguridade nas captacOes de agua

Objetivo geral: Consiste na implantacdo e manutencdo das protecoes sanitarias e
cercamento nos pontos de captacdo de agua. As Associacdes de abastecimento de agua, o
municipio e a CORSAN, deverdo seguir as condicionantes do Decreto Estadual n° 52.035/2014
e o disposto no manual da FUNASA (2007).

Para alcance do objetivo geral, o programa “Mantendo a seguridade nas captacdes de

agua” contempla a seguinte meta:
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1. Protecdo sanitaria dos mananciais e suas adequacées.

A organizacdo esquematica aplicada ao planejamento do Programa 03, pode ser
verificada na Tabela 23. Aseguir se encontram descritas todas as agoes propostas para alcance
da meta estabelecida com prazo definido, de forma a alcancar o objetivo do programa criado

para o municipio.
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Tabela 23 - Planejamento do Programa 03: MANTENDO A SEGURIDADE NAS CAPTACOES DE AGUA

ASSESSORIA
AMBIENTAL
INTELIGENTE

PROGRAMA 03: MANTENDO A SEGURIDADE NAS CAPTACOES DE AGUA

AREAS/ A
METAS A§5ES :)?EII\CZI? I/)KE) NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES RESPONiAR\(ISEstESLg: PgESGRAMAS’
¢ CONTEMPLADAS ¢
~ Regulag&o publica . . .
Mar\t’er © repa.rar as proFegoes AnoOlem | Institucional | Melhoria da qualidade Area urbana e SecreFarla Mgmapal de Agropecugrla:
sanitarias, assim como limpeza . . ~ Secretaria Municipal de Obras; Associacoes
~ diante Operacional da prestacao dos rural )
constante do local de captacdo . de Agua
servicos
Regulagdo publica . - -
~ ~ N . . < M A ;
METAO01 - Instalagao das protecdes Institucional | Melhoria da qualidade Area urbanae Secret_arla .ur.1|C|pal de gropecua_rlaN
~ R Ano 01 . ~ Secretaria Municipal de Obras; Associag¢oes
Protecao sanitarias e cercamento Operacional da prestagao dos rural de Agua
Sanitaria dos servicos &
Mananciais e Regulacdo puabli . . -
. N egu'agao Pu ‘|ca Secretaria Municipal de Agropecuaria;
suas Avaliar, manter e adequar as Institucional | Melhoria da qualidade " . - .
~ . Ano 01 . N Area rural Secretaria Municipal de Obras; Associagoes
adequacoes caixas de tomada Operacional da prestacao dos

servigos

de Agua

Implantar placas de
identificacdao nos sistemas de
abastecimento de agua

Até o ano 06

Institucional
Operacional

Regulagdo publica
Melhoria da qualidade
da prestacao dos
servigos

Area urbana e

rural

Secretaria Municipal de Agropecuaria;
Secretaria Municipal de Obras; Associa¢des
de Agua

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.2.4.3.1 Meta 01- Protegdo Sanitaria dos Mananciais e suas adequagbes

Conforme Diagndstico, 06 (seis) pogos de abastecimento do municipio ndo contam com
protecdo sanitaria e 11 (onze) ndo contam com cercamento. De acordo com o Decreto Estadual

n°®52.035/2014 que introduz alteragdes ao Decreto Estadual n® 42.047/2002, define

Art. 1. Nas areas de protecdo de pocos e outras captacdes subterrdneas, devera ser
instituido um Perimetro Imediato de Protecdo Sanitaria de laje de concreto com
dimensdo minima de 1 m? (um metro quadrado) e espessura de 10 cm (dez
centimetros) concéntrica ao tubo de revestimento e com declividade para as bordas,
o qual devera ser cercado e protegido por uma area minima de 4 m? (quatro metros
quadrados), devendo seu interior estar resguardado do acesso de pessoas nao
autorizadas e/ou da infiltracao de poluentes.

Paragrafo Unico: Nas areas referidas no “caput” deste artigo, os pocos deverdo ser
dotados de vedacdo sanitaria instalada de acordo com as normas técnicas da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, referentes a construc¢do de pogos
para captagdo de dguas subterraneas (RIO GRANDE DO SUL, 2014).

Outro sistema de grande expressividade no municipio se trata das caixas de tomada
(fontes drenadas), em que muitas foram observadas construidas de maneira precaria, ndo
atendendo aos padroes recomendados pela FUNASA (2007), tais como: paredes
impermeabilizadas; tampa; canaletas para afastar a agua pluvial, bomba para retirada da
agua; cerca em seu entorno; um ladrdo telado; um cano de descarga de fundo com registro
para limpeza; abertura de 0,8 x 0,8m na tampa permitindo a entrada de pessoas para limpeza
periddica; e a insercdo de uma camada de pedra brita grossa no fundo da caixa para diminuir
a entrada de areia. Dessa forma, é necessario que sejam avaliadas as caixas de tomada
existentes para prever as adequagdes e as manutencgoes a serem realizadas. Quanto aos
investimentos, estes s6 poderdo ser mensurados apos avaliacdo de cada manancial.

Para a devida adequacao dos sistemas de captacado, deverao ser instaladas protec¢oes
sanitarias e cercamento nos pocos de abastecimento que ndo possuem. Ainda, deve ser
realizada a limpeza constante dos locais onde estao inseridos os pogos tubulares e caixas de
tomada.

A partir do Diagndstico se constatou que 02 pogos tubulares (Localidade de Varzinha e
Localidade de Vila Progresso) e 02 (dois) reservatérios (Localidade de Durasnal e Rincdo dos
Lourdes) possuem dificil acesso, dificultando o tratamento, coleta de amostras e realizacdo de
analises fisico-quimicas de verificagdo da potabilidade da dgua. Deste modo é necessario que

os locais onde estao os sistemas de abastecimento e seus devidos acessos sejam mantidos
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limpos, para que se tornem de facil acesso, tendo em vista que ndo ha possibilidade de alterar
sua localizagao.

Ainda, os terrenos nos quais estao situados os sistemas/solu¢des de abastecimento de
agua, ndo possuem placas de identificacdo de que ali existe um poco tubular profundo ou
reservatodrio, utilizados no abastecimento de agua da cidade. Considerando que esta tem por
finalidade advertir quanto aos riscos ambientais e de satde publica, proporcionando maior
seguranca e facilitando sua localizagdo. Assim, faz-se necessaria a implantacdao das mesmas
em todos os sistemas de abastecimento de agua.

A Tabela 24 apresenta a meta e seus respectivos indicadores.

Tabela 24 - Indicadores para a meta de protecdo sanitaria dos mananciais e suas adequagdes

Meta Indicador Medida do indicador
InQ4 - indice de identificacdo Relagdo entre o nimero de sistemas/solucdes
dos sistemas/solugdes de com identificagdo pelo nimero total de
abastecimento de agua sistemas/solugGes de abastecimento de agua

Relagdo entre o nimero de pogos tubulares

InA8 - indice de protecdo ~ P )
profundos com protecao sanitaria pelo nimero

Protecdo sanitaria dos sanitaria .
¢ .. total de pogos tubulares profundos existentes
mananciais e suas — = - - =
adequactes InA9 - Indice de cercamento Relagao entre o nimero de sistemas/solucdes
nos sistemas/solugdes de com cercamento pelo nimero total de
abastecimento de agua sistemas/solucbes de abastecimento de agua

Relagdo entre o nimero de caixas de tomada
adequadas pelo nimero total de caixas de
tomada

InA10 - indice da adequacdo
das caixas de tomada

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.2.4.4 Programa 04 - Sustentabilidade nas redes de abastecimento

Objetivo geral: Adotar alternativas de reducdo de perdas de agua para niveis
satisfatorios tanto em zona urbana quanto em zona rural.
Para alcance do objetivo geral, o programa “Sustentabilidade nas redes de

abastecimento” contempla a seguinte meta:

1. Diminuir as perdas na distribui¢ao de agua.

A organizagdo esquematica aplicada ao planejamento do Programa 04, pode ser
verificada na Tabela 25. Aseguir se encontram descritas todas as agoes propostas para alcance
da meta estabelecida com prazo definido para que se chegue ao denominador comum

elencado nos objetivos de cada programa criado para o municipio.
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Tabela 25 - Planejamento do Programa 04: SUSTENTABILIDADE NAS REDES DE ABASTECIMENTO

PROGRAMA 04: SUSTENTABILIDADE NAS REDES DE ABASTECIMENTO

AREAS/ i
~ PRAZO DE . RESPONSAVEIS PELOS
METAS ACOES = NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES ~
EXECUCAO PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
¢ CONTEMPLADAS ’ ¢
Levantar/ fiscalizar a
instalacdo, manutencao e Regulacdo publica . . -
S N . . retaria Munici Agr ria;
substituicao dos Ano 04em | Institucional | Melhoria da qualidade ; Secretaria u ¢ p.al.de gropecuania;
. . . o . . ~ Area urbana e rural Secretaria Municipal de Obras;
micromedidores e instalacao diante Operacional da prestagdo dos . <
. . ~ . Associacdes de Agua; CORSAN
nas economias que ainda nao servicos
a possuem
META 01 - P —
R Regulacao publica
Diminuir as . ¢
o Integralidade Areaurbana erural, . - -
perdas na Detectar vazamentos nao - - . , Secretaria Municipal de Agropecudria;
s S Ano05em | Institucional Intersetorialidade Aldeia Indigena e . -
distribuicdo de visiveis nas redes de . . . . . Secretaria Municipal de Obras;
. e diante Operacional | Melhoria da qualidade Comunidade o <
agua distribuicdo = . AssociacOes de Agua; CORSAN
da prestacao dos Quilombola
servigos
. Regulac&o publica Area urbana e rural, . . .
Instalar macromedidores nas _ . . . , Secretaria Municipal de Agropecuaria;
. . Institucional | Melhoria da qualidade Aldeia Indigena e . -
saidas dos pogos tubulares Ate o ano 05 . ~ . Secretaria Municipal de Obras;
. Operacional da prestagao dos Comunidade o ‘
profundos e caixas de tomada - . AssociagOes de Agua
Servigos Quilombola

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.2.4.4.1 Meta 01- Diminuir as perdas na distribuicdo de dgua

Para diminuir as perdas na distribuicdo de agua, a administracdo dos
sistemas/solucdes devera atender a Portaria 295 de 29 de junho de 2018 e a Portaria 246 de 17
de outubro de 2000 do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade
Industrial (INMETRO), a qual apresenta em seu item 8° as verificacGes periddicas e eventuais

que devem ser efetuadas nos macro e micromedidores, conforme segue:

8.1 As verificagGes periddicas sdo efetuadas nos hidrometros em uso, em intervalos
estabelecidos pelo INMETRO, nao superiores a cinco anos.

8.2 As verificagdes eventuais sdo efetuadas nos hidrometros em uso a pedido do
usuario, ou quando as autoridades competentes julgarem necessaria.

8.3 As verificagOes periddicas e eventuais devem ser realizadas em instalag¢des e/ou
condicOes especificamente aprovadas pelo INMETRO.

8.3.1 As empresas, e servicos de saneamento devem colocar a disposi¢do do INMETRO
os meios adequados, em material e pessoal auxiliar, necessarios as verificagdes
(INMETRO, 2018).

Dessa forma, deve-se realizar a fiscalizacdo dos hidrometros das unidades
consumidoras, assim como a manutencao e substituicdo dos hidrometros com vida Gtil acima
de 05 (cinco) anos, aplicando o planejamento das acdes para manutencgao preventiva da rede
de abastecimento. Estas a¢0es evitam erros de leitura, vazamentos e quebras do equipamento
de medicao.

Conforme Diagndstico, ndo foram disponibilizadas informac&es referentes ao volume
da agua macromedida, ja que o municipio e Associagdes de agua ndo possuem instalados na
saida dos sistemas/solu¢des os macromedidores, para que se possa avaliar as perdas do
sistema. Ressalta-se que para o calculo das perdas do sistema é necessario dados precisos
quanto a agua disponibilizada pelo manancial e a 4gua consumida pelas economias, a partir
destes dados se pode obter o percentual de indice de perda.

O indice de perdas na distribuicdo ira determinar e controlar a verificacdo da eficiéncia
dos sistemas operacionais e garantir que ndo ocorra desperdicio de 4gua, ou que seja 0 menor
possivel. As perdas sdo a diferenca entre o volume de agua tratada disponivel para distribuicao
e o volume medido nos micromedidores dos consumidores finais, as quais se subdividem em
dois tipos de perdas:

e Perdas reais: sdo perdas fisicas de agua, conforme a Figura 08, decorrentes de
vazamentos na rede de distribuicdo e extravasamentos em reservatorios. Essa perda impacta

adisponibilidade de recursos hidricos superficiais e os custos de producdo de agua tratada.
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Figura 8 - Sintese das perdas reais

Vazamentos Inerentes Vazamentos Nao-Visiveis Vazamentos Visiveis
Ndo-visiveis e ndo detectaveis Nao-aflorantes a superficie, . ,
. ~ . . , Aflorantes a superficie,
por equipamentos de deteccao | detectaveis por métodos acusticos .
o . comunicados.
acustica. de pesquisa.

Fonte: Adaptado em Reducdo de Perdas - Visdao Geral, SABESP - Sao Paulo.

e Perdas aparentes: sdo perdas ndo-fisicas, conforme a Figura 09, decorrentes de
submedicdo nos hidrometros, fraudes e falhas do cadastro comercial. Neste caso, a agua é

consumida, mas nao é faturada pelo administrador do sistema.

Figura 9 - Sintese das perdas aparentes

Resenvatorio

Caixa d agua

/ ‘ \ Hidréometro
e
. Rede gﬂ
= T = Consumo
Medidor de vazao
Macromedicao Gestao Comercial Micromedicao

Hidrometros, instalados na

Medidores de vazao instalados nos |Falhas nos processos do sistema L,
entrada dos imdveis, que

Reservatdrios, cujos erros ocorrem comercial, tais como .
- - . apresentam erros devido a
dainadequacdo ou falta de cadastramento de clientes, s
. . ~ L . submedicao, agravados pela
medidor, falta de calibragao, ligacOes clandestinas, fraudes, A X 12
- . ~ existéncia de caixas d’agua ou
submedicdo nas baixas vazoes. etc.

pela inclinacdo dos hidrémetros.
Fonte: Adaptado em Reducao de Perdas - Visdo Geral, SABESP - Sao Paulo.

Recomenda-se ainda, que seja feita a detec¢do de vazamentos invisiveis nas redes de
abastecimento através de geofonamento, que devera ser executado por empresa terceirizada.
Posteriormente se deve realizar as suas devidas reparacdes.

Na Tabela 26 se apresenta a meta e seus respectivos indicadores.

Tabela 26 - Indicadores para a meta de diminui¢do das perdas na distribui¢do de agua

Meta Indicador Medida do indicador
InPP1 - indice de Relativo entre o volume total produzido no periodo pelo
producdo de dgua volume total projetado no periodo
Diminuir as InPP2 - indice de perdas Relativo ao volume total de agua produzida e o volume
perdas na de faturamento total de dgua faturada
distribuicdo de In PP3 - indice de perdas Relagdo entre o volume total de agua micromedido pelo
agua na distribuicao volume total de dgua disponibilizado
InPP4 - indice de Relagdo entre a quantidade de ligagGes ativas de agua
hidrometracao micromedidas pela quantidade de liga¢Ges ativas de agua
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logica.eco.br

82



@ I 6 g ico oo iiﬂSBEISESNOTRAﬁ

INTELIGENTE

InPP5 - Volume de dgua
disponibilizado por
economia
INPP6 - Consumo médio
per capita de agua
(L/hab.dia)

INPP7 - indice de
macromedidores nos
mananciais

Fonte: Empresa Executora (2020).

Relacdo entre o volume total de agua micromedida pelo
nimero total de economias

Relacdo entre o volume total de agua disponibilizado por
dia pela populagdo total abastecida

Relacdo entre o nimero de mananciais com macromedidor
pelo nimero total de mananciais

2.2.4.5 Programa 05 - Controle e gestao dos sistemas de abastecimento

Objetivo geral: Obter um banco de dados com informagdes referentes a cada
sistema/solucdo de abastecimento de dgua, gerando suporte ao Sistema de Informacées (SI)
do municipio, promovendo a atualizagdo e envio dos dados referentes aos sistemas de
abastecimento de dgua aos sistemas de informacdo da atenc3o a sadde (SISAGUA, SIAB e
SNIS).

Para alcance do objetivo geral, o programa “Controle e gestao dos sistemas de

abastecimento” contempla as seguintes metas:

1. Mapeamento dos sistemas de abastecimento de agua;

2. Criagdo e manutencao do Centro de Controle Operacional (CCO).

A organizagdo esquematica aplicada ao planejamento do Programa 05, pode ser
verificada na Tabela 27. Aseguir se encontram descritas todas as acdes propostas para alcance
de cada meta estabelecida com prazo definido para que se chegue ao denominador comum

elencado nos objetivos de cada programa criado para o municipio.

-------------------------------------------------------------------------------------------
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Tabela 27 - Planejamento do Programa 05: CONTROLE E GESTAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO

ASSESSORIA
AMBIENTAL
INTELIGENTE

PROGRAMA 05: CONTROLE E GESTAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO

AREAS/

METAS A§5ES :)?EII\CZI? 25 NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES RESPONiAR\(I)IZIESTI;ESLng\ PgESGRAMAS’
¢ CONTEMPLADAS ¢
Averbacdo em matricula T
z i Regulagdo publica . . -
da cessdo de uso da area L . . ; Secretaria Municipal de Agropecuaria;
. , Institucional | Melhoria da qualidade Area urbanae . . . .
utilizada pelos Atéoano 01 . ~ Secretaria Municipal de Planejamento e Meio
. o Operacional da prestacao dos rural . - :
sistemas/solugdes de . Ambiente; Associacdes de Agua
. . servicos
abastecimento de agua
META 01 - Mapeamento s Area urbana e
Mapeamento georreferenciado dos Regulacdo publica rural, Aldeia
. . ~ , Institucional | Melhoria da qualidade , Secretaria Municipal de Planejamento e Meio
dos sistemas de | sistemas/solu¢besedas | Atéoano01 . o Indigena e .
. . Operacional da prestacao dos . Ambiente; CORSAN
abastecimento redes de abastecimento . Comunidade
. . servicos .
de agua de agua Quilombola
Contabilizar o nimero e Regulagdo publica Arrjfarflzr;?ae
tipo de ligacdes atendidas , Institucional | Melhoria da qualidade ) Secretaria Municipal de Agropecuaria;
. Até o ano 04 . ~ Indigena e o )
para cada sistema de Operacional da prestacao dos Comunidade AssociagOes de Agua
abastecimento servigos .
Quilombola
META 02 -
Criagaoe s Area urbana e
manuten¢dodo | Criar e manter Centro de Regulacdo publica rural, Aldeia
. Ano 09 em Institucional Melhoria da qualidade ) Secretaria Municipal de Agropecuaria;
Centro de Controle Operacional diante Operacional da prestacdo dos Indigena e Associagdes de Agua; CORSAN
Controle (CCo) P pservigos Comunidade ¢ gu;
Operacional s Quilombola
(CCo)

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.2.4.5.1 Meta 01- Mapeamento dos sistemas de abastecimento de dgua

A partir do Diagndstico, constatou-se que o municipio ndo possui muitas informacées
referentes aos sistemas/solucdes de abastecimento de agua. Dessa forma, é necessario que
seja realizado um mapeamento com a identificacdo dos mananciais e reservatérios com
levantamento topografico e averbacdo em matricula. Também, faz-se necessario um
mapeamento georreferenciado das redes de abastecimento, com informacdes do tipo de
material, diametro, extensdo, identificacdao dos locais com fechamento de rede; e ainda
contabilizar o nimero e tipo de ligacdes atendidas para cada sistema/solucdo de
abastecimento de agua.

Esse registro possibilitard uma analise rapida, de todos os equipamentos, pecas e
acessorios presentes nos sistemas/solucdes de abastecimento, entre outras caracteristicas
importantes e pertinentes para que no futuro, possam haver melhorias nos servigos prestados
a populacao.

Na Tabela 28 se apresenta a meta e seus respectivos indicadores.

Tabela 28 - Indicadores para a meta de mapeamento dos sistemas de abastecimento de agua

Meta Indicador Medida do indicador
InA7. indice de extens3o de Relacdo entre a extensdo total da rede pelo
rede de agua por ligagdo nimero de ligacOes

Relacdo entre o nimero de lotes dos
sistemas/solucdes de abastecimento de agua
com averbagdo em matricula pelo nimero total
de areas dos sistemas/solugdes no municipio
Relagdo entre o nimero de sistemas/solucdes
que possuem mapeamento das redes de
abastecimento de agua pelo nimero total de
sistemas/solugdes no municipio

Fonte: Empresa Executora (2020).

InA11 - Indice dos lotes dos
Mapeamento dos sistemas/solucdes com
sistemas de averbacdo em matricula

abastecimento de agua

InA12 - indice do
mapeamento das redes de
abastecimento

2.2.4.5.2 Meta 02- Cria¢do e manutengdo do Centro de Controle Operacional (CCO)

Atualmente os sistemas de abastecimento de agua administrados pelo municipio,
AssociacOes de agua e CORSAN ndo contam com Centro de Controle Operacional (CCO). Este
tem como objetivo prestar servicos de saneamento contribuindo para a melhoria da qualidade
de vida da populacao e do meio ambiente, uma vez que a tecnologia facilita a deteccao e,

consequentemente, solucao de problemas.
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Constatou-se ainda que o municipio ndo preenche com assiduidade o Sistema de
Informacdo de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (SISAGUA), o qual
armazena informacoes cadastrais sobre os sistemas e soluc¢des alternativas de abastecimento
de agua para consumo humano, assim como, o Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS), que coleta dados sobre a prestacdo de servicos de Agua e Esgotos. O
fornecimento de dados a esses sistemas, é uma importante ferramenta para o planejamento
das politicas publicas na area de saneamento.

Dessa forma, recomenda-se criar um CCO sob a responsabilidade do municipio - que
atendera todos os sistemas de abastecimento de agua de responsabilidade do municipio e
Associacdes de Agua - e um CCO para a CORSAN de Cacapava do Sul, que poderd abranger os
dois sistemas administrados por ela, Cagapava do Sul e Minas do Camaqua. Estes Centros de
Controle Operacional deverdo conter infraestrutura fisica e pessoal habilitado para centralizar
os dados pertinentes ao abastecimento de agua de Cagapava do Sul. O CCO deve ser
atualizado mensalmente, assim como os sistemas nacionais de informagdao, com dados
referentes as leituras de hidrometros, analises da potabilidade e caracteristicas dos sistemas.

Para tanto, o municipio devera contratar um servidor especifico para a realizacdo da
manutencao mensal do CCO, prevendo 80 horas mensais de atividades. A CORSAN de
Cagapava do Sul ndo conta atualmente com Centro de Controle Operacional para os sistemas
sob sua responsabilidade e, desta forma, devera criar um CCO, o manter em funcionamento e
repassar informacoes referentes aos sistemas que administra a Prefeitura, para que esta tenha
disponivel informagGes de todo municipio. A CORSAN devera verificar se o CCO a ser criado
sera integrado a sua sede no municipio, se sera utilizado funcionario ja pertencente ao corpo
técnico da Companhia, ou se contratara mais um colaborador para se tornar responsavel.

Na Tabela 29 se apresenta a meta e seu respectivo indicador.

Tabela 29 - Indicadores para a meta de criagdo e mantenimento de Centro de Controle Operacional (CCO)

Meta Indicador Medida do indicador
Criacdo e manutencdo . Relagdo entre o nimero de SAAs e SACs que
InA13 - Indice de . ~ .
do Centro de Controle possuem informagdes no CCO pelo niimero total

sistemas/solu¢des com CCO

Operacional (CCO) de SAAs e SACs no municipio

Fonte: Empresa Executora (2020).

-------------------------------------------------------------------------------------------

logica.eco.br

86



@ I 6 g ico oo iﬁnSBEISESNOTRAﬁ

INTELIGENTE

2.2.4.6 Programa 06 - Delegando e organizando os servicos de abastecimento

Objetivo geral: Promover a regularizacio das Associacdes de Agua, tendo em vista que
estando regularizadas e organizadas podem gerenciar e prestar o servico de gestao do
abastecimento de agua para consumo com qualidade e permitir maior transparéncia aos
consumidores de sua comunidade.

Para alcance do objetivo geral, o programa “Delegando e organizando os servigos de

abastecimento” contempla a seguinte meta:

1. Promover a regularizacdo das Associacdes de Agua.

A organizagdo esquematica aplicada ao planejamento do Programa 06, pode ser
verificada na Tabela 30. Aseguir se encontram descritas todas as a¢des propostas para alcance
da meta estabelecida com prazo definido para que se chegue ao denominador comum

elencado nos objetivos de cada programa criado para o municipio.

-------------------------------------------------------------------------------------------
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Tabela 30 - Planejamento do Programa 06: DELEGANDO E ORGANIZANDO OS SERVICOS DE ABASTECIMENTO

ASSESSORIA
AMBIENTAL
INTELIGENTE

PROGRAMA 06: DELEGANDO E ORGANIZANDO OS SERVICOS DE ABASTECIMENTO

AREAS/ i
METAS AQGES :)?EACZL? gg NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES RESPOle,ﬁ\éIiIESTI:)ESL:E)IS‘ Pg;)SGRAMAS,
¢ CONTEMPLADAS ¢
o Secretaria Municipal de Agropecuaria;
Organizacdo legal e . -
administrativa dos Regulacio ) Secretaria Municipal de Obras;
responsaveis pelos Até 0 ano 01 Institucional Gblica Arearural Secretaria Municipal de Planejamento e
META 1 - Promover P P P Meio Ambiente; Associa¢des de Agua;
- pogos de abastecimento . 2 . =
aregularizagao das Secretaria Municipal de Administragao
Associagdes de o Secretaria Municipal de Agropecuaria;
; Delegacdo das . -
Agua . x Secretaria Municipal de Obras;
atividades de . N Regulacao ‘ . L .
. , Ate o ano 02 Institucional o Area rural Secretaria Municipal de Planejamento e
abastecimento de agua publica

as Associacdes de Agua

Meio Ambiente; Associa¢des de Agua;
Secretaria Municipal de Administragao

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.2.4.6.1 Meta 01- Promover a reqularizagéo das Associacdes de Agua

A organizacdo legal dos pogos de abastecimento de agua administrados por
Associacdes de Agua e por responséveis delegados sem uma organizacdo envolvida, é
imprescindivel para que estas tenham sua administracdo em dia, possuindo estatuto, livro ata,
CNPJ, caderno de registro contabil, entre outros. Para tanto, prevé-se a contratacdo de
contador terceirizado para a organizagdo administrativa mensal das estruturas
administrativas referentes aos pogos de abastecimento.

O municipio ndo dispde de lei, regulamento ou contrato que delegue a
responsabilidade quanto a gestdo e fiscalizacdo dos sistemas de abastecimento as
Associacdes de Agua. A Secretaria Municipal da Agropecuéria juntamente com a Secretaria
Municipal de Obras é responsavel por garantir a populagdo rural de Cacapava do Sul agua de
qualidade e em quantidade suficiente para que 100% do seu territdrio seja atendido. Deste
modo, é necessario que seja criado pelo poder executivo uma Lei, regulamento ou contrato,
delegando as atividades de abastecimento de 4gua as Associacdes de Agua.

ATabela 31 apresenta os respectivos indicadores referentes a meta.

Tabela 31 - Indicadores para a meta que busca promover a regularizacdo das Associacdes de Agua
Meta Indicador Medida do indicador
Relacdo entre o ndimero de Associacdes de Agua
regularizadas pelo nimero total de Associa¢Ges
de Agua no municipio

Promover a regularizacdo | InA14 - indice de Associacdes
das Associacdes de Agua de Agua regularizadas

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.2.5. Emergéncia e contingéncia

As acOes para emergéncias e contingéncias visam apresentar alternativas a serem
adotadas em situa¢des oriundas de falta de agua generalizada, parcial ou localizada,
estabelecendo as formas de atuacdo dos 6rgaos operadores, tanto de carater preventivo como
corretivo, procurando elevar o grau de seguranca e a continuidade operacional das instalagdes
afetadas nos servicos de abastecimento de agua.

Na operacao e manutencao dos servicos deverao ser utilizados mecanismos locais e
corporativos de gestdo, no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através do controle e
monitoramento das condigdes fisicas das instalagGes e dos equipamentos visando minimizar

ocorréncia de interrupgdes na prestacao dos servigos.
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Ao considerar as emergéncias e contingéncias, foram propostas, de forma conjunta,
acdes e alternativas que o executor devera levar em conta no momento de tomada de decisdo
em eventuais ocorréncias atipicas, e, ainda, foram considerados os demais planos setoriais
existentes, que devem estar em consonancia com o PMSB. Recomenda-se a elabora¢do de um
documento especifico quanto as ac¢des de emergéncia e contingéncia para os eixos do

saneamento basico, de forma que este possa contemplar acdes mais desenvolvidas e

aprofundadas. Na Tabela 32 sao apresentadas algumas acdes de emergéncia e contingéncia a

serem adotadas para os servicos de abastecimento de agua.

Tabela 32 - Acdes de Emergéncia e Contingéncia para Abastecimento de Agua

AGOES DE EMERGENCIA E CONTIGENCIA PARA ABASTECIMETO DE AGUA

Origem

Ocorréncia

Acoes

Deslizamentos de encostas,
movimentacao de solo, solapamento de
apoios de estruturas com
arrebentamento da adugdo de agua
bruta

Interrupg¢do prolongada no fornecimento
de energia elétrica nas instalagdes de
produc¢do de dgua

e Verificagdo e adequagdo de plano de agdo as
caracteristicas da ocorréncia;

e Comunicacdo a populagdo / instituicdes /
autoridades / Defesa Civil;

elétrica em setores de distribuigdo

Danificacdo de estruturas de
reservatorios e elevatérias de agua
tratada

Rompimento de redes e linhas adutoras
de dgua tratada

Acbes de vandalismo

agua parcial
ou localizada

Vazamento de cloro nas instala¢des de Fa'lta de ¢ Comun!cag?o a\ Policia; L.
tratamento de 4gua agu.a . Com'umc’agfao a Operadora em exercicio de
Qualidade inadequada da agua dos generalizada | energia elétrica; e
mananciais e Deslocamento de caminhdes pipas;
e Controle da agua disponivel em reservatérios;
Acbes de vandalismo ® Reparo das instala¢des danificadas;
e Implementacdo de rodizio de abastecimento.
InundacgOes das captagdes de agua com
danificagdo de equipamentos
Deficiéncias de agua nos mananciais em
periodos de estiagem e Verificagdo e adequacdo de plano de agdo as
Interrupgdo temporaria no fornecimento caracteristicas da Ocorréncia;
de energia elétrica nas instalagdes de e Comunicacdo a populagdo / instituicdes /
produc¢do de dgua autoridades;
Interrupgao no fornecimento de energia Falta de e Comunicagdo a Policia;

e Comunicacdo a Operadora em exercicio de
energia elétrica;

e Descolamento de caminhdes pipas;

® Reparo das instala¢Ges danificadas;

e Transferéncia de agua entre setores de
abastecimento.

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.3. ESGOTAMENTO SANITARIO

2.3.1. Projecao das demandas

2.3.1.1 Projecdo da vazdo anual de esgotos ao longo dos 20 anos para toda a area de

planejamento

Para a verificacao da projecdo da vazao anual de esgotos, foram utilizados dados
referentes ao levantamento no Produto 2 - Relatério do Diagndstico, realizado a partir das
evolugGes populacionais previstas ao longo do periodo de planejamento, bem como, as metas
de cobertura fixada.

Salienta-se que o municipio dispGe de areas dispersas na area rural, o Quilombo Picada
das Vassouras e a Comunidade Indigena Irapua. Ndo foram repassados dados quanto ao tipo
de tratamento utilizado para disposicao final dos efluentes gerados nas comunidades
indigenas e quilombola. O CENSO de 2010 apresenta uma populacdo indigena de 63
habitantes, contudo nao foi possivel realizar a projecao das demandas de geragdo de esgoto,
uma vez que ndo ha dados quantitativos desta populacdo para os anos anteriores. Em relacdo
a populacdo quilombola, também ndo ha dados quantitativos da populacdo existente no
municipio, ndo sendo possivel realizar a projecdo das demandas de geracdo de esgoto.

e Para este estudo foram utilizados os coeficientes e grandezas normatizados pela
Norma Técnica ABNT NBR 9649/1986 que dispGe sobre Projeto de redes coletoras de esgoto
sanitario, conforme segue:

¢ Coeficiente de Retorno (C):

E o valor do consumo de dgua que retorna como esgoto na rede coletora.

» C=Coeficiente de retorno =0,80

e Coeficiente de Variagao de Vazao:

Para os coeficientes de variacao de vazao sao adotados os valores contidos na norma.

> K, = Coeficiente de maxima vazao diaria=1,2

> K,= Coeficiente de maxima vazao horaria=1,5

e Vazdo de infiltragdo unitario (qi)

» Conforme estabelecido na NBR 9.649/86 da ABNT, a taxa de infiltragdo deve estar

dentro de uma faixa de 0,05 e 1,0.
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Para o calculo da geracdo per capita de esgoto, levou-se em consideragdo o volume
médio de agua consumido de 100,78 L/hab.dia, conforme o Diagndstico, multiplicado pelo
coeficiente de retorno de 0,80. Desta forma, tem-se uma taxa de retorno de 80,62 L/hab.dia.

Considerando o cumprimento das metas estipuladas no cenario de referéncia deste
produto, que visa a universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario, seguem nas
Tabelas 33 e 34 a representac¢do das proje¢des de geracao de esgoto per capita, e as vazdes

média, maxima e horaria para a area urbana e rural.
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Tabela 33 - Projecdo da geragdo anual de esgoto para a zona urbana ao longo do horizonte de projeto de 20 anos

ASSESSORIA
AMBIENTAL
INTELIGENTE

Ano Projecao Per capita de Geragao de esgoto por Vazio média Vazdo maxima Vazio horaria

populacional esgoto (L/hab.dia) | economia (L/eco.dia) (m3/dia) (L/s) (L/s)
1 2021 24.328 81 226 22,70 27,24 40,86
2 2022 24.596 81 226 22,95 27,54 41,31
3 2023 24.867 81 226 23,20 27,84 41,77
4 2024 25.141 81 226 23,46 28,15 42,23
5 2025 25.418 81 226 23,72 28,46 42,69
6 2026 25.698 81 226 23,98 28,77 43,16
7 2027 25.981 81 226 24,24 29,09 43,64
8 2028 26.267 81 226 2451 29,41 4412
9 2029 26.557 81 226 24,78 29,74 44,60
10 2030 26.849 81 226 25,05 30,06 45,10
11 2031 27.145 81 226 25,33 30,40 45,59
12 2032 27.444 81 226 25,61 30,73 46,09
13 2033 27.747 81 226 25,89 31,07 46,60
14 2034 28.052 81 226 26,18 3141 47,12
15 2035 28.361 81 226 26,46 31,76 47,64
16 2036 28.674 81 226 26,76 32,11 48,16
17 2037 28.990 81 226 27,05 32,46 48,69
18 2038 29.309 81 226 27,35 32,82 49,23
19 2039 29.632 81 226 27,65 33,18 49,77
20 2040 29.958 81 226 27,95 33,55 50,32
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Tabela 34 - Projecdo da geragdo anual de esgoto para a zona rural ao longo do horizonte de projeto de 20 anos

ASSESSORIA
AMBIENTAL
INTELIGENTE

Projecao Geragao per capita de Geracdo de esgoto por | Vazio média | Vazdo maxima | Vazdo horaria
Ano . . . .

populacional esgoto (L/hab.dia) economia (L/eco.dia) (L/s) (L/s) (L/s)
1 2021 8831 81 227 8,28 9,93 14,90
2 2022 8602 81 226 8,03 9,63 14,45
3 2023 8380 81 226 7,82 9,38 14,07
4 2024 8163 81 226 7,62 9,14 13,71
5 2025 7952 81 226 1,42 8,90 13,36
6 2026 1746 81 226 7,23 8,67 13,01
7 2027 7545 81 226 7,04 8,45 12,67
8 2028 7350 81 226 6,86 8,23 12,35
9 2029 7160 81 226 6,68 8,02 12,03
10 2030 6975 81 226 6,51 7,81 11,71
11 2031 6794 81 226 6,34 7,61 11,41
12 2032 6618 81 226 6,18 7,41 11,12
13 2033 6447 81 226 6,02 7,22 10,83
14 2034 6280 81 226 5,86 7,03 10,55
15 2035 6118 81 226 571 6,85 10,28
16 2036 5959 81 226 5,56 6,67 10,01
17 2037 5805 81 226 5,42 6,50 9,75
18 2038 5655 81 226 5,28 6,33 9,50
19 2039 5509 81 226 5,14 6,17 9,25
20 2040 5366 81 226 5,01 6,01 9,01

Fonte: Empresa Executora (2020).
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Ressalta-se que a CORSAN esta construindo uma Estacdo de Tratamento de Efluente
(ETE). Esta por sua vez esta dividida em dois mddulos. O primeiro modulo tem previsdo de
conclusdo em 2022, atendendo inicialmente 30% das economias da area urbana,
contemplando os bairros da Bacia 4 que sao: Vila Henriques, Cidade Jardim, Vila Sdo Domingos
e parte da Aviacdo. Quanto ao segundo médulo, ndo ha previsao para sua conclusao.

O sistema sera composto por gradeamento, caixa de areia, medidor de vazao (calha
parshall), reator UASB, Filtro Bioldgico Aerado Submerso (FBAS), com unidade de decantacao
e, unidade de floco-decantacdo. Para a desidratacdo do lodo bioldgico, sera utilizado leito de
secagem, e a queima de gas sera através de biofiltro de carvao ativo. A disposicao final do
efluente tratado, serd através de lancamento superficial por emissario canalizado no ponto de
emissdo, o qual esta indicado na Licenca de Instala¢do (LI) da ETE.

A ETE tera capacidade inicial de tratamento para uma vazdo de 20L/s (1.728m?3/dia),
atendendo uma populacao aproximada de 13.031 habitantes e previsao de 3.930 ligacdes.
Posteriormente, com a implantacdo do segundo modulo, tera capacidade de tratamento para
mais 20 L/s resultando no tratamento de uma vaz3do total de 40 L/s. Quanto aos calculos das
projecoes de geracao de esgoto utilizadas no projeto construtivo da ETE, estes ndao foram

repassados a Equipe Técnica.

2.3.1.2 Previsdo de estimativas de carga e concentracao de DBO e coliformes fecais, para as

alternativas (a) sem tratamento e (b) com tratamento dos esgotos

Para estimar a carga de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Sélidos Suspensos
(SS) do esgoto bruto, foi utilizada uma carga per capita de 54 g/hab.dia e 60 g/hab.dia,
respectivamente, conforme estabelecido pela Norma Técnica NBR 12.209/2011. Ainda, para
estimar a concentracgdo de Coliformes Fecais (CF), foi utilizada a concentracao tipica do esgoto
bruto apresentada na Tabela 35.
Tabela 35 - Concentracdo tipica do efluente apds tratamento
Tratamento DBO (mg/L) Coliformes Fecais (org/100 mL)

Bruto 350 10.000.000
Fonte: Von Sperling (1996).

Quanto a area urbana, para estimar as cargas e concentragdes do efluente apds o

tratamento do esgoto, considerou-se as eficiéncias médias de remocgao do reator UASB e Filtro
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Bioldgico Aerado Submerso (FBAS), tratamento a ser utilizado na futura ETE, conforme
apresentado na Tabela 36. Assim, para o tratamento do efluente utilizando o reator UASB e o
Filtro Bioldgico Aerado Submerso (FBAS), um apds o outro, respectivamente, considerou-se a
média a eficiéncia de 88% de remocdo de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), 90% para
remocdo de Sélidos Suspensos (SS) e 95% de eficiéncia para remocdo de Coliformes Fecais

(CF).

Tabela 36 - Eficiéncia média de remoc¢&do conforme tratamento
Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO)

Sistema Solidos Suspensos (SS)| Coliformes Fecais (CF)

Reator UASB seguido de

biofiltro aerado submerso 83-93 87-93 90-99

Fonte: Adaptada de Von Sperling (2005).

Ainda, para a area rural, considerando que havera somente sistema individual de
tratamento de esgoto sanitario (sistema fossa-filtro), utilizou-se nos calculos de previsdo de
cargas a eficiéncia de 55% para remocao de DBO, visto que, conforme Andreoli (2009), a faixa
de eficiéncia para remocdo de DBO fica em torno de 40 e 70%. Para remogdo de Sélidos
Suspensos, considerou-se eficiéncia de 65%, tendo em vista que a média de remocao é entre
50 a 80% (ANDREOLI, 2009). Ja para a remocao de Coliformes Fecais, considerou-se estudos
realizados pela PROSAB, que apresenta remocgao de 40 a 60%. Estas eficiéncias também foram
utilizadas para o restante da area urbana, que n3o sera atendida pela ETE, somente por fossa,
filtro e sumidouro.

Dessa forma, nas Tabelas 37 e 38 se apresentam as estimativas de carga de DBO,
Coliformes Fecais e Sélidos Suspensos do esgoto bruto sem tratamento na area urbanaerural,
respectivamente, levando em consideracao que, para este caso, 0% da populagdo possui
qualquer tipo de tratamento de esgoto.

Ainda, considerando que a partir do ano de 2022 a ETE estara funcionando e atendendo
30% da populagdo urbana, e os 70% restantes da area urbana e a area rural com sistema
individual de tratamento a partir de fossa, filtro e sumidouro, segue respectivamente, nas
Tabelas 39 e 40 a representacdo das previsGes de cargas de DBO, Sélidos Suspensos e
Coliformes Fecais, ap0s o tratamento.

Ressalta-se que como atualmente ndo ha dados quanto a cobertura de atendimento
domiciliar com fossa séptica, para as estimativas calculadas se considerou 0% de populacdo

atendida no ano de 2021 e, a partir do ano de 2022 para a area urbana, 30% de atendimento
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em ETE, aumentando gradativamente o atendimento até que se chegue na capacidade total
do primeiro modulo (13.031 Habitantes). Quanto aos 70% restantes se considerou que estarao
sendo atendidos por tratamento individual (fossa, filtro e sumidouro), correspondendo a uma
populacao de 17.217 habitantes, sendo esta fixa ao longo do horizonte temporal, tendo em
vista que as novas economias a serem implementadas na area urbana, deverdo ser ligadas a

ETE.
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Tabela 37 - Estimativa da carga de DBO, Coliformes Fecais e Sélidos Suspensos do esgoto bruto (sem tratamento) na area urbana

ASSESSORIA
AMBIENTAL
INTELIGENTE

Ano Projegéo da Tratamento Cargade DBO Concentracao de Carga de Sélidos Concentracao de Coliformes
Populagao (hab.) Total (Kg/dia) DBO (mg/L) Suspensos Total (Kg/dia) Fecais (NMP/100 mL)
1 2021 24.328 1313,73 669,81 1459,69 1,91E+07
2 | 2022 24.596 1328,20 669,81 1475,78 1,91E+07
3 | 2023 24.867 1342,83 669,81 1492,03 1,91E+07
4 2024 25.141 1357,62 669,81 1508,47 1,91E+07
5 | 2025 25.418 1372,58 669,81 1525,09 1,91E+07
6 | 2026 25.698 1387,70 669,81 1541,89 1,91E+07
7 2027 25.981 1402,99 669,81 1558,88 1,91E+07
8 2028 26.267 1418,44 669,81 1576,05 1,91E+07
9 2029 26.557 1434,07 669,81 1593,41 1,91E+07
10 | 2030 26.849 Esg°;° Bruto 1449,87 669,81 1610,97 1,01E+07
11 | 2031 27.145 em 1465,84 669,81 1628,71 1,91E+07
Tratamento
12 | 2032 27.444 1481,99 669,81 1646,66 1,91E+07
13 | 2033 27.747 1498,32 669,81 1664,80 1,91E+07
14 | 2034 28.052 1514,82 669,81 1683,14 1,91E+07
15 | 2035 28.361 1531,51 669,81 1701,68 1,91E+07
16 | 2036 28.674 1548,38 669,81 1720,43 1,91E+07
17 | 2037 28.990 1565,44 669,81 1739,38 1,91E+07
18 | 2038 29.309 1582,69 669,81 1758,54 1,91E+07
19 | 2039 29.632 1600,12 669,81 1777,91 1,91E+07
20 | 2040 29.958 1617,75 669,81 1797,50 1,91E+07

Fonte: Empresa Executora (2020).
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Tabela 38 - Estimativa da carga de DBO, Coliformes Fecais e Sélidos Suspensos do esgoto bruto (sem tratamento) na area rural

ASSESSORIA
AMBIENTAL
INTELIGENTE

Ano Projecao da Tratamento Cargade DBO Concentracao de Carga de Solidos Concentracao de Coliformes
Populagao (hab.) Total (Kg/dia) DBO (mg/L) Suspensos Total (Kg/dia) Fecais (NMP/100 mL)
1 2021 8.831 476,87 667 529,85 1,90E+07
2 2022 8.602 464,53 670 516,14 1,91E+07
3 2023 8.380 452,51 670 502,78 1,91E+07
4 2024 8.163 440,80 670 489,77 1,91E+07
5 2025 7.952 429,39 670 477,10 1,91E+07
6 2026 7.746 418,28 670 464,75 1,91E+07
7 2027 7.545 407,45 670 452,73 1,91E+07
8 2028 7.350 396,91 670 441,01 1,91E+07
9 2029 7.160 386,64 670 429,60 1,91E+07
10 | 2030 6.975 Esg°st° Bruto 376,63 670 418,48 1,91E+07
11 2031 6.794 em 366,89 670 407,65 1,91E+07
Tratamento
12 2032 6.618 357,39 670 397,10 1,91E+07
13 2033 6.447 348,15 670 386,83 1,91E+07
14 2034 6.280 339,14 670 376,82 1,91E+07
15 2035 6.118 330,36 670 367,07 1,91E+07
16 2036 5.959 321,81 670 357,57 1,91E+07
17 2037 5.805 313,48 670 348,32 1,91E+07
18 2038 5.655 305,37 670 339,30 1,91E+07
19 2039 5.509 297,47 670 330,52 1,91E+07
20 2040 5.366 289,77 670 321,97 1,91E+07

Fonte: Empresa Executora (2020).
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Tabela 39 - Previsdo da DBO, Coliformes Fecais e Sélidos Suspensos apds o tratamento na area urbana

ASSESSORIA
AMBIENTAL
INTELIGENTE

i Populacdo | Populacdo | Cobertura Cargade Concentragao
Projecaoda | Cobertura . . . Cargade = P .
Ano Populacio | atendida em atendida atendida atendida Tratamento DBO Total Concentracao Solidos de Collfo.rmes
(hab.) ETE (%) com ETE com Fossa com fossa (kg/dia) de DBO (mg/L) Suspenso:s Fecais

(hab.) (hab.) (%) Total (kg/dia) | (NMP/100 mL)
1 |2021 24.328 0 0 0 0 1314 670 1460 1,91E+07
2 (2022 24.596 30 7379 17217 70 466 235 406 6,99E+06
3 (2023 24.867 31 7650 17217 69 468 233 407 6,92E+06
4 12024 25.141 32 7924 17217 68 470 232 409 6,85E+06
5 (2025 25.418 32 8201 17217 68 472 230 411 6,79E+06
6 [2026 25.698 33 8481 17217 67 473 228 412 6,73E+06
7 12027 25.981 34 8764 17217 66 - 475 227 414 6,66E+06
8 |2028 26.267 34 9050 17217 66 Estacdo de 477 225 416 6,60E+06
9 [2029| 26.557 35 9340 17217 65 Tratamento de 479 224 418 6,54E+06
10 [2030 | 26.849 36 9632 17217 64 E:ill‘:‘::t;gl’&si‘foe 481 222 419 6,48E+06
11 |2031 27.145 37 9928 17217 63 483 221 421 6,42E+06

Aerado Submerso

12 |2032 27.444 37 10227 17217 63 FBAS) + Fossa Filtro 485 219 423 6,36E+06
13 | 2033 27.747 38 10530 17217 62 e Sumidouro 487 218 425 6,30E+06
14 12034 28.052 39 10835 17217 61 489 216 427 6,24E+06
15 | 2035 28.361 39 11144 17217 61 491 215 428 6,18E+06
16 | 2036 28.674 40 11457 17217 60 493 213 430 6,13E+06
17 |2037 28.990 41 11773 17217 59 495 212 432 6,07E+06
18 | 2038 29.309 41 12092 17217 59 497 210 434 6,02E+06
19 | 2039 29.632 42 12415 17217 58 499 209 436 5,96E+06
20 (2040 29.958 43 12741 17217 57 501 207 438 5,91E+06

Fonte: Empresa Executora (2020).
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Tabela 40 - Previsdo da DBO, Coliformes Fecais e Sélidos Suspensos apds o tratamento na area rural

ASSESSORIA
AMBIENTAL
INTELIGENTE

Pro;e;aonda Cobertura Populacao Cargade DBO | Concentragao Carga de Solidos Cor.rcentrat;ao d.e
Ano Populacao (%) atendida (hab.) Tratamento Total (Kg/dia) | de DBO (mg/L) Suspensos Total | Coliformes Fecais
(hab.) (Kg/dia) (NMP/100 mL)
1 2021 8.831 0 0 476,87 666,67 529,85 1,90E+07
2 2022 8.602 100 8602 209,04 301,41 180,65 9,57TE+06
3 2023 8.380 100 8380 203,63 301,41 175,97 9,57TE+06
4 2024 8.163 100 8163 198,36 301,41 171,42 9,57TE+06
5 2025 7.952 100 7952 193,23 301,41 166,98 9,57TE+06
6 2026 7.746 100 7746 188,23 301,41 162,66 9,57TE+06
7 2027 7.545 100 7545 183,35 301,41 158,45 9,57TE+06
8 2028 7.350 100 7350 178,61 301,41 154,35 9,57TE+06
9 2029 7.160 100 7160 173,99 301,41 150,36 9,57TE+06
10 | 2030 6.975 100 6975 Fossa filtro e 169,49 301,41 146,47 9,57TE+06
11 | 2031 6.794 100 6794 sumidouro 165,10 301,41 142,68 9,57TE+06
12 | 2032 6.618 100 6618 160,83 301,41 138,99 9,57TE+06
13 | 2033 6.447 100 6447 156,67 301,41 135,39 9,57TE+06
14 | 2034 6.280 100 6280 152,61 301,41 131,89 9,57TE+06
15 | 2035 6.118 100 6118 148,66 301,41 128,47 9,57TE+06
16 | 2036 5.959 100 5959 144,82 301,41 125,15 9,57TE+06
17 | 2037 5.805 100 5805 141,07 301,41 121,91 9,57TE+06
18 | 2038 5.655 100 5655 137,42 301,41 118,76 9,57TE+06
19 | 2039 5.509 100 5509 133,86 301,41 115,68 9,57TE+06
20 | 2040 5.366 100 5366 130,40 301,41 112,69 9,57TE+06

Fonte: Empresa Executora (2020).
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Em uma situacdo hipotética, onde quem ndo ¢é atendido por ETE possui fossa, filtro e
sumidouro como tratamento individual de esgotamento sanitario e dessa forma, os novos
lotes a serem implementados no municipio, sejam ligados a ETE, os calculos de demanda de
esgoto demonstram que o segundo modulo da ETE podera ser construido apenas no ano 20
(vinte) do horizonte temporal, levando em consideracao que as economias que possuem
sistema individual de tratamento no segundo ano, permanecem sendo as mesmas durante
todo o horizonte temporal. Contudo, se o nimero de economias que possuem sistema
individual de tratamento e viabilidade de acesso para a limpeza dos mesmos for maior do que

o calculado, a ampliacdo do atendimento a partir da ETE devera ser postergada.

2.3.1.3 Metodologia para o calculo dos custos e cobranca dos servigos prestados

A gestdo de esgotamento sanitario no municipio na area urbana é de responsabilidade
da Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN), enquanto que a fiscalizacao e
regulacdo dos servigos prestados pela CORSAN é feita pela Agencia Estadual de Regula¢do dos
Servicos Publicos Delegados do Rio Grande Do Sul (AGERGS). Entretanto, atualmente o
municipio ndo dispde de ETE, apenas de uma rede coletora de esgoto na localidade de
Promorar, a qual realiza o afastamento do esgoto sanitario. Na area rural a responsabilidade
fica a cargo da Secretaria Municipal de Planejamento e Meio Ambiente em conjunto com a
Secretaria Municipal de Obras.

A coleta e afastamento do esgoto no bairro Promorar, sdo cobrados juntos a conta de
agua pela CORSAN, tarifa para coleta e afastamento de esgoto. Nas demais localidades do
municipio ndo é cobrado taxa para esgotamento sanitario, referente aos servigos prestados
pelo municipio. Conforme preconiza a Lei n® 11.445/2007 em seu Art. 29, sempre que possivel
devera ser assegurada a sustentabilidade econdmico-financeira para os servigos publicos de
saneamento basico, através de remuneracdo provinda da cobranca dos servicos ofertados de
esgotamento sanitario, por meio, preferencialmente, de tarifas ou outros precos publicos,

estabelecidos para cada um dos servi¢os separadamente ou para ambos conjuntamente.
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2.3.2. Escolha de tecnologias

Para a definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda
calculada é necessario definir cendrios para os sistemas. Observadas e analisadas as
particularidades e deficiéncias diagnosticadas no Produto 2 - Relatério do Diagndstico, optou-
se pelo CENARIO POSSIVEL, ja que 0 mesmo possui um viés aceitavel que pode ser obtido tanto
tecnicamente quanto financeiramente, considerando para o futuro as principais linhas
estratégicas associadas a mobilizagdo da capacidade de modernizagao.

Apesar do municipio estar em fase de implantacdo de uma Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE), ha deficiéncias no sistema de esgotamento sanitario de Cacapava do Sul,
conforme relatado no Produto 2 - Relatorio do Diagndstico e, deste modo, o municipio deve
desenvolver projetos para o esgotamento sanitario, buscando as tecnologias com melhor
custo beneficio e mais eficientes a fim de alcancar as metas estabelecidas no PMSB.

Conforme o que preconiza a Lei n° 11.445/2007:

Art. 2 Os servicos publicos de saneamento basico serdo prestados com base nos
seguintes principios fundamentais:”

I - universalizag¢do do acesso;

[...]V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades
locais e regionais;

[...JVIIl - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usudrios e a adogdo de solugGes graduais e progressivas; [...]

Art. 45. Ressalvadas as disposicOes em contrario das normas do titular, da entidade
de regulacdo e de meio ambiente, toda edificagdo permanente urbana sera conectada
as redes publicas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario disponiveis e
sujeita ao pagamento das tarifas e de outros precos publicos decorrentes da conexdo
e do uso desses servigos.

§ 1° Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas solugGes
individuais de abastecimento de dgua e de afastamento e destinacdo final dos esgotos
sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgaos
responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos (BRASIL,
2007).

AResolugdo Normativa n®50/2019, considera que “os efluentes resultantes do processo
de limpeza de fossas sépticas devem ser dispostos em estacGes de tratamento de esgoto ou
em centrais de tratamento de lodo devidamente licenciadas” e ainda traz em seu Art 2°, as

seguintes definicdes:

I - central de fossa: estacdo de tratamento de lodo, transportado por caminhdes,
exclusiva para os sistemas individuais;

1l- ciclo de faturamento: periodo de doze meses contados do més subsequente ao da
realizacdo do servico de limpeza de sistemas individuais;

1ll- esgotamento doméstico ou sanitario: agua residuaria de atividade higiénica e /ou
de limpeza de uso doméstico ou com caracteristicas de doméstico;
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IV- ETE: estacdo de tratamento que recebe o esgoto transportado por redes coletoras
com ou sem bombeamento, que pode receber efluente de limpezas;
V- filtro: unidade destinada ao tratamento de esgoto, mediante afogamento do meio
bioldgico filtrante.
VI - fossa rustica: cavidade escavada diretamente no terreno, que ndo apresenta
revestimento, de modo que os residuos caem diretamente no solo para infiltracdo;
VIl - fossa séptica: dispositivo de tratamento de esgotos destinado a receber a
contribuicdo de um ou mais domicilios, capaz de atingir um grau de tratamento
compativel a partir da sedimentacdo dos sélidos e da retencdo do material graxo,
transformando-os bioquimicamente em substdncias e compostos mais simples e
estaveis;
VIl - lodo: material acumulado na zona de digestdo da fossa séptica, por
sedimentacdo de particulas sélidas suspensas no esgoto.
X - servico de limpeza de sistemas individuais: consiste na suc¢ao do lodo diretamente
dos sistemas individuais do imdvel para um caminhdo adequado a esse fim, bem
como no transporte e destinacdo a ETE ou central de fossa;
XI - sistema individual: conjunto de unidades destinadas ao tratamento e a disposigédo
de esgotos, mediante utilizagdo da fossa séptica e unidades complementares de
tratamento e/ou disposicao final de efluentes e lodos;
XII- sumidouro: poco construido de forma a permitir facil infiltragdo dos efluentes da
fossa séptica no solos;
XII - usudrio: pessoa fisica ou juridica legalmente representada, titular da
propriedade ou de outro direito real sobre o imével ou, ainda, o possuidor, com o qual
sera celebrado o contrato de prestacdo do servico de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario (AGERGS, 2019).

Conforme o disposto, observa-se que dentre as definicdes de tratamentos existentes,
tem-se as EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETE) e essa, por sua vez, ainda pode ser
subdividida em duas: ETE compacta/descentralizada e ETE centralizada. A primeira trata de
uma opcdo geralmente utilizada em zonas dispersas, periferias, areas rurais e assentamentos
que em que se constroi estacdes de tratamento compactadas, distribuidas em sub-bacias que
tratam o esgoto em locais distintos e pontuais, ja que a implementacdo de um sistema
centralizado pode representar alto custo de investimento inicial (FUNASA, 2013). A segunda
representa um tratamento centralizado, no qual se institui apenas uma estacao de tratamento
de esgoto que recebera todo o efluente gerado no municipio.

A proposicdo deste sistema de tratamento de esgoto sanitario compacto se da
principalmente pela flexibilidade e pela facilidade operacional dos efluentes, em que o esgoto
gerado pode ser destinado para as estacGes através da gravidade, ndo havendo a necessidade
de bombeamento, reduzindo consideravelmente custos de implantagdo, manutencdo e
operagao. Ressalta-se que a CORSAN esta em fase de implantagdo do primeiro modulo da ETE
no municipio, o qual tera capacidade para tratamento de 20L/s e, posteriormente a

implantacdo de um segundo médulo para tratamento de mais 20L/s.
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Quanto a area rural, propde-se a utilizacdo de sistemas unifamiliares que garantam o
correto tratamento dos efluentes gerados. A adocao de tais sistemas na area rural se justifica
devido a grande area em extensdo, em que as economias se encontram distantes uma das
outras, o que inviabilizaria a construcdo de somente uma ETE Unica para toda a area, levando
ainda em consideracao os altos valores que deverdo ser investidos para a ampliagao de
somente uma estacdo. O sistema que devera ser implementado € o sistema de tanque séptico

seguido de filtro anaerdbico e sumidouro.

2.3.3. Analise das forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas

Para reflexdo em relacdo ao sistema de esgotamento sanitario foi utilizada a
metodologia de SWOT, em que as forcas e fraquezas representam o ambiente interno do
sistema, enquanto as oportunidades e ameagas sao uma situacao externa do sistema de
esgotamento sanitario. Nas Tabelas 41 e 42 estdo apresentadas as analises SWOT dos sistemas

de esgotamento sanitario da area urbana e rural, respectivamente.
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Tabela 41 - Anélise SWOT do sistema de esgotamento sanitario da area urbana

Pontos fortes

Municipio possui PMSB e esta realizando sua revisdo

Esta construindo uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)

Municipio possui contrato de concessdo com a CORSAN para a gestdo do
sistema de esgotamento sanitario quanto a coleta, transporte, tratamento e
destino final de esgotos sanitarios na area urbana e na localidade de Minas do
Camaqua

Existem tratamentos individuais; algumas residéncias possuem fossa
séptica, filtro anaerdbio e sumidouro

Existéncia de Lei para reserva de uma area ndo edificante para instalacdo de
redes de infraestrutura urbana

Pontos fracos

N&o possui Plano Diretor de Esgotamento Sanitario

Ha residéncias sem qualquer tipo de tratamento de esgoto sanitario

Langamentos de esgoto in natura a céu aberto

Algumas fossas existentes dimensionadas erroneamente e/ou incompletas

Existéncia de langamento de esgoto in natura em corpos hidricos

Afastamento do esgoto bruto proveniente da localidade de Promorar a um

Existéncia de Lei definindo o sistema de esgotamento sanitario a ser adotado Internos . R P .
A L. manancial sem definicdo que se encontra em cota inferior a localidade
em novos lotes e residéncias (Organizacao)
Existéncia de Lei definindo a obrigatoriedade da ligacdo das economias a Vazamento de fossas
rede coletora de esgoto, quando disponivel e com respectivo tratamento Fossas abertas
Existéncia de rede coletora de esgoto sanitario na localidade de Promorar Inexisténcia de limpeza periddica dos sistemas individuais de tratamento
O municipio é conveniado a agéncia reguladora (AGERGS) de esgoto
Existéncia de cobranca de taxa pela coleta e afastamento de esgoto junto a Ndo possui programa voltado a limpeza dos sistemas individuais de
conta de dgua, na localidade Promorar tratamento de esgoto
Existéncia de indicadores de desempenho da CORSAN para a prestacdo de Inexisténcia de Lei que estabeleca a periodicidade da limpeza dos sistemas
servico de esgotamento sanitario da area urbana individuais de tratamento de esgoto
Existéncia de Conselho Municipal do Meio Ambiente Gestdo inadequada na localidade de Promorar
Existéncia de ouvidoria da CORSAN para sugestdes, reclamagdes e criticas da Cobranca de taxa pela coleta, afastamento e disposicao final do esgoto
popula¢do bruto em recurso hidrico
Oportunidades Ameacas
Municipio dispde de areas e terrenos disponiveis para adequagao/ampliacao Obras apresentam custos elevados
da ETE
Resolucao da AGERGS d|5C|Pl|nandc? a prgsta?ao do servico de limpeza Externos Contaminacio do solo e recursos hidricos
programada de sistemas individuais pela CORSAN (Ambiente)

Previsdo Orcamentaria de investimentos através da Lei de Diretrizes
orcamentaria

Possibilidade de parcerias institucionais entre a Prefeitura e o Estado, para
facilitar o desenvolvimento de programas, projetos e a¢des

Impermeabilidade do solo inadequada para instalagdo de fossa e
sumidouro

Fonte: Empresa Executora (2020).
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Tabela 42 - Anélise SWOT do sistema de esgotamento sanitario da area rural
Pontos fortes Pontos fracos

Municipio possui PMSB e esta realizando sua revisdo

Existem tratamentos individuais; algumas residéncias possuem fossa
séptica, filtro anaerdbio e sumidouro

N&o possui Plano Diretor de Esgotamento Sanitério

Ha residéncias sem qualquer tipo de tratamento de esgoto sanitario

Existéncia de sistemas individuais inadequados em algumas residéncias

Inexisténcia de Lei que estabeleca a periodicidade da limpeza dos sistemas

Internos individuais de tratamento de esgoto
(Organizacao) |Ndo possuiprograma voltado a limpeza dos sistemas individuais de tratamento
Existéncia de Lei definindo o sistema de esgotamento sanitario a ser de esgoto
adotado em novos lotes e residéncias Dentncias relacionadas a esgoto a céu aberto e fossas que extravasaram
Existéncia de lancamento de esgoto a céu aberto
A - . . Existéncia de langamento de esgoto in natura em corpos hidricos
Existéncia de Conselho Municipal do Meio Ambiente — = & - A g P z
Municipio ndo é conveniado a agéncia reguladora de esgoto na area rural
Oportunidades Ameacas
Possibilidade de parcerias institucionais entre a Prefeitura e o Estado, para - iy
- . . ~ Externos Contaminagao do solo e recursos hidricos
facilitar o desenvolvimento de programas, projetos e a¢oes (Ambiente)

Previsdo Orcamentaria de investimentos através da Lei de Diretrizes
Orgamentaria

Proliferagdo de vetores em fossas, como insetos e roedores

Fonte: Empresa Executora (2020).
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A partir disso, é possivel estabelecer objetivos e metas para solucionar os problemas
identificados e fortalecer as potencialidades do municipio em relacdo a este eixo do

saneamento basico.

2.3.4. Programas, Objetivos, Metas e Acoes
2.3.4.1 Programa 01 - Esgoto tratado - Uma responsabilidade de todos

Objetivo geral: Promover a universalizagcao do acesso aos servicos de esgotamento
sanitario, garantindo a salide publica e a protecdo do meio ambiente.
Para alcance do objetivo geral, o programa “Esgoto tratado - Uma responsabilidade de

todos” contempla as seguintes metas:

1. Universalizacdo do servico de esgotamento sanitario;
2. Qualidade do esgoto tratado;

3. Regularizagao e fiscalizacao da limpeza das fossas.

A organizagdo esquematica aplicada ao planejamento do Programa 01, pode ser
verificada na Tabela 43. Aseguir se encontram descritas todas as agoes propostas para alcance
de cada meta estabelecida com prazo definido, de forma a alcancgar o objetivo do programa

criado para o municipio.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

logica.eco.br

108



@ I 6 g ico oo Q%SBEF’ESNOTRA?

INTELIGENTE

Tabela 43 - Planejamento do Programa 01: ESGOTO TRATADO - UMA RESPONSABILIDADE DE TODOS

PROGRAMA 01: ESGOTO TRATADO - UMA RESPONSABILIDADE DE TODOS

AREAS / A
~ PRAZO DE . RESPONSAVEIS PELOS
METAS ACOES ~ NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES ~
EXECUGCAO CONTEMPLADAS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
o . x Regulagao'pubhca Area urbanae
Fiscalizar a instalagao dos N Integralidade . .
. e Institucional . rural, Secretaria Municipal de
sistemas unitarios de tratamento | Ano 0l em . Intersetorialidade . - . .
. Social . R ~ . Comunidade Planejamento e Meio Ambiente;
de esgoto em novos lotes e diante . Universalizacao e inclusdo social S . -
e Operacional . . indigena e Secretaria Municipal de Obras
edificagoes Melhoria da qualidade da .
~ - quilombola
prestacdo dos servicos
Integralidade e frea urbana e
Realizar inventério das economias Institucional Intersetorialidade rural Secretaria Municipal de
e seus respectivos sistemas de Ano0lem Social Universalizacdo e inclusao social Comunic]ade Planejamento e Meio Ambiente;
tratamento de esgoto e formas de diante! Operacional Regulagdo publica indiena e Secretaria Municipal de Obras;
METAO1 - disposicdo final do efluente P Melhoria da qualidade da " & bol CORSAN
Universalizagdo prestacdo dos servicos qurtombola
do servico de .
¢ Integralidade
esgotamento Regulagdo publica
tari ~ - I L )
sanitario Manter a manutencgao periddica AnQ 01 elm Instltucllonal Intersetorialidade Area urbana CORSAN
das redes coletoras diante Operacional . .
Melhoria da qualidade da
prestacdo dos servigos
Integralidade
e L R do publi . . .
Estudo de verificagdo de Institucional I:tgel:lsaeiz(r)igllijdb;g: Secretaria Municipal de
tecnologia a ser implantada para Social . o ~ . . Planejamento e Meio Ambiente;
P Ano 01 . Universalizagdo e inclusdo social Area urbana . -
tratamento do esgoto doméstico Ambiental Reparacio ambiental Secretaria Municipal de Obras;
irroP i RSAN
no bairro Promorar Operacional Melhoria da qualidade da CORS
prestacdo dos servicos

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

logica.eco.br

109




@) logica

ASSESSORIA
AMBIENTAL
INTELIGENTE

Integralidade
Regulacdo publica

Implantacio da tecnologia Institucional | Participacdo e controle social
P . s & Até o ano Social Intersetorialidade Area urbanae Secretaria Municipal de Obras;
escolhida para tratamento do . . oM = .
. 02 Ambiental | Universalizacdo e inclusao social rural CORSAN
esgoto doméstico no Promorar . ~ -
Operacional Reparagdo ambiental
Melhoria da qualidade da
prestacdo dos servicos
Integralidade
- Regulagdo publica Area urbanae
PN Institucional s
Implantar programa de auxilio as . Intersetorialidade rural, . -
" N Ano 02 em Social . e . ~ . . Secretaria Municipal de Obras;
familias carentes na construgao de . . Universalizagao e inclusdo social | Comunidade
diante Ambiental N . . CORSAN
fossas Operacional Reparagao ambiental indigena e
P Melhoria da qualidade da quilombola
prestacdo dos servigos
Integralidade
. ~ . R 3o publi "
Realizar a¢Ges corretivas e de S - eguNIagao publica . Areaurbanae . .
i - Institucional | Participacdo e controle social Secretaria Municipal de
fiscalizagdo intensificando o , - . rural, - . .
. Até o ano Social Intersetorialidade . Planejamento e Meio Ambiente;
monitoramento do langamento ) . s ~ . Comunidade . -
. 02 Ambiental | Universalizacdo e inclusdo social S Secretaria Municipal de Obras;
irregular do esgotamento . N . indigena e
doméstico Operacional Reparagdo ambiental uilombola CORSAN
Melhoria da qualidade da g
prestacao dos servigos
s A Até o ano o . ; . -
Adesao a agéncia reguladora 02! Institucional Regulagdo publica Arearural Secretaria Municipal Geral; CORSAN
Integralidade
. Institucional Regulagdo publica . . -
~ Até o ano . . A ~ . Area urbanae Secretaria Municipal de
Elaborar Estudo de Concepcao Social Universalizacdo e inclusdo social . . .
03 . . . rural Planejamento e Meio Ambiente
Operacional Melhoria da qualidade da
prestacdo dos servicos
Realizar estudo quali-quantitativo . . L.
5 Heo quat-quantl IV. . N Integralidade e Secretaria Municipal de
para escolha de melhor tecnologia | Até oano | Institucional . ; - . .
~ . Intersetorialidade Area urbana Planejamento e Meio Ambiente;
a atender demanda de geracdo de 05 Social

esgoto sanitario no municipio

Universalizacdo e inclusdo social

CORSAN
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META 02 - Realizar controle do efluente Ano 01 em | Institucional Regulagdo publica
Qualidade do | tratado conforme estabelecido na . . Melhoria da qualidade da Area urbana CORSAN
. ~ diante Operacional ~ .
esgoto tratado Licenga de Operacao (LO) prestacao dos servigos
Promover educacao ambiental . Area urbanae
¥ Integralidade . -
para esclarecimento da N rural, Secretaria Municipal de
. A . Ano0lem S Regulacdo publica . ) . .
importancia da limpeza das fossas . Institucional L2 . Comunidade Planejamento e Meio Ambiente;
" . diante Participacdo e controle social -
sépticas, a partir de folders e . indigena e CORSAN
L o Intersetorialidade .
visitas as familias quilombola
Criar metodologia para disciplinar Areaurbanae
META 03 - . . . .
R a limpeza programada dos , . . rural, Secretaria Municipal de
Regularizagdo e . T Até o ano . Melhoria da qualidade da . . . .
A sistemas individuais de forma Operacional N - Comunidade Planejamento e Meio Ambiente;
fiscalizacdo da g . 01 prestacao dos servigos S
. transitéria na area urbanae indigena e CORSAN
limpeza das , .
permanente na area rural quilombola
fossas -
o Integralidade c
Instituir a limpeza programada dos R Area urbanae
. T S Regulacdo publica . .
sistemas individuais com Institucional e rural, Secretaria Municipal de
L Ano 02 em . Intersetorialidade . ) . .
destinacao adequada do lodo de . Ambiental N . Comunidade Planejamento e Meio Ambiente;
s . diante . Reparagao ambiental S
forma transitéria na area urbana e Operacional . - indigena e CORSAN
. Melhoria da qualidade da .
permanente na area rural quilombola

prestagdo dos servigos

!Prazo de execugdo da agdo ndo corresponde aos critérios de hierarquizagdo, ja que se entende que a agdo deve ser executada com mais prioridade.
Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.3.4.1.1 Meta 01- UniversalizagGo do servigo de esgotamento sanitdrio

Conforme o Produto 2 - Relatério do Diagndstico, a CORSAN esta construindo uma
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) em parceria com o municipio, a qual esta dividida em
dois moddulos, sendo o primeiro com previsdo de conclusdo para o ano de 2022. Este ira
atender inicialmente 30% das economias da area urbana, contemplando os bairros da Bacia 4
que sdo: Vila Henriques, Cidade Jardim, Vila Sdo Domingos e parte da Aviacdo. A ETE tera
capacidade inicial de tratamento para uma vazdo de 20L/s (1.728m?3/dia), atendendo uma
populacao aproximada de 13.031 habitantes e previsao de 3.930 ligacOes. Posteriormente,
com a implantac¢do do segundo mddulo, tera capacidade de tratamento para mais 20 L/s
resultando no tratamento de uma vazao total de 40 L/s. Ressalta-se que para o restante da
populagdo que ndo possuir acesso a rede coletora de esgoto e posterior tratamento em ETE,
deverao possuir sistema individual de tratamento composto por fossa, filtro e sumidouro.

Em relacdo aos novos lotes e edificagdes, o0 municipio possui lei definindo o sistema de
esgotamento sanitario a ser adotado em novos lotes e residéncias, e estabelece também a
obrigagdo da ligacdo das fossas sépticas das instalacOes prediais aos coletores publicos,
quando houver sistema separador absoluto com respectivo tratamento. Dessa forma, a
Secretaria Municipal de Planejamento e Meio Ambiente analisa os projetos de ocupacgao, uso
e parcelamento do solo em relagdo ao sistema de esgotamento sanitario atribuido. Portanto,
devera ser realizada a fiscalizagdo da instalagdo dos sistemas de esgotamento sanitario nestes
locais pela Secretaria Municipal de Planejamento e Meio Ambiente em conjunto com a
Secretaria Municipal de Obras, inclusive nas comunidades indigena e quilombola, de modo a
garantir o tratamento do efluente gerado. No caso das comunidades indigena e quilombola, o
sistema de tratamento individual deve respeitar as peculiaridades culturais destas
comunidades e pode ser determinado em conjunto com os lideres culturais. A acdo de

elaboragdo de Lei esta prevista no Programa 01 apresentado no item 2.6.1.1 Programa 01 -

Regularizacdao do Saneamento Bésico.

Como o municipio ndo dispde de dados quantitativos quanto aos sistemas individuais
de tratamento utilizados pela populacao, entende-se a necessidade de realizar um estudo,
através de inventario, para a verificagdo da quantidade de economias existentes no municipio
que possuem tratamento de esgoto sanitario, assim como verificar quais tipos de tratamento

estdo sendo utilizados. Esse inventario devera contemplar também as comunidades indigena
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e quilombola e devera ser realizado através de contratacdo de equipe técnica habilitada que
tera de disponibilizar Engenheiro e Assistente. Concomitante e associadamente ao inventario
deverd ser verificado pela Secretaria Municipal de Planejamento e Meio Ambiente, a
viabilidade de acesso de veiculo limpa fossa em todas as economias da area urbana,
demarcando o local onde se encontra a fossa no terreno e cadastrando-as.

O municipio conta com redes coletoras de esgoto na localidade de Promorar e,
conforme informado pela Concessionaria, a manutencdo e limpeza das mesmas ¢é realizada
mensalmente. Dessa forma, deve ser mantido a fiscalizagcao e manutencao das redes coletoras
de esgoto existentes e futuras a serem implantadas, o que proporcionara ao municipio e a
CORSAN a eficiéncia dos servicos prestados. A fiscalizacao e a manutenc¢ao das redes coletoras
sdo realizadas pela CORSAN, que dispGe de maquinario e funcionarios para realizagdo deste
tipo de servico.

Ainda, conforme diagnosticado, o esgoto coletado na localidade de Promorar nao
passa por nenhum tipo de tratamento e, dessa forma, a CORSAN apenas realiza a coleta e o
afastamento do esgoto bruto, encaminhado a um manancial sem definicao que se encontra
em cota inferior a localidade. Dessa forma, é necessario que seja realizado pela CORSAN, em
parceria com o municipio, um estudo de verificacgdo quanto a melhor tecnologia a ser
implantada para tratamento do esgoto doméstico coletado, e posteriormente a implantagao
da tecnologia escolhida. Para tanto, é necessario contratar Engenheiro Civil, Engenheiro
Sanitarista e Ambiental, Gedlogo e Assistente para a elaboracdo de projetos e servi¢os técnicos
por profissionais habilitados para atuar no meio fisico e no meio biotico.

Conforme apresentado no Diagndstico, ha locais com baixo e precério atendimento de
saneamento, geralmente onde existe elevado nimero de residéncias com sistemas
minimos/inexistentes de tratamento, com lancamento de esgoto a céu aberto. Dessa forma,
sugere-se a criagdo de um programa de auxilio as familias carentes, com subsidio para
construgdo de novas fossas onde ha sistemas inadequados, evitando situagdes de esgoto a céu
aberto e consequentes danos ao meio ambiente e a salide da populagdo. Paraisso, o municipio
devera disponibilizar materiais para a construcdo de 05 (cinco) unidades de fossas-filtro
anualmente até o final do horizonte temporal do PMSB, com afinalidade de atender as familias

em vulnerabilidade social.
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O municipio ndo soube informar os pontos de langcamento de esgoto doméstico a céu
aberto, mas afirmou sofrer com este problema em varios pontos da area urbana e rural. Dessa
forma, é necessario identificar os focos de esgoto a céu aberto, realizando a¢des corretivas
para a resolucao do problema, bem como intensificar o monitoramento e fiscalizagao das
instalagGes de sistemas unitarios de tratamento em novos lotes e edificacdes, através do corpo
técnico do municipio.

Atualmente o préprio municipio realiza a regulacdo dos servicos de esgotamento
sanitario na area rural, sendo necessario dessa forma a adesdo a uma agéncia reguladora
também para esta zona, como maneira de estabelecer padrdes e normas para a prestacao
adequada dos servicos a comunidade, garantir o cumprimento das condicGes e metas
estabelecidas, prevenir e reprimir o abuso de poder econdmico, bem como definir tarifas que
assegurem o equilibrio econémico e financeiro dos servicos, conforme estabelece o Capitulo
V da Lei Federal n® 11.445/2007.

A partir dos calculos realizados de geragdo de esgoto, verificou-se que o segundo
modulo da ETE podera ser implementado apenas no ano 20 (vinte). Considerando que nao foi
repassado a Equipe Técnica os calculos de projecdo de esgoto utilizados para o projeto
construtivo da ETE e a previsdo de construcdo do segundo mddulo, para os calculos realizados
na projecao de geracdo de esgoto pela Equipe Técnica se considerou, em uma situacao
hipotética, que as economias que ndo serdo atendidas pela ETE, possuirdo fossa, filtro e
sumidouro como tratamento individual de esgotamento sanitario e que os novos lotes a serem
implementados no municipio, serdo ligados a ETE.

Ainda, foi considerado que as economias que possuem sistema individual de
tratamento no segundo ano, permanecem sendo as mesmas durante todo o horizonte
temporal. Contudo, se o nimero de economias que possuem sistema individual de tratamento
e viabilidade de acesso para a limpeza das mesmas, for maior do que o calculado, a amplia¢ao
do atendimento a partir da ETE devera ser postergado.

Sugere-se a realizacao de um Estudo de Concepcao para o eixo de esgotamento
sanitario, uma vez que este, é uma importante ferramenta a ser implantada no municipio, a
qual objetiva realizar um estudo de arranjos sob pontos de vista técnico, econémico,
financeiro e social das diferentes partes do sistema, organizadas de maneira que formem um

todo integrado para entdo se definir a melhor solu¢do a ser implantada (ABNT, 1992). Assim, é
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necessario contratar Engenheiro Civil, Engenheiro Sanitarista e Ambiental, Ge6logo e Bidlogo
terceirizados para a elaboracdo de projetos e servigos técnicos por profissionais habilitados
para atuar no meio fisico e no meio bidtico.

Apds a realizacdo do estudo, sugere-se que seja realizada uma avaliagdo da tecnologia
ja existente (ETE e fossa, filtro e sumidouro), e sua comparagdo com demais tecnologias para
verificacdo da tecnologia mais vidvel para futura reestruturacdo, aperfeicoamento e/ou
mudanca de projeto, de forma a atender a populagdo urbana e demais localidades de
responsabilidade da CORSAN.

A Tabela 44 apresenta a meta a ser alcancada e seus respectivos indicadores.

Tabela 44 - Indicadores para a meta de universalizacdo do servico de esgotamento sanitario
Meta Indicador Medida do indicador
InAl. indice de atendimento
dos domicilios com
esgotamento sanitario

Relacdo entre o nimero de domicilios que possuem
tratamento adequado de esgoto pelo niimero total de
domicilios edificados na area de abrangéncia

adequado
InA2. indice de esgoto tratado | Relac3io entre o volume de esgoto tratado pelo volume
Universalizagdo referido a dgua consumida total de dgua disponibilizada
do servico de InA3. Extensdo de rede de Relacdo entre a extensdo total de rede de esgoto pelo
esgotamento esgoto por ligacdo total de ligagdes de esgoto
sanitario Relagdo entre a produgdo total de esgoto pelo nimero

InPP2.Produgdo de esgoto por

) total de economias que possuem tratamento
economia

individual de esgoto
Numero total de ligacGes de esgoto clandestinas pelo
Numero total de domicilios edificados na area de
abrangéncia

InQ2.indice de Ligacdes de
Esgoto Irregulares

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.3.4.1.2 Meta 02 - Qualidade do Esgoto Tratado

O padrao de langamento de efluentes liquidos em aguas superficiais, no Rio Grande do
Sul, é estabelecido pela Resolucdo CONSEMA n° 355/2017, que dispGe sobre os critérios e
padroes de emissdo de efluentes liquidos de acordo com a vazao do sistema. Salienta-se que
a ETE de Cagapava do Sul esta em fase de implantacdo com previsdo de término das obras
para o ano de 2022, dessa forma, considerando que no ano de 2022 esta, estara operando
atendendo uma porcentagem da populacdo, devera obedecer aos critérios definidos na LO a
ser emitida pela FEPAM.

Assim, de modo a assegurar a tratabilidade do esgoto lancado e realizar acdes
preventivas na operac¢do da ETE, garantindo a seguranca contra a contaminacao do solo e

recursos hidricos, bem como o atendimento aos parametros estabelecidos pela legislagdo em
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vigor, devera ser elaborada uma rotina de monitoramento da qualidade do esgoto bruto e
tratado, a partir de analises em laboratoério credenciado, conforme o que determinara a LO a
ser emitida pela FEPAM.

A Tabela 45 apresenta a meta a ser alcancada e seu respectivo indicador.

Tabela 45 - Indicadores para a meta de qualidade do esgoto tratado
Meta Indicador Medida do indicador
Relacdo entre o nimero de amostras
coletadas fora dos padrdes pelo nimero total
de amostras coletadas
Fonte: Empresa Executora (2020).

Qualidade do esgoto InQ1. Qualidade do esgoto
tratado tratado

2.3.4.1.3 Meta 03 - Regularizagdo e fiscalizag¢éo da limpeza das fossas

Conforme Diagnostico, a manutencdo e limpeza dos sistemas individuais de
tratamento de esgoto em Cacapava do Sul é de responsabilidade dos proprietarios e, dessa
forma existem deficiéncias nestes sistemas de tratamento individual, como possivel
ineficiéncia de tratamento, vazamentos e fossas abertas.

As fossas (sistemas individuais) sdo tanques subterraneos localizados nos domicilios
para receber os efluentes domésticos, com uma unidade de tratamento primario que realiza a
separacdo da matéria sélida contida no esgoto, liberando a parte liquida. Com o tempo, essa
matéria sélida vai se acumulando e se houver um grande volume pode acarretar no
entupimento ou extravasamento do sistema, refletindo na satde e seguranca do local. Assim,
considerando que a falta de limpeza dos sistemas individuais pode contaminar a agua
subterranea, acarretando em doengas graves como epidemias, vermes e a célera além de
influenciar no aparecimento de pragas como baratas e ratos, é necessario que a limpeza das
fossas nos domicilios seja feita periodicamente.

Para garantir o efetivo alcance da meta, recomenda-se a realizagdo de educagdo
ambiental, com vista a promover esclarecimento a populagdo quanto a importéancia da
manutencao e limpeza dos sistemas individuais de tratamento. Esta acao deve ser realizada a
partir de folders e visitas mensais as familias realizadas por agentes de saude, os quais
passardo por capacitagdo técnica.

Ressalta-se que o municipio deve reconhecer o sistema individual de tratamento de
esgoto sanitario como um servico publico e compulsério. Dessa forma, a limpeza, coleta e

tratamento do lodo gerado pelos sistemas de tratamento individuais, deverdo ser
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estabelecidos através de metodologia que devera indicar e estruturar a melhor e mais viavel
forma de realizagdo, sendo transitdria na area urbana e permanente na area rural,
contemplando também as comunidades indigena e quilombola, assim como as Localidades
da area rural sob administracdo da CORSAN.

O dimensionamento das fossas deve atender aos principios estabelecidos nas Normas
Técnicas Brasileiras (NBR), que fixam as condi¢des exigidas no projeto, construcdo e operacao
de sistemas de fossas sépticas. Dessa forma, visto que o municipio é conveniado a AGERGS,
buscar-se-a a regularizacdo da limpeza e destinagdo do lodo das fossas, tomando como base
a Resolucao Normativa n® 50/2019 desta agéncia reguladora, que disciplina a presta¢ao do
servico de limpeza programada de sistemas individuais. Os valores a serem cobrados por
sistema individual, apresentados na Tabela 46, foram estimados a partir da Resolucao

Normativa n°® 50/2019 da AGERGS.

Tabela 46 - Precificagdo estimada por categoria de tarifa para limpeza programada de fossas sépticas

Categoria Valor mensal (RS) Valor anual (RS)
Residencial Social (RS) 13,70 164,40
Residencial Basica (RB) 34,60 415,20

Comercial (C1) 34,60 415,20

Fonte: Resolu¢do Normativa n® 50/2019 da AGERGS.

Ressalta-se que, para as comunidades indigena e quilombola, bem como para familias
em vulnerabilidade social, o municipio devera avaliar as taxas de cobranca para que sejam
compativeis com a realidade social ou subsidiar a prestacdo do servigo de limpeza de fossas.

A limpeza das fossas na area rural pode ser realizada por contratacdo de empresa
especializada e com profissionais técnicos habilitados, que fara a coleta e destinacdo correta
do lodo, ou 0 municipio podera optar por adquirir um caminhao limpa fossa e destinar o lodo
em sua ETE, caso haja viabilidade.

A Tabela 47 demonstra a meta a ser alcancada e seus respectivos indicadores.
Tabela 47 - Indicadores para a meta de regularizagdo e fiscalizagdo da limpeza de fossas
Meta Indicador Medida do indicador

Numero total de sistemas fossa-filtro limpos pelo
nimero total de sistemas fossa-filtro na area de

InAS. indice limpeza dos

Regularizacao sistemas fossa-filtro A
A abrangéncia
e fiscalizacdo —
. InA6. Indice de , . . ~
da limpeza . . NUmero de economias atendidas com a educacao
economias atendidas . , . ;
das fossas o ambiental pelo numero total de economias na area de
com educacao A
. abrangéncia
ambiental

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.3.5. Emergéncia e contingéncia

As acdes para emergéncias e contingéncias visam apresentar alternativas de a¢des a
serem adotadas em situacdes oriundas de acidentes, tais como vazamentos e contaminagao
de solo, curso hidrico ou lencol freatico por fossas ou pelo sistema de tratamento coletivo
existente. Assim, estabelece as formas de atuacdo dos 6rgaos operadores, tanto de carater
preventivo como corretivo, com o objetivo de prevenir ocorréncias indesejadas através do
controle e monitoramento das condicGes fisicas das instalacdes e dos equipamentos.

Ao considerar as emergéncias e contingéncias, foram propostas, de forma conjunta,
acOes e alternativas que o executor devera considerar no momento da tomada de decisdo em
eventuais ocorréncias atipicas, e, ainda, foram considerados os demais planos setoriais
existentes, que devem estar em consonancia com o PMSB.

Ainda, as acOes podem ser previstas para minimizar o risco de acidentes, e orientar a
atuacdo dos setores responsaveis para controlar e solucionar os impactos causados por
situagdes criticas ndo esperadas. Recomenda-se a elaboracdo de um documento especifico
quanto as acdes de emergéncia e contingéncia para os eixos do saneamento basico, de forma
que este possa contemplar a¢gdes mais desenvolvidas e aprofundadas. Recomenda-se a
elaboracdo de um documento especifico quanto as a¢Ges de emergéncia e contingéncia para
os eixos do saneamento basico, de forma que este possa contemplar agées mais desenvolvidas
e aprofundadas. Na Tabela 48 sdo apresentadas acGes de emergéncia e contingéncia a serem
adotadas para os servicos de esgotamento sanitario.

Tabela 48 - A¢Oes de Emergéncia e Contingéncia para Esgotamento Sanitario
AGOES DE EMERGENCIA E CONTIGENCIA PARA ESGOTAMENTO SANITARIO
Origem Ocorréncia Acoes
e Comunicar a Vigilancia Sanitaria;
e Promover o isolamento da area e contencdo do
efluente com o objetivo de reduzir a

contaminacao;
e Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental;

Rompimento,
extravasamento, vazamento
e/ouinfiltracdo de esgoto por
ineficiéncia dos sistemas
domeésticos providos de

fossas Vazamentos e e Conter vazamento e promover a limpeza da area
contaminacdo de com caminhdo limpa fossa, encaminhando o
solo, curso hidrico residuo para uma estacdo de tratamento de

Construc3o de sistemas ou lengdis freaticos | esgoto;
domésticos inadequados e por fossas e Exigir a substituicao das fossas negras por fossas
ineficientes sépticas e sumidouros ou ligagdo do esgoto

residencial a rede publica quando esta existir;

e Ampliar o monitoramento e fiscalizacdo destes
equipamentos na area urbana e na area rural,
principalmente nas fossas localizadas préximas

Inexisténcia ou ineficiéncia
do monitoramento
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aos cursos hidricos e pontos de captacdo
subterranea de dgua para consumo humano.

Rompimento das tubulacdes
da rede, extravasamento,
vazamento e/ou infiltragdo
de esgoto por falta de
manutencao nos
equipamentos,
equipamentos muito antigos
sem capacidade para
atender maior volume de
esgoto, quedas no

Vazamentos e
contaminacao de
solo, curso hidrico
ou lencois freaticos
pelo sistema coletivo
de tratamento de

e Comunicar a Vigilancia Sanitaria;

e Promover o isolamento da area e contengdo do
efluente com o objetivo de reduzir a
contaminacao;

e Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental;

¢ Investigar a causa para que o problema seja
reparado;

e Conter vazamento e promover a limpeza da area
com caminhdo limpa fossa, encaminhando o
residuo para uma estacdo de tratamento de

Falta de conhecimento da
populacao a respeito das
legislacoes vigentes, por

irresponsabilidade ou
fiscalizagdo

aguas pluviais na
rede de esgotamento
sanitario ou liga¢des
de esgotamento
sanitario nas redes
de aguas pluviais

fornecimento de energia esgoto esgoto;
elétrica que gera acimulo de e Reparo das tubulacdes danificadas;
esgoto até o seu e Ampliar o monitoramento e fiscalizagdo da ETE e
extravasamento. redes de coleta.
e Comunicar a Vigilancia Sanitaria;
Ligagoes e Comunicar aos érgdos de controle ambiental;
clandestinas de e Ampliar o monitoramento e fiscalizacao;

e Exigir o desligamento das ligagOes clandestinas
detectadas e, caso persista, multar os
proprietarios dos imdveis;

¢ Acdo rigorosa para coibir novas construgdes com
lancamento de aguas pluviais no esgoto, e vice-
versa, e para corrigir as construcdes existentes
com essa irregularidade.

Lancamento indevido de
aguas pluviais nas redes
coletoras de esgoto, e
obstrucdo dos coletores de
esgoto

Retorno de esgoto
em iméveis

e Comunicar a Vigilancia Sanitaria;

e Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental;

e Execu¢do de trabalhos de limpeza para
obstrucao;

e Reparo das instala¢des danificadas;

¢ Acdo rigorosa para coibir novas construgdes com
lancamento de aguas pluviais no esgoto, e vice-
versa, e para corrigir as construcdes existentes
com essa irregularidade.

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.4 DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

De acordo com a Lei Federal n® 11.445 de 05 de janeiro de 2007, drenagem e manejo de

aguas pluviais sdo definidos como um:

Conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem
urbana de aguas pluviais, de transporte, detengdo ou retenc¢do para o amortecimento
de vazdes de cheias, tratamento e disposicdo final das dguas pluviais drenadas nas
areas urbanas (BRASIL, 2007).

Os sistemas de drenagem urbana sdo, essencialmente, sistemas preventivos de

inundagoes, constituindo um conjunto de a¢des que buscam melhorias em uma determinada

area urbana, minimizando os riscos as populac¢des, amortecendo os prejuizos originados pelas

inundacdes e permitindo o desenvolvimento urbano de forma harmodnica, articulada e
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ambientalmente sustentavel. Além disso, no campo da drenagem, os problemas se agravam
em funcdo da urbaniza¢do desordenada (ANDRADE FILHO, 2000).

O sistema de drenagem deve ser considerado como composto por dois sistemas
distintos, que devem ser planejados e projetados com critérios diferenciados, tais como

microdrenagem e macrodrenagem, conforme dados apresentados na Tabela 49.

Tabela 49 - Sistemas de drenagem urbana

Microdrenagem Macrodrenagem
S&o estruturas que transportam as aguas do S3o responsaveis pelo escoamento final das aguas
escoamento superficial para as galerias ou pluviais originarias do sistema de microdrenagem
canais urbanos. urbana.

E constituida pelos principais talvegues, fundos de

E constituida pelas redes coletoras de dguas | vales, cursos d’dgua, independente da execucio de

pluviais, pocos de visita, sarjetas, bocas-de- obras especificas e tampouco da localizagdo de
lobo e meios-fios. extensas areas urbanizadas, por ser o escoadouro

natural das aguas pluviais.

Fonte: Adaptado de Porto Alegre (2005).

2.4.1. Diretrizes e medidas de controle

2.4.1.1 Medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos d’agua e de bacias de

detencao

Durante o desenvolvimento urbano, o aumento da producao de sedimentos da bacia
hidrografica é significativo devido as construgles, limpeza de terrenos para novos
loteamentos, construgao de ruas, avenidas e rodovias, entre outras causas.

Em bacias rurais, o cultivo agricola deixa o solo periodicamente exposto, aumentando
a producao de sedimentos. A camada superficial do solo tem a estrutura alterada, tornando-
se menos resistente a erosdo. O mesmo pode ocorrer em bacias urbanas durante o processo
de alteracdo de uso do solo. Areas de campos, florestas ou até banhados s3o ocupadas na
periferia das cidades por loteamentos. Tradicionalmente os loteamentos urbanos sao
precedidos por intensa atividade de retirada da cobertura vegetal, movimentagao de volumes
de terra e desestruturacao da camada superficial de solo.

Em bacias urbanas a alteracdo de uso do solo é definitiva, o solo, e até o subsolo, ficam
expostos para erosado no lapso de tempo entre o inicio do loteamento e o fim da ocupacao.
Quando a bacia urbana estd completamente ocupada e o solo praticamente
impermeabilizado, a produgdo de sedimentos tende a decrescer. Porém, ha diminui¢ao das

areas permeaveis e consequente aumento do escoamento superficial e dos picos de cheia nos
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rios, o que pode levar a um aumento no nimero de alagamentos ou até mesmo no leito de
escoamento, devido ao aumento da vazao, podendo resultar em erosao das margens.

As medidas de controle do assoreamento de cursos d’agua e de bacias de detencao
podem ser divididas entre medidas preventivas e medidas mitigadoras.

As medidas preventivas tém como finalidade evitar o assoreamento dos recursos
hidricos, das quais podem ser citadas:

e O diagndstico dos dispositivos de drenagem pré-existentes;

e Aimplantac¢do do sistema de drenagem conforme Projeto de Drenagem;

e A minimizacdo de descidas d’agua e pontos de lancamento, o ajuste constante da
orientagao do escoamento sobre o solo exposto;

e A manuten¢do da mata ciliar no entorno dos recursos hidricos, de forma a reter
sedimentos e evitar a erosao;

e Alimpeza constante dos dispositivos de retengao de sedimentos e a protecao superficial
dos solos expostos;

e Os projetos de engenharia devem ser adequados as caracteristicas geoldgicas e
topograficas do terreno, ao invés de adequar o terreno aos projetos, utilizando assim
técnicas de terraplanagem;

e O planejamento dos servicos de terraplanagem, quando necessarios, deverdo levar em
consideragao o cronograma de execucao da obra a serimplementada;

e Aadogdo de medidas permanentes/provisorias em taludes que fiquem expostos as agdes
de erosao;

e Implementacdo de obras de infraestrutura basica com prevencdo a erosdo em novos
loteamentos e evitar a constru¢ao de habitagdes sem que as mesmas infraestruturas
sejam implantadas.

As medidas mitigadoras sao utilizadas quando o evento ja ocorreu, de forma a amenizar
o impacto e evitar novos problemas. Dentre elas, podem ser citadas:

e O controle rigoroso dos parametros geométricos do aterro;

e Averificagao constante dos caimentos e dos pontos baixos;

e A estabilizacdo das saidas de aterro;

e Aimplantagdo de leiras ou bermas de alivio provisérias;
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e Aexecucdo de obras hidraulicas que diminuam a velocidade das correntes, como escadas
e obstaculos transversais ao longo do talvegue;
e Fiscalizacdo das diretrizes contidas em legislacGes de diferentes esferas referentes a

manutencdo de matas ciliares em recursos hidricos.

2.4.1.2 Medidas para reduzir o lancamento de residuos sélidos nos corpos d’agua

O gerenciamento de residuos sélidos no meio urbano esta relacionado diretamente a
funcionalidade dos sistemas de drenagem, pois os residuos dispostos de maneira irregular ou
falhas na coleta podem provocar o assoreamento de valas, canais, sistemas de
microdrenagem, poluicao, disseminacao de vetores de doencas, tais como leptospirose, entre
outras.

O langcamento de residuos solidos nos corpos d’agua pode ser reduzido ou evitado com
uma gestdo adequada da limpeza publica no municipio (1JUI, 2018), a partir da utilizac3o de
leis, normas, educagdo ambiental para a populagao e lixeiras dispostas em locais estratégicos,
contribuindo para a disposi¢do adequada dos residuos sélidos.

Para os casos em que ocorre a obstrucao dos sistemas de microdrenagem pelo
acumulo de folhas, galhos e demais residuos, é necessario elaborar um cronograma para a
limpeza publica, estabelecendo a periodicidade desta limpeza para evitar alagamentos em
virtude deste problema.

Além destas medidas, também podem ser citadas:

e Implementacdo de legislagdes que sirvam para orientar a destinacao adequada dos
diferentes tipos de residuos sélidos, sendo eles: construcdo civil, limpeza publica,
volumosos e passiveis de logistica reversa, bem como demais classes de residuos;

e Aplicacdo das diretrizes dispostas no Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos;

e Dar atributos para atuacao das secretarias municipais ligadas ao planejamento, meio
ambiente e agricultura quanto a fiscalizacdo do lancamento indevido de residuos em

locais improprios.
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2.4.1.3 Medidas para controle de escoamentos na fonte

Com o desenvolvimento urbano é ocasionada a impermeabilizacdo das superficies e,
consequentemente, aumento da vazao de escoamento pluvial, a qual pode causar impactos
nas areas a jusante. Assim, faz-se necessario desenvolver técnicas para aumentar a eficiéncia
no sistema de escoamento superficial e drenagem pluvial, como a adogao de dispositivos que
aumentam a area de infiltracdo da agua pluvial, ou que tenham a capacidade de
armazenamento da agua.

Os dispositivos que podem ser utilizados sdo os que aumentam a area de infiltracdo
através de: valos, pocos e bacias de infiltracdo, trincheiras de infiltracdo ou bacias de
percolacdo, pavimentos permeadveis e mantas de infiltracdo, bem como aqueles que
armazenam temporariamente a agua em reservatoérios locais.

Dentre as medidas que podem controlar o escoamento superficial na fonte sao:

e Construcdo de sarjetas e calcadas permeaveis;

e Instalacao de valetas, trincheiras e po¢os;

e Instalacdo de reservatorios para acumulagdo da agua da chuva em empreendimentos e
domicilios;

e Implantagado de patios e estacionamentos drenantes;

e Instalacao de telhados verdes ou telhados jardins;

e Criacdo de areas verdes para ocupar espacos publicos e privados livres na area urbana.

Os dispositivos de acumulacdo e infiltracdo de aguas pluviais que podem ser utilizados
e sdo adequados ao municipio sdo: cisternas, telhados verdes, implantacdo de estruturas de

infiltragao ou percolagao.

2.4.1.3.1 Cisternas

Uma alternativa para o aproveitamento de agua de chuva com baixo custo em
empreendimentos/domicilios urbanos é aimplantacdo de cisternas, tornando-se uma medida
efetiva para o uso em necessidades ndo potaveis, visando o aumento da disponibilidade
hidrica, sustentabilidade ambiental, bem como uma medida de minimizar o escoamento do

alto volume de agua nas redes pluviais durante as chuvas fortes.
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Este dispositivo tem como objetivo captar a 4gua e armazena-la para posterior uso em
atividades que possam ser executadas com aguas de menor qualidade, como irrigacdes nos
jardins e lavagens de pisos externos, passeios, fachadas, carros e descargas no vaso sanitario,
entre outros. A Figura 10 exemplifica um esquema de captacdo e reservagdo de agua da chuva

em uma residéncia.

Figura 10 - Aproveitamento da dgua da chuva

A Calhas e tubos 1 Filtro

8 Entrada da dgua de chuva no filtro 2 Cisterna enterravel
C Saida para a rede pluvial i g:f:.: ::;l:.
D Ligag8o de agua potavel
£ Agua de chuva para vasos, lavar roupa, 5 Bomba de recalque submersivel
lavar carros e jardim 6 Conjunto flutuante de sucgdo
7 Sistema automatico de
realimentagdo (S.AR.)
8 Caixa elevada

Fonte: Assessoria D2F Engenharia (2015).

O municipio podera inserir esse tipo de tecnologia nos espagos publicos,
prioritariamente em calgadas, vias publicas, pracas e escolas, para incentivar a populagdo a
implantar estes dispositivos, e assim garantir o reuso das dguas das chuvas.

2.4.1.3.2 Telhados verdes

Os telhados verdes, ou também conhecidos como telhados jardins, sdo dispositivos de
controle do escoamento na fonte, mitigando o impacto da urbanizacdo, especialmente nas
areas com nivel de adensamento elevado. Na Figura 11 é demonstrado um modelo de telhado

verde.
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Figura 11 - Telhado ecoldgico: cobertura verde residencial sobre uma casa

COMO MONTAR UMA COBERTURA VERDE INSTALAGEO POR CAMADAS
Processo de implantagdo do jardim suspenso

Vegetagao

PASSO A PASSO Terra adubada

2 7o 2 T Manta que filtra
E W O engenheiro verifica a n Apés a avaliagdo, & os nutrientes
condigao da estruturz feita a limpeza da area,
e aimpermeabilizagdo da laje e éinstalada a membrana Membrana de
ou do telhade antirraizes e o sistema de drenagem
drenagem da gua Membrana

antirraizes

. . Telhado

0O projeto pode ser 4 £ preciso regar em
feito por camadas abundancia até o

ou com caixas modulares enraizamento

prentas que contenham

filtro, terra ou substrato

evegetagao

INSTALAGAO MODULAR

O sistema modular tem a Vegetagao

vantagem de dividir a drea

verde em setores. Em caso Substrato

de reparos, ndo & preciso

remover todo o jardim Manta que filtra

os nutrientes

Membrana de
drenagem

Caixa

Membrana
antirraizes

Varanda

Fetas Divulgagio

Calancéi Rosinha-de-sol Alho-social P Amendoim-forrageiro

(Xolonchoe argyalis) (Aptenia Cordifolio} (Tulbaghia violacia) (Arachis repens)
Suculenta gue exige pouca Desenvolve-se bememsubstra-  Planta ornamental que Crescimento répido e
irrigagdo e manutengdo tos rasos com até 5 cm chega a 60 cm de altura forragao densa

Fonte: Cidadania ecoldgica (2011).

Estes dispositivos sdo eficientes para retencdo da agua das chuvas, reduzindo o
escoamento pelo aumento de areaverde e pela evapotranspiragdo, como também diminuindo
o efeito “ilha de calor” em temperaturas urbanas, além disso, aporta valor comercial ao
empreendimento e cria condicbes de vida natural, sendo considerada uma opcao

economicamente viavel quando comparado aos sistemas estruturais de grande porte.

2.4.1.3.3 Estruturas de infiltragdo ou percolag@o

O aumento da area de infiltracdo e percolacdo também pode ser obtido através da
utilizacdo de pavimentos permedveis em passeios, estacionamentos, quadras esportivas e
ruas de pouco trafego. Este tipo de pavimento pode ser de bloco vazado em concreto ou
asfalto, apresentando como vantagens a redu¢ao do escoamento superficial previsto com
relacdo a superficie permeavel. Na Figura 12 é demonstrado o pavimento ecoldgico, permeavel

e drenante, o qual promove um melhor escoamento das dguas pluviais, auxiliando a combater
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o problema das enchentes e alagamentos causados pelo excesso de impermeabilizacao e

verticalizagao urbana.

Figura 12 - Pavimento permeavel

-

S INTERTRAVADO

S PERMEAVEL
JUNTAS ALA‘RGADAS = CONCRETC
=-(Viaside Tr?fego) = =T Z ' '\ ' (Calcadasje|Pracas)

»'Jlm‘flﬂﬂ'ﬂlﬂﬂ'/iﬂl |

A
\

Fonte: Arquitetura e sua propria finalidade (2014).

Conforme manual de drenagem urbana (PARANA, 2002), as vantagens e desvantagens

dos dispositivos que permitem maior infiltracdo e percolagao sdo as seguintes:

e Reducdo das vazGes maximas a jusante;

¢ Redugdo do tamanho dos condutos;

e Aumento da recarga do aquifero;

e Preservacgdo da vegetacao natural;

e Reducao da poluicdo transportada para os rios;

e Impermeabilizacdo do solo de algumas areas pela falta de manutencao;

e Aumento do nivel do lencol fredtico, atingindo constru¢des em subsolo.

2.4.1.4 Medidas para o tratamento de fundos de vale

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as aguas
das chuvas. O fundo de vale forma uma calha e recebe a dgua proveniente de todo seu entorno
e de calhas secundarias. Com a ocupacgdo urbana estas calhas sdo canalizadas e ocultadas sob
a pavimentacdo das avenidas. Ocorre que nas épocas de forte precipitacdo (chuva), estas
canaliza¢des nao conseguem dar vazao suficiente de escoamento.

Podem ser citadas algumas medidas de tratamento de fundo de vale conforme segue:

e Caracterizacdo das areas de restricdo de ocupagdo em fundos de vale, com vistas a

protecao de ecossistemas;
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e Realocacdo das familias que residem em areas irregulares;
e Limpeza dos cursos d’agua e fundos de vale;
e Recuperacdo e revitalizacdo de areas ribeiras e das matas ciliares ao longo de cursos

d’agua naturais.

2.4.1.5 Metodologia para o calculo dos custos e cobranca dos servicos prestados

O poder executivo municipal é responsavel pela drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais no territério do municipio, os quais podem ser executados diretamente ou por meio
de terceiros mediante licitagdo e contrato de prestacao de servigos.

Os servicos publicos na area de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais
correspondem a constru¢do de sistemas preventivos de inundagdes, contemplando os
sistemas de macro e microdrenagem, bem como a limpeza destes.

Conforme preconiza a Lei n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007,

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneragdo pela
cobranca dos servicos:

(-..) Il - de manejo de dguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestacao do servico ou de suas atividades:

Art. 36. A cobranca pela prestagdo do servico publico de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os percentuais de
impermeabilizagdo e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou de retencao
de dgua de chuva, bem como podera considerar:

| - o nivel de renda da populagdo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as dreas que podem ser neles edificadas
(BRASIL, 2007).

2.4.2. Escolha de tecnologias

Aescolha das tecnologias é dependente do cenario escolhido para o sistema drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais. Assim, conforme ja mencionado, foi considerado o
CENARIO POSSIVEL por estar favoravel com a realidade do municipio, principalmente se
tratando dos aspectos técnicos e econdmicos. Os diferentes tipos de tecnologias existentes
para a correta aplicagdo do servi¢o de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais podem

ser verificados no item 2.4.1 Diretrizes e medidas de controle.

Foi definido este cenario visto que nem todos os rios e arroios que recebem a agua
pluvial em Cacapava do Sul apresentam boa capacidade de absorcao, acarretando em

inundacgoes, transbordamentos e enchentes na area urbana e rural, especialmente em
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periodos de grandes precipitacdes, conforme relatado no Produto 2 - Relatério do
Diagndstico. O municipio deve continuar desenvolvendo projetos de redes de drenagem
pluvial para vias pavimentadas, de modo a acompanhar o desenvolvimento urbano e evitar
possiveis problemas de drenagem em virtude da impermeabilizacdo do solo.

Além disso, o municipio sofre com alguns problemas de obstrucdo das lobo
acarretando alagamentos; existéncia de loteamentos e ocupagoes irregulares; ligacdes
clandestinas de esgoto na rede de drenagem pluvial; lancamento de efluente diretamente em
mananciais que cortam o municipio; e, presenca de crateras no solo, erosdes e outros danos
ao solo devido ao manejo inadequado. Diante disso, torna-se necessario o desenvolvimento
de metas e a¢Oes que visem a previsao e resolucao dos problemas, com acompanhamento e

reparos periddico de estradas, canaletas e pontes.

2.4.3. Analise das forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas

Para reflexdo em relacdo ao sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais
foi utilizada a metodologia de SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats), que
visa analisar as forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas do sistema. Nesta andlise, as
forcas e fraquezas representam o ambiente interno do setor, enquanto as oportunidades e
ameacas sao situagoes externas deste. Tabela 50 estdo apresentadas as forgas, fraquezas,
oportunidades e ameacas do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais do

municipio de Cacapava do Sul.
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Tabela 50 - Analise SWOT para drenagem urbana e manejo de aguas pluviais
Pontos fortes Pontos fracos
O municipio conta com rede de drenagem pluvial em algumas ruas na Inexisténcia de Plano Diretor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
area urbana Pluviais

drenagem urbana através da rede social oficial

O municipio recebe sugestGes e reclamacdes referentes aos servicos de

Inexisténcia de indicadores de desempenho para a prestagdo de servico de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

pluviais

Arede de drenagem pluvial existente é do tipo separador absoluto, ou
seja, existe uma tubulacdo especifica separada para a coleta de aguas

Fiscalizagao ineficiente quanto a drenagem pluvial

Obstrucdo de bocas-de-lobo por residuos sélidos urbanos ou de varricdo
publica

Existéncia de legislacdo sobre uso e ocupacgado de solo

N&do ha manutencdo preventiva, apenas corretiva

fiscalizagdo no seu Plano Diretor

Existéncia de regulamentac¢do do uso e ocupacgao do solo, ordenagéo do
espaco urbano e a definicdo da taxa de ocupacgao das edifica¢des e,
medidas estruturais corretivas, através da aplicacdo da legislagdo e

Concretagem das bocas-de-lobo realizada pelos municipes

Internos

urbana e em sarjetas da zona rural

Secretaria Municipal de Obras realiza reparos no sistema de drenagem .
(Organizacao)

Existéncia de periodicidade na varrigdo de vias e passeios publicos e
podas de arvores por funcionarios da Secretaria Municipal de Obras

Limpeza de bocas-de-lobo e galerias realizadas mensalmente

Desassoreamento das valas de drenagem realizadas semestralmente

aguas residuarias nas redes de drenagem pluvial

Existéncia de legislagdo sobre a proibicdo de lancamento de residuos e

Existéncia de valetas para escoamento na area rural

bocas de lobo, limpezas e ornamentacdo de ruas e pragas

Secretaria Municipal de Obras, mais especificamente ao setor de
Saneamento Basico é responsavel pela manutenc¢do de estradas, ruas,
desassoreamento de sangas e arroios, construcao de pontes, limpeza de

Existéncia de Conselho Municipal do Meio Ambiente

Ocorréncias de alagamentos e transbordamentos em fortes precipitages
em alguns pontos da area urbana

Inexisténcia de mapeamento da rede de drenagem pluvial

Municipio ndo soube informar o total de ruas pavimentadas que contam
com rede de drenagem pluvial

Existéncia de liga¢Ges clandestinas de esgoto na rede de drenagem pluvial

Inexisténcia de caixas de limpeza e inspecdo em algumas bocas de lobo

Existéncia de projetos no municipio para a implementagdo de
pavimentag¢des impermedveis sem a inserc¢do das estruturas de drenagem

Existéncia de loteamentos e ocupagoes irregulares

Falta de preenchimento de indicadores no SNIS

Inexisténcia de mapeamento das dreas de risco de inundag&o

Inexisténcia de ouvidoria para sugest&es, reclamagdes e criticas da
populagdo

Ameacas

Oportunidades

Aquisi¢do de recursos externos, estaduais e federais

Externos

Anual

Previsdo Orcamentaria de investimentos através da Lei Orcamentaria

(Ambiente)

Desastres naturais

Possibilidade de ligagGes clandestinas de esgoto e dguas cinzas

Rompimento de tubulagoes

Inundagdes; Enchentes; solapamentos de margem de rio; erosao

Fonte: Empresa Executora (2020).
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A partir disso, é possivel estabelecer objetivos e metas para solucionar os problemas
identificados e fortalecer as potencialidades do municipio em relagdo a este eixo do

saneamento basico.

2.4.4. Programas, Objetivos, Metas e Acoes
2.4.4.1 Programa 01 - Drenagem urbana mais sustentavel

Objetivo geral: Promover qualificacdao e aperfeicoamento do sistema de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais, garantindo a melhoria continua do sistema.
Para o alcance do objetivo geral, o programa “Drenagem urbana mais sustentavel”

contempla as seguintes metas:

1. Universalizar a cobertura com sistemas de drenagem e manejo de aguas pluviais;

2. Identificagdo e mapeamento das estruturas drenantes.

A organizacdo esquematica aplicada ao planejamento do Programa 01 esta
apresentada na Tabela 51.
Aseguir estao descritas as metas propostas para alcance do objetivo estabelecido, bem

como os indicadores a serem utilizados para avaliagao do cumprimento da meta.
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Tabela 51 - Planejamento do Programa 01: DRENAGEM URBANA MAIS SUSTENTAVEL
PROGRAMA 01: DRENAGEM URBANA MAIS SUSTENTAVEL
PRAZO DE AREAS | RESPONSAVEIS PELOS
METAS A(,'GES EXECUCAO NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES PROGRAMAS, PROJETOS E
¢ CONTEMPLADAS ACOES
~ . Regulagdo publica
Manutencao preventlva das Ano 0lem Institucional Intersetorialidade " Secretaria Municipal de
redes coletoras de aguas . . - . Area urbana
luviais diante Operacional Melhoria da qualidade da Obras
P prestacao dos servigos
Manutencdo corretiva e o
reventiva das estradas Regulacdo publica
P ’ Ano 0l em Institucional Intersetorialidade . Secretaria Municipal de
canaletas de drenagem . . . ) Area rural
- diante Operacional Melhoria da qualidade da Obras
pluvial e pontes de acesso da ~ .
. prestacdo dos servicos
area rural
2:;5232210 drc;fjaslltsif/::]":;(tj: Regulagdo publica Secretaria Municipal de
METAO01 - . g. & . | Ano02em Institucional g. caop . " Obras; Secretaria Municipal
. : atingindo todas as vias . . Melhoria da qualidade da Area urbana . .
Universalizar a . diante Operacional N . de Planejamento e Meio
pavimentadas e a serem prestacao dos servigos .
cobertura com . Ambiente
. pavimentadas
sistemas de ————
. Mapeamento e fiscalizagdo 5 oL
drenagem e manejo . . Regulagao Publica
. . das liga¢des clandestinas de . . -
de dguas pluviais L Integralidade Secretaria Municipal de
esgoto nas redes de Institucional . ; . .
. Ano 03 em . Intersetorialidade Area urbanae Obras; Secretaria Municipal
drenagem pluvial e . Ambiental N . . .
diante . Reparagao ambiental rural de Planejamento e Meio
descargas de efluentes Operacional . . .
.. Melhoria da qualidade da Ambiente
brutos em mananciais do ~ -
L prestacdo dos servicos
municipio
Integralidade
o Regulagdo publica . .
. I . L ~ ; M
Elaborar Estudo de Até o ano nstltuglonal Universalizagdo e inclusdo Areaurbanae Secreta)rla un|C|pal_de
~ Social . Planejamento e Meio
Concepgao 05 Operacional social rural Ambiente
P Melhoria da qualidade da
prestacdo dos servicos
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META 02 - Levantamento e cadastro dos Regulagdo publica Secretaria Municipal de
Identificacdo e . Ano0lem Institucional Intersetorialidade Area urbana e Obras; Secretaria Municipal
sistemas de drenagem . . . ) . .
mapeamento das luvial diante Operacional Melhoria da qualidade da rural de Planejamento e Meio
estruturas drenantes P prestacao dos servigos Ambiente

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.4.4.1.1 Meta 01 - Universalizar a cobertura com sistemas de drenagem e manejo de dguas

pluviais

A prestacdo de servicos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais em Cacapava
do Sul se encontra deficitaria, visto que ndo ha sistema de drenagem pluvial em todas as vias
pavimentadas e ha ocorréncias seguidas de alagamentos na area urbana, bem como
inundagdes e enchentes em periodos de alta precipitagdo, em decorréncia da inexisténcia de
estruturas de drenagem, falhas no manejo do sistema de drenagem existente, ocupagoes
irregulares e obstrucdes de bocas-de-lobo com residuos sélidos urbanos.

Para que 100% das vias urbanas sejam atendidas e para que os sistemas de drenagem
urbana operem regularmente, contribuindo com a diminuicdo dos problemas e possiveis
alagamentos, pontos de estrangulamentos e capacidade de tubulagGes insuficiente, é
necessario realizar a manutencdo preventiva das redes coletoras de aguas pluviais através da
Secretaria Municipal de Obras, bem como é preciso realizar a ampliacdo da rede
gradativamente, de forma a contemplar a totalidade da area urbana, nas vias ja pavimentadas

e vias que serao pavimentadas.

Conforme Relatorio do Diagndstico, atualmente a Secretaria Municipal de Obras realiza
a manutencao de estradas, ruas, desassoreamento de sangas e arroios, construcao de pontes,
limpeza de bocas de lobo, limpezas e ornamentacao de ruas e pragas conforme a necessidade,
ou seja, somente quando ha demanda. Entretanto, para que problemas maiores sejam
evitados, faz-se necessario o desenvolvimento de acdes recorrentes que possibilitem a
prevencdo, através da manutencado dos sistemas de micro e macrodrenagem da area rural pela
Secretaria Municipal de Obras, mais especificamente o Setor de Saneamento Basico.

Assim, a manutencdo periddica e preventiva das estradas, canaletas de drenagem
pluvial e pontes de acesso da area rural sdo importantes medidas de controle e prevencdo de
danos, bem como permitira maior eficiéncia na prestacado dos servicos prestados por parte do
municipio na area rural.

De acordo com o Relatério do Diagndstico, o municipio relata que possui ligacGes
clandestinas de esgoto em redes de drenagem pluvial, bem como o lancamento de efluentes
sem qualquer tipo de tratamento diretamente em mananciais do municipio, ndo existindo
mapeamento destas descargas irregulares. Dessa forma, devera ser realizada a fiscalizagdo

dos lancamentos de efluentes em mananciais do municipio e é necessario realizar a
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identificacdo dos pontos de lancamento de esgoto na rede de drenagem pluvial, adotando
medidas para evitar, fiscalizar e aplicar multas, no caso do descumprimento das orientagoes.

Ainda, sugere-se a realizagao de um Estudo de Concepgao para o eixo de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais, tendo em vista que este é uma importante ferramenta a
ser aplicada no municipio, uma vez que tem por objetivo realizar o estudo de arranjos sob
pontos de vista quali-quantitativo das diferentes partes do sistema, organizadas de maneira
que formem um todo integrado para entdo se definir a concepc¢do basica (ABNT, 1992). Este
estudo proporcionara a caracterizacdo dos sistemas de drenagem e manejo de aguas pluviais,
prevendo intervengdes para equacionar os principais problemas que ocorrem no municipio.
Para tanto, é necessario contratar Engenheiro Civil, Engenheiro Sanitarista e Ambiental,

Gedlogo, Bidlogo e Assistente terceirizados.

A Tabela 52 apresenta a meta a ser alcangada e seus respectivos indicadores.

Tabela 52 - Indicadores para a meta de universalizar a cobertura com sistemas de drenagem e manejo de dguas
pluviais

Medida do indicador
Relacdo entre a extensdo de vias urbanas com
existéncia de sistema de microdrenagem, pela
extensao total de vias urbanas pavimentadas
Relacdo entre os pontos dos sistemas de
microdrenagem com deficiéncia no final do
periodo, pelos pontos totais dos sistemas de
microdrenagem com deficiéncias identificados
em medicGes de referéncia
Relagdo entre os pontos do sistema de
macrodrenagem com deficiéncia no final do
periodo, pelos pontos totais do sistema de
macrodrenagem com deficiéncias identificados
em medicGes de referéncia
Relagdo entre o nimero de iméveis atingidos,

Meta Indicador

InA3. indice de cobertura dos
sistemas de microdrenagem

InA4. indice de eficiéncia dos sistemas
de microdrenagem

InA5.indice de eficiéncia dos sistemas
de macrodrenagem
Universalizar a
cobertura com

sistemas de InA7. Indicador de eficiéncia do A s . s
. pelo nimero de imdveis anteriormente atingidos
drenageme sistema de macrodrenagem . o
; por inundagao
manejo de

InA8. indice de cobertura dos Relac¢do entre a extensao de estradas com

aguas pluviais

sistemas de microdrenagem em drea
rural

existéncia de sistema de microdrenagem, pela
extensdo total de estradas

InA9. indice de cobertura de
tubulagdo de drenagem

Relacdo entre a metragem de tubulagdo de
drenagem instalada, pela metragem total de vias
abertas na area urbana

InQ4. indice de ligacdes clandestinas
de esgoto em rede de drenagem

Relacdo entre o total de ligacGes clandestinas de
esgoto em rede de drenagem, pela quantidade de
ligacOes clandestinas de esgoto eliminadas

InQ5. Indicador de eficiéncia quanto a
fiscalizacao de liga¢des clandestinas
de esgoto em rede de drenagem

Relacdo entre a quantidade de ligages
clandestinos de esgoto eliminados pela
quantidade total de ligagdes clandestinas
diagnosticadas
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2.4.4.1.2 Meta 02 - Identificagdo e mapeamento das estruturas drenantes

De acordo com o Relatério do Diagndstico, o municipio conta com microdrenagem em
apenas alguns pontos especificos da area urbana, porém sem banco de dados. Ainda,
constatou-se que novos projetos no municipio para a implementacdo de pavimentacdes
impermeaveis sdo aprovados e executados sem a insercdo das estruturas de drenagem. Ja o
sistema de macrodrenagem existente em Cacapava do Sul é composto pela drenagem natural,
sem obras especificas.

Desta forma, sugere-se que o municipio, a partir de seu corpo técnico, realize um
levantamento e cadastro em ambiente virtual, com mapas representando os sistemas de
drenagem pluvial, contemplando a tipologia das canalizacdes da rede, a localizacao e
tipologia das bocas coletoras, caixas de inspecdo, emissarios, os tragcados de galerias, canais,
os pontos de estrangulamento, e deficiéncias de suporte de vazao, bem como, que sejam
adicionadas novas deficiéncias que vierem a surgir. O sistema, depois de implantado, servira
de referéncia para futuras obras e reparos das redes existentes, além de registrar o percentual
das vias com sistemas de drenagem e estipular metas para instalacao de novas redes,
proporcionando seguranca sanitaria, patrimonial e ambiental. A Tabela 55 apresenta a meta a

ser alcancada e seu respectivo indicador.

A Tabela 53 apresenta a meta a ser alcancada e seu respectivo indicador.

Tabela 53 - Indicador para a meta de levantamento e cadastro da rede existente
Meta Indicador Medida do indicador
InA10. indice de redes de micro e Relacao entre redes de micro e
macrodrenagem georreferenciadas e | macrodrenagem georreferenciadas e
cadastradas em um Sistema de cadastradas, pela extensao total de vias
Informagdo Geogréfica (SIG) existentes na area urbana
Fonte: Empresa Executora (2020).

Levantamento e cadastro da
rede de micro e
macrodrenagem existentes

2.4.4.2 Programa 02 - Enquadramento legal dos recursos hidricos

Objetivo geral: Promover a preservacgado da qualidade dos recursos hidricos conforme
a classificacdo dos Planos de Bacia do Baixo Jacui, dos Rios Vacacai-Vacacai Mirim e Rio
Camaqua.

Para o alcance do objetivo geral, o programa “Enquadramento legal dos recursos

hidricos” contempla as seguintes metas:
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1. Implementacdo de medidas de controle de residuos sélidos em recursos hidricos e
sistemas de drenagem;
2. Evitar o assoreamento dos recursos hidricos;
3. Adogao de medidas para o tratamento de fundos de vale;
4. Mapeamento dos pontos de emissarios de aguas pluviais;
5

. Proporcionar a qualidade dos recursos hidricos existentes.

A organizacdo esquematica aplicada ao planejamento do Programa 02, pode ser
verificada na Tabela 54. Em seguida estao descritas as metas propostas para alcance do
objetivo estabelecido, bem como os indicadores a serem utilizados para avaliagdao do

cumprimento da meta.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

513726 3101 - 9 9660 0426 [V Rua Duque de Caxias
contato@logica.eco.br e 812 - Lajeado - RS

136



@) logica

ASSESSORIA
oe AMBIENTAL
INTELIGENTE
Tabela 54 - Planejamento do Programa 02: ENQUADRAMENTO LEGAL DOS RECURSOS HIDRICOS
PROGRAMA 02 - ENQUADRAMENTO LEGAL DOS RECURSOS HiDRICOS
PRAZO DE AREAS / RESPONSAVEIS
METAS A(;6ES EXECUQI':O NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES PELOS PROGRAMAS,
CONTEMPLADAS PROJETOSE A§6ES
META 01 - Impl taca L ~ o Secretaria Municipal
. mpiementasao Fiscalizar o Plano de Gestao Regulacado publica ecretaria umapg
de medidas de controle de , P L . de Obras; Secretaria
, . Integrada de Residuos Sélidos Ano0lem | Institucional Integralidade L .
residuos solidos em . . . . Todo o municipio Municipal de
Sy . para evitar o langamento de diante Ambiental Intersetorialidade . .
recursos hidricos e sistemas , A L ~ . Planejamento e Meio
residuos em locais improprios Reparagdao ambiental .
de drenagem Ambiente
Manter a limpeza constante dos Reparagdo ambiental
dispositivos de reten¢ao de Ano 04 em Ambiental Melhoria da qualidade s Secretaria Municipal
. ~ . . ~ Todo o municipio
sedimentos e a protecao diante Operacional da prestacao dos de Obras
superficial dos solos expostos servicos
META 02 - Evi . R a i . ..
02- Evitar Adotar medidas permanentes e , . epara.gao ambl.ental Secretaria Municipal
assoreamento dos recursos . . . Ate o ano Ambiental Melhoria da qualidade L .
. provisorias em locais que estejam . o Todo o municipio de Planejamento e
hidricos o N 09 Operacional da prestagao dos . .
expostos as agoes de erosao . Meio Ambiente
servigos
. . L T ia Munici
Fiscalizar o desmatamento e Ano 09 em | Institucional Regulagdo publica - Secretarla} unicipal
- . . - . Todo o municipio de Planejamento e
manter as matas ciliares diante Ambiental Reparacao ambiental . .
Meio Ambiente
Resulacio piblica Secretaria Municipal
META 03 - Adogdo de Identificacdo e fiscalizagdo dos o gu’acao pub Geral; Secretaria
. . .. Ano 03em | Institucional | Melhoria da qualidade L .
medidas para o tratamento | locais com atividades em margens . . o Todo o municipio Municipal de
diante Operacional da prestagao dos . .
de fundos de vale de fundos de vale . Planejamento e Meio
servicos .
Ambiente
Identificacdo dos pontos de Regulacdo publica
META 04 - Mapeamento dos S ¢ , P . , Institucional | Reparagdo Ambiental Secretaria Municipal
L emissarios de aguas pluviais e Até o ano . . . . o .
pontos de emissarios de . Ambiental Melhoria da qualidade | Todo o municipio de Planejamento e
. . presenca de sinais de 07 . N - .
aguas pluviais o o Operacional da prestagao dos Meio Ambiente
erosao/compactacao de solo .
servicos
. R 3 i
META 05 - Proporcionar a Manter o controle dos recursos . eparggao ambl?ntal
. Sy , , Ano 05 em Ambiental Melhoria da qualidade
qualidade dos recursos hidricos, através de coleta de agua diante
hidricos existentes e analises anuais

Operacional

da prestacao dos
servigos

Secretaria Municipal
de Planejamento e
Meio Ambiente

Todo o municipio
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Identificar e fiscalizar fontes Ano 05em . o . L Secretana? Municipal
. . Ambiental Reparacao ambiental | Todo o municipio de Planejamento e
poluidoras diante . .
Meio Ambiente

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.4.4.2.1 Meta 01 - Implementagcdo de medidas de controle de residuos sélidos em recursos

hidricos e sistemas de drenagem

O gerenciamento de residuos sélidos no meio urbano esta relacionado diretamente a
funcionalidade dos sistemas de drenagem, pois os residuos dispostos de maneira irregular ou
as falhas na coleta podem provocar o acimulo de residuos nas vias, bem como assoreamento
de valas, canais, sistemas de microdrenagem, poluicdo e disseminacao de vetores de doengas,
como leptospirose. Conforme diagnosticado, o sistema de drenagem de Cagapava do Sul sofre
com a obstrucdo das bocas-de-lobo e rompimento das tubulacGes em decorréncia do acimulo
de residuos sélidos ou de varricdo publica.

Desta forma, é necessario realizar a fiscalizacdo do cumprimento das medidas
estabelecidas no Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, de forma a evitar
o langamento de residuos em locais improprios e prevenir o despejo irregular de residuos em

recursos hidricos e sistemas de drenagem, as quais estdo descritas no item 2.4.1.2 Medidas

para reduzir o lancamento de residuos sélidos nos corpos d’agua.

A Tabela 55 apresenta a meta a ser alcangada e seu respectivo indicador.

Tabela 55 - Indicador para a meta de implementacdo de medidas de controle de Residuos Sélidos em recursos
hidricos e sistemas de drenagem

Meta Indicador Medida do indicador
Implementacdo de InQé6. Indicador de
medidas de controle de fiscalizacdo do Plano Relacdo entre quantidade de metas do Plano de
residuos sélidos em Municipal de Gestdo Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
recursos hidricos e Integrada de Residuos realizadas, pelo total de metas previstas
sistemas de drenagem Sélidos

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.4.4.2.2 Meta 02 - Evitar o assoreamento dos recursos hidricos

No processo de expansao urbana e desenvolvimento econdmico, assim como em areas
agricultaveis o solo é muitas vezes exposto a acdo do tempo, podendo causar danos nos
recursos hidricos como assoreamento. Diante dos efeitos causados nos recursos hidricos, sdo
necessarias medidas que objetivam reparar os danos ambientais. Neste sentido, a limpeza
continua e periddica dos dispositivos de retencdo de sedimentos e a protecdo superficial dos
solos expostos, tendem a evitar novos danos aos recursos hidricos.

Indica-se que sejam adotadas medidas permanentes e provisorias em locais proximos

a recursos hidricos que estejam expostos as a¢des de erosao e, ao longo do tempo, medidas
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para controlar o desmatamento, além de executar programas de restauracdo das matas
ciliares. Para isso o municipio devera contratar empresa terceirizada com profissionais
técnicos habilitados, para determinar quais as ac6es a serem implementadas.

Além disso o municipio através de seu corpo técnico devera fiscalizar o desmatamento
que ocorre em seu territorio afim de manter as matas ciliares ja existentes.

A Tabela 56 apresenta a meta a ser alcancada e seus respectivos indicadores.

Tabela 56 - Indicador para a meta para evitar o assoreamento dos recursos hidricos
Meta Indicador Medida do indicador
Relac¢do entre a quantidade de dispositivos de
reten¢do de sedimentos limpos, pela
quantidade de dispositivos existentes na area
de abrangéncia
Relacdo entre area de mata ciliar recuperada,
pela extensao de matas ciliares dos recursos
hidrico existentes na area de abrangéncia

Fonte: Empresa Executora (2020).

InQ7. Indicador para limpeza
de dispositivos de retencao
Evitar o assoreamento de sedimentos

dos recursos hidricos

InQ8. indice de recuperacéo
de matas ciliares

2.4.4.2.3 Meta 03 - Adogdo de medidas para tratamento de fundos de vale

A ocupacdo antrépica inadequada em areas de fundos de vale pode levar a diversos
impactos ambientais, como por exemplo: impermeabilizacdo do solo; altera¢des na
topografia; perda das matas ciliares; erosdo das margens e assoreamento dos cursos d’agua;
e diminuicao da biodiversidade.

O municipio conta em sua Lei de uso e ocupacao de solo (Lei Municipal n® 1617/2004),
as areas em que ndo sdo permitidos o parcelamento de solo, as quais abarcam areas ao longo
de qualquer curso d’agua, numa faixa com largura minima estabelecida pela legislacdo
ambiental. Contudo, de acordo com o Relatério do Diagndstico, o municipio conta com alguns
loteamentos e ocupacdesirregulares, os quais foram ocupados sem a aprovagdo do municipio.
Além dos impactos ambientais citados, salienta-se que em virtude dos episodios de
inundacgOes que ocorrem em Cacgapava do Sul, diversos impactos sociais também podem ser
causados, tendo em vista que a vida da comunidade é fortemente afetada, levando a danos
materiais e imateriais.

Dessa forma, se prevé a realizacdo de acOes de identificacdo e fiscalizacdo constante
dos locais de margens de fundos de vale, através de pesquisas em campo, com preenchimento

de formularios e checklists de acompanhamento e levantamento de imagens de satélite,
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objetivando acompanhar a situa¢do do municipio ao longo do tempo e prevenir a ocupacao
antropica nestas areas, o que podera ser realizada pelo corpo técnico do municipio.
A Tabela 57 apresenta a meta a ser alcancada e seu respectivo indicador.
Tabela 57 - Indicador para a meta de adocao de medidas para o tratamento de Fundos de Vale

Meta Indicador Medida do indicador
Relacdo entre a quantidade de atividades

Adocdo de medidas para InQ9. Indicador de : , .
o . regularizadas no periodo, pela quantidade de
o tratamento de fundos regularizacdo de atividades L
atividades em margens de fundos de vale
devale em fundos de vale

identificados

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.4.4.2.4 Meta 04 - Mapeamento dos pontos de emissdrios de dguas pluviais

Conforme Relatério do Diagnostico, as aguas pluviais sdo conduzidas para os fundos de
vale por meio das vias pavimentadas, sarjetas, bocas coletoras, redes de microdrenagem,
valas, meios-fios, valetas e emissarios pela acdo da gravidade, sendo desnecessario o uso de
bombas. Assim, a tubulagdo existente lanca essas aguas diretamente no recurso hidrico
drenante.

No entanto, sugere-se o levantamento dos pontos de langcamento das aguas pluviais
em fundos de vale, através do corpo técnico do municipio, a fim de verificar a ocorréncia de
erosdo e/ou compactacdo do solo nestes pontos de emissarios de aguas pluviais drenadas.
Desta forma, sera possivel diagnosticar a necessidade de construcdo de sistemas de dissipacao
de energia nos pontos que apresentam estes sinais.

Os sistemas de dissipagao de energia sao utilizados para amortecimento da velocidade
das aguas drenadas e, consequentemente, evitar que o solo seja compactado ou erodido e
podem ser configurados pela constru¢cdo de caixas e/ou escadas de alvenaria, ou ainda
instalacdo de canaletas com obstaculos nos pontos de lancamentos dos sistemas de
drenagem, sejam eles em areas com solos expostos, fundos de vale ou demais recursos
hidricos drenantes.

A Tabela 58 apresenta a meta a ser alcancada e seu respectivo indicador.

Tabela 58 - Indicador para a meta de construcdo de caixa de alvenaria na saida da tubulacdo de drenagem

Meta Indicador Medida do indicador
Mapeamento dos pontos InQ10. Indicador de Relagdo entre quantidade de emissarios com
de emissarios de aguas qualidade do solo em sinais de erosdo e compactacgao do solo, pelo
pluviais emissarios total de emissarios identificados

Fonte: Empresa Executora (2020).

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

logica.eco.br

141



@ I 6 g ico oo Q?ASBEISESNOTF:/E

INTELIGENTE

2.4.4.2.5 Meta 05 - Proporcionar a qualidade dos recursos hidricos existentes

Conforme a Resolucao CONAMA n° 357/2005, que dispOe sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrées de lancamento de efluentes, e da outras providéncias, descreve em sua

Seccdo | das Aguas Doces:

Art. 4°. As aguas doces sdo classificadas em:

I - classe especial: dguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfeccao;

b) a preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e,

c) a preservagdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protecio
integral.

Il - classe 1: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento simplificado;

b) a protecdo das comunidades aquéticas;

c) a recreagdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho,
conforme Resolu¢gao CONAMA n® 274, de 2000;

d) airrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam
rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogao de pelicula; e

e) a prote¢do das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

111 - classe 2: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;

b) a protecdo das comunidades aquéticas;

c) a recreagdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho,
conforme Resolugao CONAMA n° 274, de 2000;

d) airrigagdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte
e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

IV - classe 3: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou
avancgado;

b) airrigacdo de culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras;

c) a pesca amadora;

d) a recreacdo de contato secundario; e

e) a dessedentacdo de animais.

V - classe 4: dguas que podem ser destinadas:

a) a navegacdo; e

b) a harmonia paisagistica (BRASIL, 2005).

Paratanto, propde-se que a qualidade dos recursos hidricos existentes no municipio se
enquadre nos quesitos citados anteriormente e atendam aos parametros estabelecidos em
legislagdes em vigor, conforme os padrées de enquadramento dos Planos das Bacias
Hidrograficas pertencentes ao municipio e a localizacdo do manancial na referida bacia. Para
a Bacia Hidrografica do Baixo Jacui, toma-se como base a Resolugdo n° 172, de 15 de julho de
2015, a qual aprova o enquadramento das aguas superficiais da Bacia Hidrografica do Baixo

Jacui. Ja para a Bacia Hidrografica do Rio Camaqua, a Resolucdo n° 206, de 14 de setembro de
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2016, que aprova o enquadramento das aguas superficiais da bacia Hidrografica do Rio
Camaqua. Em relacdo a Bacia Hidrografica dos Rios Vacacai-Vacacai Mirim, esta ndo possui
Plano de Recursos Hidricos.

Para isso, é necessario manter o controle dos recursos hidricos, através de coleta e
analises de agua anuais em laboratdrio credenciado. Sugere-se que, em um primeiro
momento, o municipio faca esse monitoramento nos principais fundos de vale existentes,
Arroio Fonte do Mato, Arroio do Salso e, Arroio Jodo Dias em Minas do Camaqua, podendo
aumentar gradativamente os recursos hidricos avaliados, bem como a frequéncia das andlises.

Inicialmente, devem ser realizadas coletas em pelo menos dois pontos de amostragem
no recurso hidrico, a montante e a jusante da area urbana e, a montante e a jusante da
localidade de Minas do Camaqud o que permitird avaliar a interferéncia causada pelas
atividades do municipio sobre o recurso hidrico analisado. A medida que o municipio
aumentar o nimero de amostragens, sugere-se que sejam considerados pontos proximos as
nascentes, area urbana do municipio e em locais de desemboque em outros recursos hidricos,
assim desenvolvendo um monitoramento constante e abrangente.

Para os recursos hidricos em que foi constatado o ndo atendimento ao padrdo de
enquadrando de sua Classe, conforme legisla¢des, deverao ser implementados programas,
projetos e acGes com vistas a recuperacado da qualidade da agua. Sugere-se ainda que sejam
identificadas e fiscalizadas as fontes poluidoras dos recursos hidricos.

A Tabela 59 apresenta a meta a ser alcancada e seu respectivo indicador.

Tabela 59 - Indicador para a meta de qualidade dos recursos hidricos existentes

Meta Indicador Medida do indicador
Proporcionar a qualidade | InQ3.indice de atendimento da Relacdo entre o nimero de cursos hidricos
dos recursos hidricos qualidade dos recursos monitorados, pelo nimero de cursos hidricos
existentes hidricos com padr&es de qualidade adequados

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.4.4.3 Programa 03 - Inundacgoes e enchentes sob controle

Objetivo geral: Promover o controle e a prevencao de inundacgdes.
Para o alcance do objetivo geral, o programa “Inundacdes e enchentes sob controle”

contempla as seguintes metas:

1. Registro das precipitacdes no municipio;

2. Registro de ocorréncia de inundacdes e enchentes;
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. Incentivar solu¢des que favorecam a infiltragdo e detencao de aguas pluviais.

A organizacdo esquematica aplicada ao planejamento do Programa 03, pode ser
verificada na Tabela 60. Em seguida estao descritas as metas propostas para alcance do
objetivo estabelecido, bem como os indicadores a serem utilizados para avaliagdo do

cumprimento da meta.
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Tabela 60 - Planejamento do Programa 03: INUNDACOES E ENCHENTES SOB CONTROLE

PROGRAMA 03 - INUNDAGOES E ENCHENTES SOB CONTROLE

AREAS | .,
METAS A§6ES :)?I:\CZL? 22 NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES RFS:S?::;IS; P;;A
¢ CONTEMPLADAS ¢
Aquisicao de pluviometros Regulagdo publica
para o monitoramentodo | Atéoano Institucional | Melhoria da qualidade L Secretaria Municipal Geral;
volume de precipitagdo no 04 Operacional da prestacdo dos Todo o municipio Secretaria Municipal de Fazenda
META 01 - Registro das S -
2 municipio servicos
precipitacdes no FSNSETNT,
municipio Criacdo de banco de Regulacdo publica
P § Ano 04 em Institucional | Melhoria da qualidade s Secretaria Municipal de
dados com os dados . . o Todo o municipio . . .
. . diante Operacional da prestagao dos Planejamento e Meio Ambiente
pluviométricos obtidos .
servicos
Realizar cadastro técnico Regulagdo publica
das ocorréncias de Ano 02 em Institucional | Melhoria da qualidade Todo o municipio Secretaria Municipal de
inundacgdes e enchentes diante Operacional da prestacao dos P Planejamento e Meio Ambiente
no municipio servigos
META 02 - Registro de eame a:UZ“ZE"dO od Ano 04 Institucional | M Rligu'lagdao pUt:'l;jcad Secretaria Municipal d
ocorréncia de mapeamento ea;eaj e r;o telm gs i uc'lonal eCI oria ta q~uaC|I ade Todo 0 municipio o ecre artla IL\,I/InI'CIia b'e t
inundacdes e enchentes risco a movimento de iante peraciona a prestacdo dos anejamento e Meio Ambiente
massas e enchentes servicos
Cruzar dados do estudo de Regulagdo publica
risco com os dados de Ano 04 em Institucional | Melhoria da qualidade . Secretaria Municipal de
. . ~ - L . ~ Todo o municipio . . .
registro de inundagdes e diante Operacional da prestagao dos Planejamento e Meio Ambiente
enchentes servicos
META 03 -1 i i 0
I ncentivar Incentivar sqlu?oes que / Melhoria da qualidade ' N
solucoes que favorecam | favorecam ainfiltracdo e Atéoano . ~ - Secretaria Municipal de
- ~ ~ ~ . 5 Operacional da prestagao dos Todo o municipio . . .
ainfiltracdo e detencao detencdo de aguas 09 servicos Planejamento e Meio Ambiente
de aguas pluviais pluviais ¢

Prazo de execugdo ndo corresponde aos critérios de hierarquizacdo, pois a agdo necessita da execugdo de outras a¢des inicialmente
2Prazo de execug¢ao ndo corresponde aos critérios de hierarquizagao, pois a acdo necessita de alto investimento para ser implementada

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.4.4.3.1 Meta 01 - Registro das precipita¢ées no municipio

A precipitacdo é uma variavel meteoroldgica que pode afetar a utilizacao da agua, seja
para consumo, producao de alimentos, transporte e outros usos, tanto em excesso quanto em
deficiéncia. Para tanto, é importante monitorar o volume de precipitacdo em um territério
para auxiliar os gestores na tomada de decisao, bem como desenvolver obras e acdes para
evitar ou solucionar possiveis problemas.

Desta forma, faz-se necessaria a obtencdo dos dados pluviométricos, sendo sugerido a
instalacdo de pelo menos trés (04) pluviometros automaticos em diferentes pontos do
municipio, trés em localidades da area rural e um na area urbana.

Ainda, é necessaria a criagdo de um banco de dados das precipitagdes ocorridas no
territério municipal, a fim de que auxiliem em novos projetos, obras de drenagem pluvial,
estudos pluviométricos, bem como na definicdo de a¢cdes de emergéncia e contingéncia em
periodos de grandes precipitagdes.

A Tabela 61 apresenta a meta a ser alcangada e seu respectivo indicador.

Tabela 61 - Indicador para a meta de registro pluviométrico
Meta Indicador Medida do indicador
Relagdo entre nimero de estag¢Ges de

monitoramento pluviométricas
existentes, pelos Km? do Municipio

Registro das precipitacdes InA2. Indicador da quantidade de
no municipio estacdes pluviométricas no municipio

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.4.4.3.2 Meta 02 - Registro de ocorréncia de inundagdes e enchentes;

O municipio ndo possui mapas com a identificacdo de areas inundaveis ou alagaveis.
Assim, sugere-se que seja realizado um levantamento técnico georreferenciado dos locais
inundaveis ou alagaveis em periodos de cheias, bem como que seja criado cadastro em um
Sistema de Informacdo Geografica (SIG), com disponibilizagdo de mapas de localizagdo destes
locais. O sistema, apds implantado, servird de referéncia para futuras obras e controle da
ocupacdo nas areas de risco. Para realizacdo desta acdo, o municipio devera contratar
empresa terceirizada com profissionais técnicos habilitados.

A Tabela 62 apresenta a meta a ser alcancada e seus respectivos indicadores.
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Tabela 62 - Indicador para a meta de mapeamento das areas de risco

Meta Indicador Medida do indicador
InAl.indice de incidéncia de A . ,
, . Incidéncia de alagamento (dias) no periodo
Mapeamento das areas de alagamentos no municipio
risco de inundagdo ou Relacdo entre o nimero de iméveis atingidos,

INA7. Indicador de eficiéncia do

alagamento .
sistema de macrodrenagem

pelo nimero de imdveis anteriormente
atingidos por inundacgao

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.4.4.3.3 Meta 03 - Incentivo de solu¢bes que favorecam o armazenamento, a infiltragdo e a

percolagdo

Diante do desenvolvimento urbano, faz-se necessario o desenvolvimento de técnicas
para aumentar a eficiéncia no sistema de escoamento superficial e drenagem pluvial, como a
adogdo de dispositivos que aumentem as areas de infiltracdo de agua pluvial, ou que tenham
a capacidade de armazenamento da agua, conforme sugestGes descritas anteriormente no

item 2.4.1.3 Medidas para controle de escoamento na fonte.

Desta forma, a meta prevé o incentivo de solugdes para contencao e infiltracao das
aguas da chuva, levando para os municipes o conhecimento sob as varias acGes possiveis de
serem realizadas. Sugere-se que seja dada prioridade para areas de maior risco de inundagao,
através da implementacdo de tecnologias como: pavimentacao permeavel, calhas vegetadas,
valas de infiltragao, filtros de areia, cisternas, bacias de detencao e reservatoérios submersos.
Dessa forma, o municipio devera distribuir folders informativos que incentivem a adogao
dessas medidas.

Para maximizar a adesdo ao projeto, o municipio também podera projetar incentivo
através de desconto no IPTU para municipes que adotarem estes sistemas.

A Tabela 63 apresenta a meta a ser alcancada e seu respectivo indicador.

Tabela 63 - Indicador para a meta de adocao de solucdes que favorecam o armazenamento, a infiltracdo e a

percolacao
Meta Indicador Medida do indicador
Incentivo de solugdes que - S A .
soesq InAl.Indice de incidéncia de Incidéncia de alagamento (dias no
favorecam o armazenamento, . ,
e ~ o alagamentos no municipio periodo)
ainfiltracdo e a percolagao

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.4.5. Emergéncia e contingéncia

As acOes para emergéncias e contingéncias visam apresentar alternativas de a¢oes a

serem adotadas em situagoes oriundas de acidentes nos sistemas, situacdes de inexisténcia
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ou ineficiéncia da rede de drenagem urbana, assoreamento de bocas de lobo, bueiros e canais,
presenca de esgoto ou residuos nas galerias de aguas pluviais, ocorréncias de alagamento,
problemas relacionados a microdrenagem, inundac¢des, enchentes provocadas pelo
transbordamento de rios, corregos ou canais de drenagem.

Assim, sdo estabelecidas as formas de atuacao dos 6rgaos operadores, tanto de carater
preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranca e a continuidade
operacional das instalacoes afetadas com os servi¢os de saneamento.

Na operacdo e manutencdao dos servicos de saneamento, deverao ser utilizados
mecanismos locais e corporativos de gestao, no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas
através do controle e monitoramento das condicOes fisicas das instalacdes e dos
equipamentos, visando minimizar ocorréncia de sinistros e interrupcdes na prestacao dos
servigos.

As ac¢Oes preventivas procuram conferir o modo adequado de seguranga aos processos
e instalagOes operacionais, evitando descontinuidades nos servicos. Como em qualquer
atividade, no entanto, existe a possibilidade de ocorréncia de situacdes imprevistas. As obras
e os servicos de engenharia em geral, e as de saneamento em particular, sao planejados sendo
respeitados determinados niveis de seguranca resultantes de experiéncias anteriores e
expressos em legislacGes e normas técnicas especificas.

Ao considerar as emergéncias e contingéncias, foram propostas, de forma conjunta,
acdes e alternativas que o executor devera considerar no momento de tomada de decisdo em
eventuais ocorréncias atipicas, e, ainda, foram considerados os demais planos setoriais
existentes, que devem estar em consonancia com o PMSB.

Além de destacar as a¢Ges que podem ser previstas para minimizar o risco de acidentes,
e orientar a atuacdo dos setores responsaveis para controlar e solucionar os impactos
causados por situagdes criticas ndo esperadas. Recomenda-se a elaborag¢do de um documento
especifico quanto as agGes de emergéncia e contingéncia para os eixos do saneamento basico,
de forma que este possa contemplar acdes mais desenvolvidas e aprofundadas. Na Tabela 64
sdo apresentadas algumas a¢des de emergéncia e contingéncia a serem adotadas para os

servicos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.
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Tabela 64 - Acbes de emergéncia e contingéncia para drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

AGCOES DE EMERGENCIA E CONTIGENCIA PARA DRENAGEM URBANA MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Situagdes de alagamento,
problemas relacionados a
microdrenagem

Origem Ocorréncia Acoes
Inexisténcia ou e Comunicar as Secretarias Municipais de Obras e de
ineficiéncia da rede de Agricultura e Meio Ambiente quanto a necessidade de
drenagem urbana ampliagdo ou correcdo da rede de drenagem urbana
e Comunicar a Secretaria Municipal de Obras sobre a
Assoreamento de bocas P e .
. - ocorréncia. Verificar se os intervalos entre as
de lobo, bueiros e canais o .y . , .
manutencdes periodicas se encontram satisfatorios
e Comunicar a Secretaria Municipal de Obras sobre a
Presenca de esgoto ou . ,
, . presenca de mau cheiro ou residuos. Aumentar o
residuos nas galerias de o ~
. .. trabalho de conscientiza¢do da populacgdo sobre a
aguas pluviais e )
utilizacdo dos canais de drenagem
e Mobilizar a Secretaria Municipal de Obras para
Alagamentos P P

realizacdo da manutencdo da microdrenagem;
e Acionar a autoridade de transito para que sejam
tracadas rotas alternativas a fim de evitar o
agravamento do problema;

e Acionar um técnico responsavel designado para

verificar a existéncia de risco a populagdo (danos a
edificacbes, vias, risco de propagacdo de doencas, etc.);
e Propor solugdes para resolucdo do problema, com a

participacao da populagdo e informando a mesma

sobre a importéncia de se preservar o sistema de
drenagem.

Inundagdes e enchentes
provocadas pelo
transbordamento de rios,
corregos ou canais de
drenagem

Inundagoes e
enchentes

e Comunicar a Defesa Civil para verificagdo de danos e
riscos a populacdo;
e Comunicar a Secretaria Municipal de Salide e
Assisténcia Social para que sejam mobilizadas as
equipes necessarias e a formacdo dos abrigos

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.5 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

2.5.1. Projecao das demandas

2.5.1.1 Estimativas dos volumes de residuos gerados

Para estimar a quantidade dos residuos gerados no municipio que serdo encaminhados

a central de triagem, compostagem e transbordo, realizou-se a proje¢do dos residuos sélidos,

utilizando como base de calculos a geracdo de residuos levantada através do estudo

gravimétrico apresentado no Diagndstico, que estd demonstrada na Tabela 65.

Tabela 65 - Geracdo de residuos

Area Média/dia (kg) Média/més (kg) Média/ano (kg) Média kg/hab.dia
Urbana 10.363,64 310.909,20 3.730.910,40 0,36
Rural 5.871,36 176.140,80 2.113.689,60 1,16

Fonte: Empresa Executora (2020).
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Conforme ja relatado no Produto 2, através do estudo gravimétrico realizado, obteve-

se os percentuais de composicado dos residuos segundo sintetizados na Tabela 66, para a area

urbana e rural.

Tabela 66 - Composicdo fisica dos residuos

Classifica¢do do residuo

Area urbana

Area rural

Organico/Rejeito

57,55%

60,25%

Reciclavel

28,87%

27,44%

Fonte: Empresa Executora (2020).

A estimativa da quantidade de residuos gerados em um horizonte de 20 anos contados

a partir do ano de 2021, foi dada pela projecdo populacional durante este periodo,

considerando a cobertura de 100% das areas urbana e rural. Nas Tabelas 67 e 68, sdo

apresentadas a geracdo de residuos sélidos domiciliares totais e as metas de reciclagem, as

quais serdo utilizadas para este cenario atual, separadas entre area urbana e rural. Ressalta-se

que foi considerada a geracdo per capita levantada no estudo gravimétrico para todos os anos

do horizonte temporal do plano, partindo do principio de que ndo haverda aumento na

quantidade de residuos destinados a coleta publica.
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Tabela 67- Projecdo estimada de residuos solidos para a area urbana
Projecdo | Geragao Per | Quantidade Estlmat~|va da Meta Residuo Seco Estlmatnlva da Meta de Residuo Organico | Disposi¢io
= . Geragao de , . Geracao de .
Ano Populagao capita . Coletfda Residuo Residuo Reaclf\do Rejeito Compostzagem Compoitado fmal

Total (Kg/hab./dia) (t/més) Seco(t/més) Seco (%) (t/més) (t/més)* (% (t/més) (t/més)
1 |2021 24.328 0,36 262,74 75,85 10,00 7,59 151,21 0,00 0,00 255,16
2 2022 24.596 0,36 265,64 76,69 10,00 7,67 152,87 0,00 0,00 257,97
3 2023 24.867 0,36 268,56 77,53 13,00 10,08 154,56 3,00 4,64 253,85
4 12024 25.141 0,36 271,52 78,39 16,00 12,54 156,26 6,00 9,38 249,60
5 2025 25418 0,36 274,51 79,25 19,00 15,06 157,98 9,00 14,22 245,24
6 |2026 25.698 0,36 277,54 80,13 22,00 17,63 159,72 12,00 19,17 240,74
7 2027 25.981 0,36 280,59 81,01 25,00 20,25 161,48 15,00 24,22 236,12
8 12028 26.267 0,36 283,68 81,90 28,00 22,93 163,26 18,00 29,39 231,36
9 2029 26.557 0,36 286,82 82,80 31,00 25,67 165,06 21,00 34,66 226,48
10 | 2030 26.849 0,36 289,97 83,71 34,00 28,46 166,88 24,00 40,05 221,46
11 | 2031 27.145 0,36 293,17 84,64 37,00 31,32 168,72 27,00 45,55 216,30
12 | 2032 27.444 0,36 296,40 85,57 40,00 34,23 170,58 30,00 51,17 210,99
13 | 2033 27.747 0,36 299,67 86,51 43,00 37,20 172,46 33,00 56,91 205,56
14 | 2034 28.052 0,36 302,96 87,47 46,00 40,23 174,35 36,00 62,77 199,96
15 | 2035 28.361 0,36 306,30 88,43 49,00 43,33 176,27 39,00 68,75 194,22
16 | 2036 28.674 0,36 309,68 89,40 52,00 46,49 178,22 42,00 74,85 188,34
17 [2037| 28.990 0,36 313,09 90,39 55,00 49,71 180,18 45,00 81,08 182,29
18 | 2038 29.309 0,36 316,54 91,38 58,00 53,00 182,17 48,00 87,44 176,09
19 [2039| 29.632 0,36 320,03 92,39 61,00 56,36 184,17 51,00 93,93 169,74
20 | 2040 29.958 0,36 323,55 93,41 64,00 59,78 186,20 54,00 100,55 163,22

!Como na gravimetria os residuos orgdnicos estavam misturados a outros residuos, todos foram considerados como rejeito, e assim, ndo foi possivel calcular a geracdo de
residuo organico.
2A meta de compostagem foi calculada considerando que os residuos organicos podem ser separados dos rejeitos, e também podem ser compostados.

Fonte: Empresa Executora (2020).
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Tabela 68 - Projecdo estimada de residuos sélidos para a area rural
— = . Estimativa da , . . , A s . -
Projecao | Geracao Per | Quantidade ,, Meta Residuo Seco | Estimativada Meta de Residuo Organico | Disposi¢ao
= . Geragao de , . = .
Ano Populagao capita ' Colet?da Residuo Residuo Reaclfldo (.ie.ra;ao d:e Compostagem Compoitado fmaﬂl
Total (Kg/hab./dia) (t/més) Seco(t/més) Seco (%) (t/més) Rejeito (t/més)*? (%)? (t/més) (t/més)
1 (2021 8.831 1,16 307,32 84,33 10,00 8,43 185,16 0,00 0,00 298,89
2 2022 8.602 1,16 299,35 82,14 10,00 8,21 180,36 0,00 0,00 291,14
3 12023 8.380 1,16 291,62 80,02 13,00 10,40 175,70 3,00 5,27 275,95
4 2024 8.163 1,16 284,07 77,95 16,00 12,47 171,15 6,00 10,27 261,33
5 12025 7.952 1,16 276,73 75,93 19,00 14,43 166,73 9,00 15,01 247,30
6 |2026| 7.746 1,16 269,56 73,97 22,00 16,27 162,41 12,00 19,49 233,80
7 12027 7.545 1,16 262,57 72,05 25,00 18,01 158,20 15,00 23,73 220,82
8 |2028| 7.350 1,16 255,78 70,19 28,00 19,65 154,11 18,00 27,74 208,39
9 |2029 7.160 1,16 249,17 68,37 31,00 21,20 150,12 21,00 31,53 196,45
10 |2030| 6.975 1,16 242,73 66,61 34,00 22,65 146,24 24,00 35,10 184,99
11 | 2031 6.794 1,16 236,43 64,88 37,00 24,00 142,45 27,00 38,46 173,97
12 |2032| 6.618 1,16 230,31 63,20 40,00 25,28 138,76 30,00 41,63 163,40
13 | 2033 6.447 1,16 224,36 61,56 43,00 26,47 135,17 33,00 44,61 153,28
14 |2034| 6.280 1,16 218,54 59,97 46,00 27,59 131,67 36,00 47,40 143,56
15 | 2035 6.118 1,16 212,91 58,42 49,00 28,63 128,28 39,00 50,03 134,25
16 | 2036 5.959 1,16 207,37 56,90 52,00 29,59 124,94 42,00 52,48 125,31
17 |2037| 5.805 1,16 202,01 55,43 55,00 30,49 121,71 45,00 54,77 116,76
18 | 2038 5.655 1,16 196,79 54,00 58,00 31,32 118,57 48,00 56,91 108,56
19 |2039| 5.509 1,16 191,71 52,61 61,00 32,09 115,51 51,00 58,91 100,71
20 | 2040 5.366 1,16 186,74 51,24 64,00 32,79 112,51 54,00 60,75 93,19

!Como na gravimetria os residuos orgdnicos estavam misturados a outros residuos, todos foram considerados como rejeito, e assim, ndo foi possivel calcular a geracdo de
residuo organico.
2A meta de compostagem foi calculada considerando que os residuos organicos podem ser separados dos rejeitos, e também podem ser compostados.

Fonte: Empresa Executora (2020).
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De acordo com a projecado de residuos domiciliares, caracterizou-se a projecdo do

volume a ser disposto em aterro sanitario para os proximos 20 anos. Sendo elaborada a
estimativa sem considerar as metas de reciclagem e, considerando as metas propostas,
conforme demonstrada na Tabela 69 para area urbana, e na Tabela 70 para area rural.
Ponderou-se o peso especifico dos residuos a serem aterrados igual a 0,6 t/m* (FUNASA, 2018)

e o volume de material de cobertura requerido sendo de 20% do volume a ser aterrado.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Tabela 69 - Estimativa do volume de residuos para a area urbana
Previfﬁo de Volurne de Volume de Volume de Volume de Volume Previfﬁo de VoluEne de | Volume de | Volume de Volume
Residuos Residuos . Materialde | Material de Residuos Residuos | Material de | Material de
Material de Total Total
Ano Aterr.ados sem Aterr?dos Cobertura Cobertura + Cobeftura + Acumulado Aterr?dos com Aterr?dos Cobertura Cobertura Acumulado
Reciclagem Previsto (m?/més) Residuos Residuos (m?) Reciclagem Previsto | +Residuos | + Residuos (m?)
(t/més) (m3/més) (m3/més) (m3/ano) (t/més) (m3/més) | (m3/més) (m3/ano)
Sem Considerar as Metas de Reciclagem Considerando as Metas de Reciclagem
1 [2021 262,74 437,90 87,58 525,48 6.305,82 6.305,82 255,16 425,26 510,31 6.123,77 6.123,77
2 2022 265,64 44273 88,55 531,27 6.375,28 12.681,10 257,97 429,95 515,94 6.191,23 12.315,00
3 (2023 268,56 447,61 89,52 537,13 6.445,53 19.126,63 253,85 423,08 507,69 6.092,34 18.407,33
4 2024 271,52 452,54 90,51 543,05 6.516,55 25.643,17 249,60 416,01 499,21 5.990,52 24.397,85
5 (2025 274,51 457,52 91,50 549,03 6.588,35 32.231,52 245,24 408,73 490,48 5.885,71 30.283,56
6 |2026 277,54 462,56 92,51 555,08 6.660,92 38.892,44 240,74 401,24 481,49 5.777,86 36.061,42
7 12027 280,59 467,66 93,53 561,19 6.734,28 45.626,72 236,12 393,53 472,24 5.666,89 41.728,31
8 12028 283,68 472,81 94,56 567,37 6.808,41 52.435,12 231,36 385,61 462,73 5.552,76 47.281,07
9 12029 286,82 478,03 95,61 573,63 6.883,57 59.318,70 226,48 377,47 452,97 5.435,60 52.716,67
10 | 2030 289,97 483,28 96,66 579,94 6.959,26 66.277,96 221,46 369,09 44291 5.314,94 58.031,61
11 [ 2031 293,17 488,61 97,72 586,33 7.035,98 73.313,94 216,30 360,49 432,59 5.191,12 63.222,74
12 {2032 296,40 493,99 98,80 592,79 7.113,48 80.427,43 210,99 351,66 421,99 5.063,88 68.286,61
13 | 2033 299,67 499,45 99,89 599,34 7.192,02 87.619,45 205,56 342,59 411,11 4.933,32 73.219,94
14 | 2034 302,96 504,94 100,99 605,92 7.271,08 94.890,53 199,96 333,27 399,92 4,799,04 78.018,98
15 [ 2035 306,30 510,50 102,10 612,60 7.351,17 102.241,70 194,22 323,70 388,44 4.661,32 82.680,30
16 | 2036 309,68 516,13 103,23 619,36 7.432,30 109.674,00 188,34 313,89 376,67 4,520,07 87.200,37
17 | 2037 313,09 521,82 104,36 626,18 7.514,21 117.188,21 182,29 303,82 364,59 4.375,07 91.575,44
18 | 2038 316,54 527,56 105,51 633,07 7.596,89 124.785,10 176,09 293,49 352,19 4.226,26 95.801,70
19 {2039 320,03 533,38 106,68 640,05 7.680,61 132.465,72 169,74 282,90 339,48 4.073,71 99.875,41
20 | 2040 323,55 539,24 107,85 647,09 7.765,11 140.230,83 163,22 272,03 326,43 3.917,20 103.792,61

Fonte: Empresa Executora (2020).
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Tabela 70 - Estimativa do volume de residuos para a area rural
Prew;ao de Volume de | Volumede | Volumede | Volumede Prevufao de Volume de Volume de Volume de
Residuos , R . . Volume Residuos . . . Volume
Aterrados Residuos Material Materialde | Material de Total Aterrados Residuos Material de Material de Total
Ano sem Aterr?dos de Cobeftura + Cobeftura + Acumulado com Aterr?dos Cobertura + Cobertura + Acumulado
. Previsto | Cobertura Residuos Residuos . Previsto Residuos Residuos
Reciclagem Tl 2 NN s (m?) Reciclagem 3fn i s (m?)
(t/mas) (m3/més) | (m3/més) (m3/més) (m3/ano) (t/més) (m3/més) (m3/més) (m3/ano)
Sem Considerar as Metas de Reciclagem Considerando as Metas de Reciclagem
1 (2021 307,32 512,20 102,44 614,64 7.375,65 7.375,65 298,89 498,14 597,77 7.173,26 7.173,26
2 12022 299,35 498,92 99,78 598,70 7.184,39 14.560,04 291,14 485,23 582,27 6.987,25 14.160,51
3 12023 291,62 486,04 97,21 583,25 6.998,98 21.559,02 275,95 459,92 551,90 6.622,80 20.783,32
4 12024 284,07 473,45 94,69 568,14 6.817,74 28.376,76 261,33 435,55 522,66 6.271,95 27.055,27
5 12025 276,73 461,22 92,24 553,46 6.641,51 35.018,27 247,30 412,16 494,59 5.935,11 32.990,38
6 |2026 269,56 449,27 89,85 539,12 6.469,46 41.487,72 233,80 389,66 467,60 5.611,17 38.601,55
T 12027 262,57 437,61 87,52 525,13 6.301,58 47.789,31 220,82 368,04 441,65 5.299,79 43.901,34
8 (2028 255,78 426,30 85,26 511,56 6.138,72 53.928,03 208,39 347,31 416,78 5.001,33 48.902,66
9 (2029 249,17 415,28 83,06 498,34 5.980,03 59.908,06 196,45 327,41 392,89 4,714,72 53.617,39
10 |2030 242,73 404,55 80,91 485,46 5.825,52 65.733,58 184,99 308,31 369,97 4.439,65 58.057,04
11 | 2031 236,43 394,05 78,81 472,86 5.674,35 71.407,93 173,97 289,94 347,93 4.175,17 62.232,21
12 {2032 230,31 383,84 76,77 460,61 5.527,35 76.935,28 163,40 272,33 326,80 3.921,60 66.153,81
13 | 2033 224,36 373,93 74,79 448,71 5.384,53 82.319,82 153,28 255,46 306,55 3.678,62 69.832,43
14 | 2034 218,54 364,24 72,85 437,09 5.245,06 87.564,87 143,56 239,26 287,11 3.445,35 73.277,78
15 | 2035 212,91 354,84 70,97 425,81 5.109,75 92.674,63 134,25 223,75 268,50 3.222,05 76.499,84
16 |2036 207,37 345,62 69,12 414,75 4.976,96 97.651,58 125,31 208,85 250,62 3.007,39 79.507,22
17 | 2037 202,01 336,69 67,34 404,03 4.848,34 102.499,92 116,76 194,59 233,51 2.802,12 82.309,34
18 |2038 196,79 327,99 65,60 393,59 4.723,06 107.222,98 108,56 180,94 217,12 2.605,46 84.914,81
19 | 2039 191,71 319,52 63,90 383,43 4.601,12 111.824,09 100,71 167,86 201,43 2.417,16 87.331,96
20 | 2040 186,74 311,23 62,25 373,47 4.481,68 116.305,78 93,19 155,31 186,38 2.236,51 89.568,47

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.5.1.2 Metodologia para o calculo dos custos e cobranca dos servigos prestados

O poder executivo municipal é responsavel pela coleta de residuos domiciliares, de
prestadores de servicos e atividades comerciais, os quais podem ser executados diretamente
ou por meio de terceiros mediante licitagao e contrato de prestacao de servigos.

Os servicos publicos na area de residuos solidos correspondem a coleta, transporte,
tratamento e disposicdo final de residuos sélidos e limpeza de vias e logradouros publicos. Os
residuos perigosos, industriais ou resultantes de servicos de salide, conforme estabelece a
Legislacdo Ambiental em vigor, ndo serdo coletados pelo servico regular de coleta de residuos
solidos domiciliares, mas devem ser objeto de estudo nos Planos de Gerenciamento de
Residuos Sélidos.

Assim, recomenda-se adotar a cobranca da seguinte forma:

a) taxas: coleta e destinacdo final para as residéncias e pequenos comércios que gerem
residuos caracterizados como domiciliares;

b) precos publicos ou tarifas: para grandes geradores (exemplo: economias que
geram acima de 2.500 litros ou 500 kg de residuos por més) ou geradores de residuos
industriais, comerciais, de servicos de salde, da construcdo civil, agrossilvopastoris ou de
mineragdo, que utilizam o servico publico de manejo de residuos sélidos. O municipio,
atualmente, faz a cobranca da taxa de manejo de residuos sélidos juntamente ao Imposto
sobre a Propriedade Territorial Urbana (IPTU). Conforme Lei n® 11.445/2007, Art. 29°, poderao
ser adotados subsidios tarifarios e ndo tarifarios para os usuarios e localidades que ndo
tenham capacidade de pagamento ou escala econdmica suficiente para cobrir o custo integral
dos servigos.

De acordo com a Lei n° 11.445/2007, a qual estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico, define que:

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracgéo pela
cobrancga dos servicos:

(-..) Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e
outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou
de suas atividades (...).

Art. 35. As taxas ou tarifas decorrentes da prestagdo de servico publico de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos devem levar em conta a adequada
destinacdo dos residuos coletados e poderdo considerar:

| - o nivel de renda da populac¢do da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas;

11 - 0 peso ou o volume médio coletado por habitante ou por domicilio (BRASIL, 2007).
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2.5.1.3 Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos solidos

Segundoalein®12.305/2010,no Art. 19°,item VII, deverao ser estabelecidas regras para
o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos de que trata o Art. 20°,
observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA (Sistema Nacional do Meio
Ambiente) e do SNVS (Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria) e demais disposicGes
pertinentes da legislacao federal e estadual, bem como as seguintes normas, entre outras:

e ABNT NBR 7500 - Identificacao para o transporte terrestre, manuseio, movimentacao
e armazenamento de produtos;

e ABNT NBR 7501 - Transporte terrestre de produtos perigosos - Terminologia;

e ABNT NBR 13.221/10 - Transporte terrestre de residuos;

e ABNT NBR 13.463/95 - Coleta de residuos sélidos - Classificacao;

e ABNT NBR 12.807/93 - Residuos de servicos de salide - Terminologia;

e ABNT NBR 10.157/87 - Aterros de residuos perigosos - Critérios para projetos,
construcao e operagao;

e Resolucdo CONAMA N° 05/1993 - Estabelece normas relativas aos residuos solidos
oriundos de servicos de saude, portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.

A coleta e o transporte dos residuos domiciliares, limpeza publica, unidades de saide
publicas e de pequenos comércios (até 120 litros por dia), sdo de responsabilidade do
municipio, assim como pequenas quantidades de residuos da construcdo civil (até 1m?®). Ja a
coleta e o transporte dos residuos de grandes geradores, como industrias, comércios
geradores acima de 120 litros por dia, residuos da construcdo civil acima de 1m?, residuos
agrossilvopastoris e residuos de servicos de salde privada sdo de responsabilidade do
gerador.

Para Cacapava do Sul sdo sugeridas regras para o transporte e outras etapas do
gerenciamento dos residuos sélidos gerados no municipio, conforme demonstrado nas

Tabelas 71 a 76.
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Tabela 71 - Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento dos residuos domiciliares
RESIDUOS DOMICILIARES
Responsabilidades e
T . o Criterios
Publica Privada Municipes
® Promover programas e campanhas referentes a ® Reduzir a geragdo de residuos dentro do |® Reduzir a geracdo de residuos dentro do e <120 litros diarios sdo
Educacdo Ambiental, como por exemplo, temas de estabelecimento; seu domicilio; considerados pequenos
reducao, reutilizacao, reciclagem, tratamento e e Realizar a separacdo correta e criteriosa |e Realizar a separacdo correta e criteriosa | geradores, ou seja, apenas
disposicao final ambientalmente adequada; dos residuos gerados dos residuos gerados; pequenos geradores
e Primar para que todos os cidaddos sejam atendidos e Reutilizar os residuos gerados, se e Reutilizar os residuos gerados, se deverao dispor seus
pela coleta de residuos domiciliares; possivel; possivel; residuos domiciliares na
e Garantir que os veiculos coletores passem e Reciclagem dos residuos gerados e Reciclagem dos residuos gerados; coleta convencional;
regularmente nos mesmos locais, dias e horarios; | Depositar seus residuos domiciliares em | ® Depositar os residuos em locais de facil ¢ Possuir registro do volume
® Promover campanhas de divulgacdo do programa de | locais de facil acesso aos caminhdes da acesso aos caminhoes da coleta, dos residuos gerados;
coleta dos residuos domiciliares, bem como da coleta, devidamente acondicionados, devidamente acondicionados, evitando e Realizar estudos
coleta seletiva; evitando assim o acesso de insetos, assim o acesso de insetos, roedores e gravimétricos;
e Promover o adequado transporte, tratamento e roedores e outros animais; outros animais; e Priorizar a coleta
destinacdo final dos residuos sélidos; e Dispor os recipientes contendo os e Dispor os recipientes contendo os convencional 06 (seis)
e Disponibilizar, na area urbana, lixeiras a cada 100m; residuos, no dia e hora planejados, com residuos, no dia e hora planejados, com vezes por semana na area
e Disponibilizar, na drea rural um contentor acada 1,5 | no maximo duas horas de antecedéncia; no maximo duas horas de antecedéncia; urbana e quinzenalmente
km; e Participar de eventos e campanhas de e Participar de eventos e campanhas de na area rural;
e Dimensionar e respeitar os setores e roteiros de educac¢do ambiental realizada pelo educac¢do ambiental realizada pelo e Priorizar a coleta seletiva
coleta, e demais procedimentos operacionais municipio; municipio; 01 (uma) vez por semana
especificos; e Dispor somente residuos domiciliares na | ® Acondicionar adequadamente objetos em area urbana e 01 (uma)
e Realizar a coleta convencional 06 (seis) vezes por coleta; cortantes; vez ao més na area rural;
semana e a coleta seletiva 01 (uma) vez por semana e Dispor os residuos nos e Dispor os residuos nos e Dispor caminhdes
nas areas urbanas, totalizando 07 (sete) coletas de acondicionamentos; acondicionamentos; adequados para a coleta
residuos por semana nas areas urbanas; e Fiscalizar se a coleta esta sendo e Fiscalizar se a coleta esta sendo convencional e seletiva;
e Realizar a coleta convencional quinzenalmente e a realizada nos dias e horarios previstos; realizada nos dias e horarios previstos; e Rotas com minimizac¢ao
coleta seletiva 01 (uma) vez ao més nas areas rurais, e Denunciar se a coleta ndo esta sendo ¢ Denunciar se a coleta no esta sendo de manobras e
totalizando 03 (trés) coletas de residuos ao més nas realizada de maneira correta; realizada de maneira correta; eliminagdo dos percursos
areas rurais; e Efetuar pagamento de taxa pelos ® Efetuar pagamento de taxa pelos servigos desnecessarios.
e Possuir controle do volume dos residuos gerados, a | servigos executados pela Prefeitura, caso executados pela Prefeitura.
partir da emissao de MTR e pesagem dos caminhdes. houver.
Fonte: Empresa Executora (2020).
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RESIDUOS DE ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS E PRESTADORES DE SERVIGOS

Critérios

Responsabilidades
Privada

Municipes

Publica

Pequeno Gerador Grande Gerador

Pequeno Gerador

Grande Gerador

e Normatizacao, fiscaliza¢do e controle
das atividades geradoras;

e |dentificagdo dos grandes geradores
sujeitos ao Plano de Gerenciamento
Especifico nos termos do Art. 20° da Lei
n°®12.305/2007;

e Exigir licenciamento ambiental dos
geradores de Residuos de
Estabelecimentos Comerciais e
Prestadores de Servicos
e Cadastrar, fiscalizar e exigir
licenciamento ambiental dos
estabelecimentos comerciais e
prestadores de servicos que geram
acima 120 litros de residuos sélidos;
e Cadastrar, fiscalizar e exigir
licenciamento ambiental dos
estabelecimentos comerciais e
prestadores de servi¢os que geram
residuos que apresentam riscos
potenciais ao meio ambiente;
e Elaborar e manter atualizado cadastro
Unico de empreendimentos e atividades
com geracgdo diferenciada de residuos
sélidos de que trata o Art. 20° da Lei n°
12.305/2010;
e Manter a fiscalizagdo sistematica dos
empreendimentos e atividades com
geracdo diferenciada de residuos

sélidos;

e Disponibilizar as
informacdes inerentes
aos residuos decorrentes
da sua atividade;

e Efetuar pagamento de
taxa pelos servigos
executados pela
Prefeitura, quando
houver;

e Elaborar Plano de
Gerenciamento de
Residuos Sélidos
conforme os residuos
sélidos gerados em sua
atividade;

e Contratar empresas
especializadas, com
licenciamento
ambiental, para coleta e
destinacdo de residuos;

e Realizar a coleta,
transporte, tratamento e
destinacao final dos
residuos sélidos gerados
em sua atividade.

e Disponibilizar as
informacgdes inerentes
aos residuos decorrentes
da sua atividade;

e Efetuar pagamento de
taxa pelos servicos
executados pela
Prefeitura, quando
houver;

e Elaborar Plano de
Gerenciamento de
Residuos Sélidos
conforme os residuos
sélidos gerados em sua
atividade;

e Dispor apenas residuos
equiparados aos
residuos domiciliares e
até 120 litros;
e Realizar a coleta,
transporte, tratamento e
destinacado final dos
residuos sélidos gerados
em sua atividade.

e Auxiliar na
Fiscalizacdo dos
estabelecimentos
comerciais e
prestadores de
Servigos;

e Efetuar
pagamento de
taxa pelos servigos
executados pela
Prefeitura;
e Realizara
devolucdo dos
residuos sélidos
passiveis de
logistica reversa
nos
estabelecimentos
correspondentes.

e <120 litros, os

apresentam riscos

residuos que ndo

potenciais ao
meio ambiente
serdo coletados
pela Prefeitura,
sendo que os
demais devem ser
coletados,
transportados e
destinados por
empresas
licenciadas para
estas atividades.

e >120 litros (dado

este extraido do
Manual de
Gerenciamento
Integrado de
Residuos Sélidos
da Secretaria
Especial de
Desenvolvimento
Urbano da
Presidéncia da
Republica -
SEDU), os
residuos deverdo
ser coletados por
empresas
especializadas,
com devido
licenciamento
ambiental.
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e Exigir e fiscalizar os estabelecimentos

que comercializam residuos de logistica
reversa que disponibilizem postos de
entrega voluntaria.

Tabela 73 - Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento dos residuos de limpeza publica

Fonte: Empresa Executora (2020).

RESIDUOS DE LIMPEZA PUBLICA

Responsabilidades

Publica

Privada

Municipes

Critérios

e Garantir a eficiéncia na coleta dos
residuos gerados durante os servigos
de limpeza publica;
e Garantir a eficiéncia na coleta dos
residuos gerados durante os servigos
de poda de arvores, servicos de corte
de gramados e capina de vegetacao
daninha;
e Promover o adequado transporte e
destinacgdo final dos residuos.

¢ N3o jogar detritos, restos de materiais de
qualquer tipo nos logradouros e manter
limpos os locais publicos;
e Ajudar na fiscalizagao;
e Efetuar pagamento de taxa pelos servicos
executados pela Prefeitura.

® N3o jogar detritos, restos de materiais
de qualquer tipo nos logradouros e
manter limpos os locais publicos;
e Ajudar na fiscalizagao;
e Efetuar pagamento de taxa pelos
servicos executados pela Prefeitura.

e Pesquisa de opinido publica;
e Capacitacao de servidores
publicos.

Fonte: Empresa Executora (2020).
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Tabela 74 - Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento dos residuos industriais

RESIDUOS INDUSTRIAIS

Responsabilidades Critérios
Publica Privada Municipes
e Segregar os residuos gerados;
e Armazenar e promover a disposicdo final adequadamente dos residuos gerados;
e Reaproveitar os residuos gerados;
e Diminuir a quantidade de residuos e dos elevados e crescentes custos de sua destinagdo
final;
e Elaborar acordos setoriais, ou seja, ato de natureza contratual firmado entre o poder
publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a
e |dentificar os residuos implantagao da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto;
sélidos e dos geradores e Aplicar a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos: conjunto de
sujeitos ao Plano de atribui¢Ges individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
Gerenciamento distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servigos publicos e Fiscalizacdo in loco
Especifico nos termos do de limpeza publica e de manejo dos residuos sélidos, para minimizar o volume de nos
Art. 20° da Lei Federal residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos causados a empreendimentos;
n°12.305/2010; salde humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos; e Auxiliar na e Pesquisa publica;
e Cadastrar e fiscalizar todos e Capacitagdo técnica continuada na area de residuos sélidos; fiscalizacdo. e Cobranga de

os estabelecimentos de
RSI que possam causar
algum dano ao meio
ambiente;
e Fiscalizagdo dos
estabelecimentos.

e Estabelecer sistema de coleta seletiva dentro do estabelecimento;
e Estimular a implementacg&o da avaliagdo do ciclo de vida do produto;
e Estruturar e implementar sistemas de logistica reversa;
¢ Desenvolver sistemas de gestdo ambiental e empresarial voltados a melhoria dos
processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos sélidos, incluida a
recuperacdo e o aproveitamento energético;
¢ Adquirir a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel;
e Acatar a Resolugdo CONAMA n° 313/2002, a qual dispGe sobre o Inventario Nacional de
Residuos Sélidos Industriais;
o Efetuar pagamento de taxa pelos servicos executados pela Prefeitura, quando houver
e O transporte dos residuos devera ser acompanhado por um Manifesto de Transporte de
Residuos (MTR), expedido pelo gerador, conforme Portaria n° 087/2018, de 30 de
outubro de 2018.

Licenciamento
Ambiental do
estabelecimento.

Fonte: Empresa Executora (2020).
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Tabela 75 - Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento dos residuos sujeitos a logistica reversa

ASSESSORIA
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Regulamenta a Lei n°12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos e

Residuos sujeitos a Logistica Reversa
DECRETO N° 7.404, DE 23 DE DEZEMBRO DE 2

010.

o Comité Orientador para a Implantagdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e dd outras providéncias

Residuos

Responsabilidades

Publica |

Privada

| Municipes

Critérios

Todos passiveis
de logistica
reversa

e Estruturar e implementar sistemas de logistica reversa entre os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servico
publico de limpeza publica e de manejo dos residuos sélidos

e Estes residuos ndo poderdo
ser dispostos na Coleta
Convencional/Seletiva

Embalagens de
Agrotoxicos

e Cadastrar e fiscalizar todos os
estabelecimentos que
comercializam embalagens de
agrotdxicos;
e Garantir que todas as
embalagens de agrotdxicos
sejam coletadas e destinadas
corretamente, de modo que
nao cause nenhum dano ao
meio ambiente;
e Estimular a populagdo adara
devida destinacdo desses
residuos.

e Criar pontos de entrega voluntaria de
recebimento de embalagens, em parceria
com a prefeitura e empresas do ramo;
e Recolher as embalagens vazias triplice
lavadas;
e Efetuar a devolugdo aos fabricantes ou aos
importadores dos produtos e embalagens;
e Atender a Lei n®9.974/2000 a qual altera a Lei
n°7.802, de 11 de julho de 1989, que dispde
sobre a pesquisa, a experimentagao, a
producdo, a embalagem e rotulagem, o
transporte, 0o armazenamento, a
comercializa¢do, a propaganda comercial,
a utilizacdo, a importacao, a exportacao, o
destino final dos residuos e embalagens, o
registro, a classificagdo, o controle, a
inspecdo e a fiscalizacdo de agrotdxicos,
seus componentes e afins, e da outras
providéncias.

e Armazenar em suas
propriedades, realizar a
triplice lavagem e
providenciar o recolhimento
por empresas terceirizadas
ou prefeitura;

e Efetuar a entrega das
embalagens plasticas usadas
ao revendedor onde as
adquiriu, sem contaminantes
e de forma integra.

e Armazenamento de residuos:
NBR 12.235/88
Procedimento para
residuos: Classe |;
¢ Procedimento de lavagem -
Embalagem rigida vazia de
agrotoxico: NBR 13.968;
e Transporte de residuos:
NBR 13.221/94
Procedimento: NBR 7.500;
¢ Simbologia: NBR 7.500 -
Simbolos de risco e
manuseio para o transporte
e armazenamento de
materiais.

Embalagens
plasticas de 6leos
lubrificantes e
seus residuos

e Cadastrar e fiscalizar todos os
estabelecimentos que
comercializam embalagens
plasticas de 6leos lubrificantes;
e Garantir que todo dleo

lubrificante usado ou

e Atender a Resolugao CONAMA n°® 362, de 23
de junho de 2005 a qual dispde sobre o
recolhimento, coleta e destinacdo final de
6leo lubrificante usado ou contaminado e
suas alteracdes;

e Efetuar a entrega das
embalagens plasticas usadas
de bleo lubrificante ao
revendedor onde as adquiriu,
sem contaminantes e de

forma integra.

e Armazenamento de residuos:
NBR 12.235/88 a qual trata
de procedimento para
residuos: Classe |;
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contaminado seja coletado e
tenha destinacao final, de
modo que nao cause nenhum
dano ao meio ambiente
e Estimular a populagdo adara
devida destinagdo a estes
residuos.

® Receber dos geradores as embalagens
plasticas usadas de 6leo lubrificante, que
lhe forem entregues em seu
estabelecimento por geradores pessoas
fisicas, excetuando-se desta obrigacdo os
geradores pessoa juridica;
¢ Dispor de instalacGes adequadas
devidamente licenciadas pelo 6rgdo
ambiental para armazenamento
temporario das embalagens plasticas de
6leo lubrificante de modo a néo
contaminar o meio ambiente;

e Entregar as embalagens plasticas usadas de
dleo lubrificante exclusivamente ao coletor,
licenciado e contratado pelo fabricante/
importador/ distribuidor

e Transporte de residuos:
NBR 13.221/94
Procedimento: NBR 7.500;

e Simbologia: NBR 7.500 -
Simbolos de risco e
manuseio para o transporte
e armazenamento de
materiais.

Pneus

e Cadastrar e fiscalizar todos os
estabelecimentos que
comercializam pneus;

e Atender a Resolugdo n® 416/2009
a qual disp0e sobre a
prevencdo a degradagao
ambiental causada por pneus
inserviveis e sua destinagéo
ambientalmente adequada, e
da outras providéncias;
e Estimular a populagdo a dara
devida destinacado desses
residuos.

e Atender a Resolugao n® 416/2009.

e Efetuar a entrega dos pneus
usados ao revendedor onde
as adquiriu
e Atender a Resolugdo n°
416/2009.

e Armazenamento de residuos:
NBR 11.174/89
Procedimento para
residuos: Classes Il - Ndo
Inertes e Classe Il - Inertes

e Transporte de residuos:
NBR 13.221/94
Procedimento: NBR 7.500

¢ Simbologia: NBR 7.500 -
Simbolos de risco e
manuseio para o transporte
e armazenamento de
materiais.

Pilhas e Baterias

e Cadastrar e fiscalizar todos os
estabelecimentos que
comercializam pilhas e

baterias;

e Garantir que todas as pilhas e

baterias sejam coletadas e
tenham a destinacdo final, de

e Atender a Resolugdo CONAMA n° 401/2008, a
qual estabelece os limites maximos de
chumbo, cddmio e mercdrio para pilhas e
baterias comercializadas no territério
nacional e os critérios e padr&es para o seu
gerenciamento ambientalmente adequado,
e da outras providéncias, e suas alteracdes;

e Efetuar a entrega das pilhas
e baterias usadas ao
revendedor onde as adquiriu.
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modo que nado cause nenhum
dano ao meio ambiente;
e Estimular a populagdo adara
devida destinacdo desses
residuos.

e Criar pontos de entrega voluntaria em
parceria com o municipio.

Lampadas de
vapor de sédio e
mercurio e de luz

mista

e Cadastrar e fiscalizar todos os
estabelecimentos que
comercializam lampadas de
vapor de sddio e mercurio e de

luz mista;

e Estimular a populagdo adara

devida destinacdo desses

residuos.

e Atendera Lein®11.187/1998 a qual altera a
Lei n®11.019/1997, acrescentando normas
sobre o descarte e destinagdo final de
[dmpadas fluorescentes, baterias de
telefone celular e demais artefatos que
contenham metais pesados;
e Criar pontos de entrega voluntaria em
parceria com o municipio;
¢ Entregar as lampadas fluorescentes ao
coletor, licenciado e contratado pelo
fabricante / importador/ distribuidor.

e Efetuar a entrega das
lampadas usadas ao
revendedor onde as adquiriu.

e Armazenamento de residuos:
NBR 12.235/88
Procedimento para
residuos: Classe [;

e Transporte de residuos:
NBR 13.221/94
Procedimento: NBR 7.500;

¢ Simbologia: NBR 7.500 -
Simbolos de risco e
manuseio para o transporte
e armazenamento de
materiais.

Produtos
eletroeletronicos

e Cadastrar e fiscalizar todos os
estabelecimentos que
comercializam produtos
eletroeletronicos;
e Estimular a populagdo adara
devida destinagdo desses
residuos.

e Atender ao Decreto n° 10.240/2020, o qual
estabelece normas para a implementacao
de sistema de logistica reversa obrigatdria

de produtos eletroeletrénicos de uso
doméstico e seus componentes, de que
trata o Inciso VI do caput do Art. 33° e 0 Art.
56° da Lei n®12.305/2010, e complementa o
Decreton®9.177/2017;
e Criar pontos de entrega voluntaria em
parceria com municipios;
e Entregar os produtos eletroeletronicos ao
coletor, licenciado e contratado pelo
fabricante / importador/ distribuidor.

e Efetuar a entrega dos
eletroeletrénicos usados ao
revendedor onde os adquiriu.

Fonte: Empresa Executora (2020).
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Tabela 76 - Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento dos residuos de salde

RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Responsabilidades Critérios
Publica Privada Municipes
e Cadastrar todos os gerados de residuos de servicos de salide * Elaboraro PGRSS do,estfa\belecm.'nentcw) de saL.ude,
. . obedecendo a critérios tecnicos, legislagdo ambiental,
(publicos e privados); . .
L , . , normas de coleta e transporte dos servicos locais de
e Fiscalizar todos os geradores de residuos de servicos de saude . s . o .
(paiblicos e privados); limpeza publica e outras orientagdes contidas nesta
e Licenciar todos os geradores de residuos’de servicos de salide Resolucdo RDC n®222/2018;
& L . ¢ e Atender a RDC n°®222/2018, a qual dispde sobre o
(publicos e privados); P . ,
e Exigir PGRSS de todos os geradores de residuos de servigos de Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos
, > . de servigos de salide e a CONAMA n.° 358/2005,
saude (publicos e privados); N
. .. correspondente dos RSS, sendo estes fiscalizados pela
e Contratar empresas prestadoras de servicos terceirizados de . . . .
Prefeitura; e Auxiliar na e Licenciamento

coleta, transporte, tratamento e destinacao final dos RSS nos
estabelecimentos publicos, pois possui responsabilidade por
estes residuos gerados nas unidades de satde publica;
e Capacitar os funcionarios envolvidos no gerenciamento dos RSS;
e Elaborar o PGRSS das unidades de satde publicas existentes no
Municipio, obedecendo a critérios técnicos, legislagdo ambiental,
normas de coleta e transporte dos servicos locais de limpeza
publica e outras orientagGes contidas neste na Resolugéo RDC n°
222/2018;
e Manter cdpia do PGRSS disponivel para consulta sob solicitagdo
da autoridade sanitaria ou ambiental competente, dos
funcionarios, dos pacientes e do publico em geral;
e A coleta e transporte externos dos residuos de servigos de salide
devem ser realizados de acordo com as Normas ABNT NBR
12810/1993, NBR 14652/2001, NBR 9735/2005, NBR 15071/2005,
NBR 14619/2006, NBR 15480/2007, NBR 14095/2008, NBR
7500/2009 e NBR 13221/2010;
¢ O transporte dos residuos de satde deve ser acompanhado do
Manifesto de Transporte de Residuos (MTR), emitido por cada
unidade de salide geradora.

e Contratar empresas prestadoras de servigos terceirizados
de coleta, transporte, tratamento e destinacdo final dos
RSS, pois cada gerador é responsavel pelos residuos
gerados nos seus estabelecimentos;

e Capacitar os funcionarios envolvidos no gerenciamento
dos RSS;

* Promover o adequado transporte e envio dos residuos ao
sistema de tratamento;

e Manter cépia do PGRSS disponivel para consulta sob
solicitagdo da autoridade sanitaria ou ambiental
competente, dos funcionarios, dos pacientes e do publico
em geral;

e A coleta e transporte externos dos residuos de servicos de
saude devem ser realizados de acordo com as Normas
ABNT NBR 12810/1993, NBR 14652/2001, NBR 9735/2005,
NBR 15071/2005, NBR 14619/2006, NBR 15480/2007, NBR
14095/2008, NBR 7500/2009 e NBR 13221/2010;

o O transporte dos residuos de saude deve ser
acompanhado do Manifesto de Transporte de Residuos
(MTR).

fiscalizagao das
unidades de saude
publica e privada;
e Caso sejam
geradores deste
tipo de residuo,
devem entregar em
uma unidade de
salde publica para
destinar
corretamente.

Ambiental dos
estabelecimentos;
e Rastreabilidade

dos veiculos
recolhedores;

e Controle (peso ou
volume) dos
residuos;

e Caminhodes
exclusivos para
esta atividade.

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.5.1.4 Critérios para pontos de apoio ao sistema
2.5.1.4.1 Apoio a guarnicdo

O Ministério do Trabalho (1978), a partir da NR 15 - Atividades e Operacdes Insalubres,
define que trabalhos ou operagdes em contato permanente com esgotos e lixo urbano sao
considerados insalubres, visto que os trabalhadores estdo sujeitos a contaminacao bioldgica.
Dessa forma, deve ser observada a NR 24 - CondicGes Sanitarias e de Conforto nos Locais de
Trabalho, para que sejam implantadas infraestruturas sanitarias, de modo a promover
condicdes adequadas de higiene e salde do trabalhador, tais como banheiros, vestiarios,
refeitdrios, cozinhas e alojamentos. Dessa forma, o municipio deve providenciar estes espagos
para os trabalhadores que executam atividades relacionadas ao manejo de residuos sélidos.

Ressalta-se que os locais devem ser mantidos em bom estado de conservagao, com
limpezas frequentes, dispondo de agua potavel para consumo e agua quente para higiene
pessoal, bem como portas que permitam a privacidade dos trabalhadores, pisos e paredes

revestidos com material resistente, impermeavel, liso e lavavel.

2.5.1.4.2 Centros de coleta voluntdria

Os pontos de apoio ao sistema de manejo de residuos sélidos sdo também
denominados de Ecopontos, que sdo instala¢Ges publicas para receber pequenos volumes de
residuos, os quais sdo destinados pelo municipio de forma gratuita. Este método é utilizado
para atender a populacdo que ndo possui local para descarte de residuos ou um servico de
coleta efetivo. Nestes Ecopontos podem ser destinados vidros, equipamentos elétricos e
eletronicos, roupas, calgados, 6leos de cozinha, pneus pequenos, baterias, medicamentos,
cosméticos, lampadas fluorescentes, plastico em geral, aluminio, entre outros. Também
existem Ecopontos destinados a receber volumes maiores de residuos, tais como RCC,
volumosos, podas de arvores e jardins, e residuos de grandes geradores (SILVA, 2012).

Para se estabelecer pontos de apoio ao sistema de manejo de residuos sélidos, podem
ser considerados os critérios de localizagdo dos pontos clandestinos de descarte de residuos e
quais residuos sdo destinados incorretamente, areas com baixa frequéncia de coleta e locais

publicos com grande circulagdo de pessoas.
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Os critérios e aspectos técnicos a serem seguidos para aimplantacdo de Ecopontos sdo

definidos pela NBR 15.112/2004, conforme segue:

e Controle da entrada de pessoas e animais através de cercamento da area de
operacdo, de modo aisolar a area;

e Identificacdo visivel e descritiva das atividades desenvolvidas;

e Os funcionarios devem dispor de Equipamentos de Protecao Individual (EPIs);

0 empreendimento deve possuir protecdo contra descargas atmosféricas e de
combate a incéndio, além de sistemas de protecdo ambiental, como forma de
controlar poeira e ruidos;

e Também deve haver sistemas de drenagem superficial e revestimento primario do
piso das areas de acesso, operacdo e estocagem, utilizdvel em qualquer condigdo
climatica.

O municipio deve providenciar a identificacdo do local de disposicdo dos residuos

recebidos, de acordo com a sua tipologia.

2.5.1.4.3 Mensagens educativas

O municipio deve promover a Educagao Ambiental dos municipes para que realizem a
segregacao correta e a destinacdo adequada dos residuos, através de mensagens educativas
em cartilhas e folders. Também deve divulgar os residuos recebidos nos Ecopontos, para

incentivar o seu uso adequado e a reciclagem destes residuos.

2.5.1.5 Formas de participacao da Prefeitura na coleta seletiva

Acoleta seletiva é a coleta de residuos previamente separados segundo a sua tipologia,
a fim de que sejam reciclados. A Politica Nacional de Residuos Sélidos estabelece que a coleta
seletiva é obrigacao dos municipios e deve permitir, no minimo, a segregacao entre reciclaveis
secos e rejeitos; porém, ainda podem haver residuos orgénicos. E importante que estes
residuos ndo sejam misturados para ndo prejudicar a reciclagem dos residuos secos e para que
os residuos organicos possam ser compostados e transformados em adubo (MINISTERIO DO

MEIO AMBIENTE, 2020).
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Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2020), no Brasil as formas mais comuns de
coleta seletiva sdo a coleta porta-a-porta, realizada pelo prestador do servi¢o publico de coleta
de residuos sélidos ou por associa¢des e cooperativas de catadores de materiais reciclaveis, e
a coleta por Ponto de Entrega Voluntaria (PEV), que consiste em local estratégico para a
entrega de residuos segregados e posterior coleta pelo poder publico.

Dessa forma, a Prefeitura deve implantar a coleta seletiva no municipio e, para que
funcione, deve:

e Desenvolver a Educagdo Ambiental no municipio, com a distribuicdo de cartilhas
educativas referentes a segregacdo dos residuos sélidos e as datas e horarios da
coleta seletiva, bem como realizar campanhas para a reciclagem dos residuos
organicos nas residéncias;

e Implantar lixeiras segregadas em todo o municipio, para que os residuos ndo sejam
misturados quando forem dispostos pelos municipes;

e Contratar empresa responsavel pela coleta seletiva, para que os residuos da coleta
seletiva ndo sejam misturados aos residuos da coleta convencional,

eCaso a empresa responsavel pela coleta seletiva seja a mesma da coleta
convencional, o municipio deve estabelecer dias e horarios especificos para cada
coleta, de modo que os residuos ndo sejam misturados no caminhao;

e Controlar a quantidade de residuos coletados pela coleta seletiva, através da
pesagem do caminhdo, além de controlar a quantidade de residuos reciclados ou

vendidos, para avaliar a eficiéncia da coleta seletiva.

2.5.1.6 Formas de participacdo da Prefeitura na logistica reversa

A logistica reversa é um sistema de retorno de determinados produtos ao setor
empresarial, para que sejam destinados adequadamente ou reinseridos no ciclo produtivo. E
obrigacao dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes estruturar este
sistema para produtos como pneus, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes, embalagens de
6leos e agrotoxicos, entre outros produtos contemplados em acordos setoriais entre o
Governo Federal e representantes do setor empresarial (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE,
2020).
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A funcdo dos drgados governamentais ndo é somente a aplicacdo da legislacdo, mas
incentivar a aplicagdo das medidas propostas no Plano Nacional de Residuos Sélidos, junto as
camadas da sociedade e aos setores produtivos, de forma a promover o reaproveitamento dos
residuos e verificar a viabilidade da criagcdo de incentivos fiscais.

A responsabilidade do municipio no gerenciamento dos residuos sélidos é somente
daqueles provenientes de residéncias, estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos,
e de limpeza publica urbana. A Tabela 77 apresenta a origem dos residuos e a respectiva

responsabilidade pelo gerenciamento.

Tabela 77 - Responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos sélidos

Origem do Residuo Responsavel
Domiciliar Municipio
Comercial Municipio

Limpeza publica Municipio

Saneamento basico Gerador/ Municipio

Industrial Gerador

Municipio (unidades de saude publicas)

Servico de satde Gerador (unidades de saude particulares)

Construcgao civil Gerador
Agrossilvopastoril Gerador
Servigos de transportes Gerador
Mineracao Gerador
Perigosos Gerador

Fonte: Empresa Executora (2020).

O acompanhamento, controle e fiscalizacdao da implantacao e operacionalizagdo dos
Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos e do sistema de Logistica Reversa que devem
serimplementados pelas empresas que geram os residuos sélidos citados nos Art. 20° e 33°da
Lei Federal n° 12.305/2010, deve ser realizado pelo municipio através da criagdo de um banco
de dados e a¢des, como segue:

e Levantamento estimado de residuos sujeitos aos planos de gerenciamento e sistema

de logistica reversa gerada no municipio;

e Levantamento e cadastro dos geradores sujeitos aos planos de gerenciamento de

residuos sélidos e ao estabelecimento de sistemas de logistica reversa, contendo:

a) ldentificacdo do gerador: razdo social, CNPJ, descricio da atividade,
responsavel legal, etc;
b) Identificacdo dos residuos gerados: residuo, classificacdo, frequéncia de

geragao, volume; acondicionamento/armazenagem, etc;
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c) Plano de movimentagao dos residuos: tipo de residuo, quantidade, local de
estocagem temporario (se for o caso), transporte a ser utilizado, destinacao final,
etc;
d) Indicador de coleta: relacao entre quantidade de material coletado e a
quantidade de material gerado;
e) Indicador de rejeito: relacao entre o rejeito acumulado e o material recebido
para tratamento.
e Cadastro das empresas prestadoras de servigos terceirizados de coleta, transporte ou
destinacdo final dos residuos solidos, exigindo a documentagdo ambiental necessaria;
e Implantar o controle de pesagem diaria dos residuos coletados;
e Instalar grupos de trabalhos permanentes para acompanhamento sistematico das
acdes, projetos, regulamentacGes na area de residuos;
e Criar parcerias com comerciantes e fabricantes dos residuos especiais, podendo
inclusive conciliar com os parceiros os pontos de devolugao, divulgacao, etc, a fim de
que, de forma integrada, o controle possa ser realizado por todos os envolvidos;
e Criar parcerias com sindicatos ou outros grupos representativos, a fim de que o

controle e a fiscalizacdo sejam realizados de forma integrada.

2.5.2. Escolha de tecnologias

A escolha das tecnologias é dependente do cenario escolhido para o sistema manejo
de residuos sélidos. Assim, conforme ja mencionado, foi considerado o CENARIO POSSIVEL por
estar favoravel com a realidade do municipio, principalmente se tratando dos aspectos
técnicos e econdmicos. Além disso, foi definido este cenario visto que, conforme apresentado
no Diagndstico, os residuos sélidos da area urbana sdo coletados através de coleta
convencional e destinados corretamente; os residuos de salde sdo destinados
adequadamente, apesar de serem acondicionados inadequadamente em algumas unidades
de salde e transportados com uma estimativa de peso no MTR; as indUstrias sdo licenciadas;
a limpeza publica é realizada com frequéncia definida, apesar de ndo contemplar toda a area
urbana; é cobrada uma taxa referente a coleta e a destinagao dos residuos sélidos no IPTU; a
Secretaria Municipal de Obras dispde de ecopontos para recolhimento de determinadas

tipologias de residuos; os residuos de minera¢do sdo destinados na forma de pilhas para
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estéreis; nos cemitérios municipais, a limpeza é realizada frequentemente e os residuos
gerados sdo destinados adequadamente; os residuos de dleos comestiveis sdo destinados
para empresa recicladora terceirizada ou para a fabricacdo de sab3do artesanal; o municipio
dispée de sistema de logistica reversa, apesar de ndo estar implantado em todos os
estabelecimentos que comercializam produtos passiveis de logistica reversa. Dessa forma, o
municipio apresenta potencial para atender as metas definidas no cenario possivel,

apresentadas na Tabela 01 do item 1.1.5 Prospectivas técnicas.

2.5.2.1 Critérios de escolha da area para destinacdo e disposicao final de residuos inertes

Os residuos inertes sdo classificados como residuos ndo perigosos de Classe Il B,

conforme a NBR 10.004/2004, que

quando amostrados de uma forma representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e
submetidos a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou desionizada, a
temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006, ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade
de 4gua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor (ABNT, 2004).

Dentre estes residuos, destacam-se os residuos de construgdo civil. A Resolugao
CONAMA n° 307/2002 estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcao civil e destaca que estes residuos ndo podem ser dispostos em aterros
de residuos sélidos urbanos, areas de bota-fora, em encostas, recursos hidricos, lotes vagos e
em areas protegidas por lei. A destinacdo adequada dos RCC varia de acordo com a

classificagao destes materiais, conforme a Tabela 78.

Tabela 78 - Classificacdo e destinacao final dos RCC

Classe Descricao Exemplos de residuos Destinacdo final
adequada
Residuos de constru¢do, demoligdo,
reformas e reparos de pavimentacao e de
outras obras de infraestrutura, inclusive
solos provenientes de terraplanagem Reutilizados ou
Residuos de constru¢do, demoligdo, reciclados na forma de
Residuos reutilizaveis ou reformas e reparos de edificacdes: agregados ou
A reciclaveis como componentes ceramicos (tijolos, blocos, encaminhados a aterro
agregados telhas, placas de revestimento etc.), de residuos classe A de
argamassa e concreto reservacao de material
Residuos de processo de fabricagdo e/ou para usos futuros
demolicdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.)
Produzidas nos canteiros de obras
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Reutilizados, reciclados
ou encaminhados a
areas de
B Residuos reciclaveis para Plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, armazenamento
outras destinacdes madeiras e outros temporario, sendo
dispostos de modo a
permitir a sua utilizacao
ou reciclagem futura
Residuos para os quais Armazenados,
ndo foram desenvolvidas transportados e
C tecnolog'ias ou aplic'algcic'as Produtos oriundos do gesso desti'nados em
economicamente vidveis conformidade com as
que permitam a sua normas técnicas
reciclagem/recuperacao especificas
Tintas, solventes, 4leos e outros ou
aqueles contaminados ou prejudiciais a Armazenados,
, . salde oriundos de demoli¢Ges, reformas e transportados e
Residuos perigosos . i .
D oriundos do processo de | . repNaro.s de cllplf:as radiologicas, destlpados em
construcio instalacOes |ndu.str|a'|s e outros, bfer'n como conform|da(3le c'om as
telhas e demais objetos e materiais que normas técnicas
contenham amianto ou outros produtos especificas
nocivos a saude

Fonte: CONAMA 307 (2012).

As normas NBR 15.112/2004 e NBR 15.113/2004 estabelecem, respectivamente, as
diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo de areas de transbordo e triagem para
residuos da construcgdo civil e volumosos, e de aterros para residuos da construgdo civil e
inertes, além de areas para reciclagem destes residuos. Estas definem como critérios minimos
a serem considerados para a localizacdo dos empreendimentos:

¢ O impacto ambiental a ser causado seja minimizado;

¢ A aceitacao da populacao;

¢ O empreendimento esteja de acordo com a legislagao municipal de uso do solo e com

a legislacao ambiental.

Para a avaliacao da adequabilidade do local devem ser observados os seguintes
critérios estabelecidos na NBR 15.113/2004:
¢ Geologia e tipos de solos existentes;

e Hidrologia;

¢ Passivos ambientais;

e \Vegetacao;

e Vias de acesso;

e Area e volume disponiveis;

eVida util da area;
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e Distancia de nucleos populacionais.

Ainda, devem ser previstas obras de isolamento da area e infraestrutura de acesso,
monitoramento, drenagem, entre outras que forem necessarias para a opera¢do do
empreendimento.

Ressalta-se que, segundo a Resolucdo CONAMA n° 307/2002, para a instalacao do
empreendimento, este deve proceder com o licenciamento ambiental junto ao érgao
ambiental competente. Para isso, no Rio Grande do Sul, deve-se observar as disposi¢oes da
Resolucdo CONSEMA 372/2018, a qual define os empreendimentos e atividades passiveis de
licenciamento ambiental, de competéncia estadual e municipal. Esta Resolu¢do estabelece
que é de competéncia do 6rgdo ambiental municipal o licenciamento de empreendimentos de

destinacao final de RCC, independente do porte.

2.5.2.2 Identificacdo de areas favoraveis para destinagdo e disposicao final de rejeitos

Aidentificacdo de areas favoraveis para a destinagao e disposicdo final de rejeitos deve
seguir as orientacées da NBR 13.896/1997, a qual dispGe sobre os critérios para projeto,
implantacdo e operacdo de aterros de residuos ndo perigosos. O local a ser utilizado para
aterro de residuos ndo perigosos deve considerar o impacto ambiental a ser causado, a
aceitacdo da populagdo, 0 zoneamento da regido, e se é possivel utilizar o espago por um longo
periodo de tempo e com o minimo de obras para o inicio da sua operagao.

A metodologia utilizada consiste em realizar a selecdo preliminar das areas disponiveis;
identificar os critérios a serem avaliados, de acordo com as diretrizes da NBR 13.896/1997;
definir as prioridades; avaliar quais areas atendem aos critérios estabelecidos e identificar a
area mais adequada.

A avaliacdo da adequabilidade do local deve ser feita considerando os critérios
estabelecidos na NBR 13.896/1997, conforme segue:

e Topografia, em relagdo a declividade do local;

e Geologia e tipos de solos existentes, para a determinagao da capacidade de

depuracao do solo e da velocidade de infiltragao;

e Recursos hidricos, para avaliacdo da possivel influéncia do aterro na qualidade das

aguas superficiais e subterraneas préximas ao local;
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e Vegetacdo, a qual teminfluéncia quanto a erosdo, formacdo de poeira e transporte de
odores;

¢ Acessos, 0s quais sao utilizados durante toda a operagao do aterro;

e Tamanho disponivel e vida Gtil, sendo recomendada a vida Gtil minima de 10 anos;

e Custos, que variam conforme o tamanho e o método construtivo adotado e, dessa
forma, permite a analise da viabilidade econémica do empreendimento;

e Distancia minima de nucleos populacionais, sendo recomendada de 500 metros.

Apds a definicdo da area, deve-se atender as legislacGes e normas vigentes para se

iniciar o projeto e posterior implantacao e operagao do empreendimento, seja um aterro

sanitario, patio de compostagem ou usina de reciclagem.

2.5.2.2.1 Identificagdo das dreas com risco de polui¢do e/ou contaminagdo

Conforme relatado no Diagnostico, Cacapava do Sul possui trés areas degradadas em
virtude da deposi¢do inadequada de residuos sélidos urbanos: Lixdo do Rincédo dos Paz, Aterro
do Cerro do Andrade e Aterro Controlado Municipal.

A drea do Lixdo do Rincdo dos Paz foi compactada, aterrada e reconfigurada em 1994,
com o plantio de eucaliptos, para promover a sua recuperacao. Para a recuperagao do Aterro
do Cerro do Andrade, a area foi compactada, aterrada e reconfigurada em 1997, com o plantio
de gramineas. Ja o Aterro Controlado Municipal desativado, apesar de estar sendo recuperado
desde 2006 com a semeadura de gramineas e plantio de arbdreas nativas, além do
monitoramento das aguas superficiais, ainda se encontra com caracteristicas de lixdo, visto
que muitos municipes o utilizam para o descarte de residuos volumosos, de construcao civil,
dentre outros, assim como o municipio descarta residuos de podas e de varricdo através da
Secretaria Municipal de Obras.

Além destas, o local onde é feito o transbordo dos residuos sélidos domiciliares
também se caracteriza como uma area de risco de poluicdo e/ou contaminacdo, em virtude da
grande quantidade de residuos dispostos diariamente. Ha também locais identificados com a
disposicao inadequada de residuos em cemitérios da area rural, no Parque de Obras da
Secretaria Municipal de Obras e nos locais em que sao descartados os lodos provenientes das

ETAs da CORSAN.
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O municipio ndo conta com outras areas além das citadas que possuem risco de
poluicdo, visto que ndo dispbe de aterro sanitario, aterro de residuos inertes ou qualquer outra

forma de disposicao adequada de residuos.

2.5.2.3 Procedimentos operacionais e especificacdes minimas a serem adotadas nos servicos

A definicdo de procedimentos operacionais e especificagdes minimas a serem adotadas
nos servicos publicos de limpeza publica e de manejo de residuos sélidos é um importante
mecanismo para manter a qualidade da prestacao dos servicos, bem como garantir sua
regularidade e integralidade. Ainda, visa garantir a salde e a seguranca dos trabalhadores
envolvidos e a manutencdo das condi¢Ges de salubridade e higiene dos espacos publicos.
Dessa forma, esses procedimentos também podem contribuir para a redugdo, reutilizagdo e
reciclagem dos residuos.

Para isso, é necessario utilizar-se de normas técnicas que regulem os servicos de
manejo de residuos sélidos, a fim de adotar os procedimentos operacionais e especificacGes
minimas por elas definidos. Dessa forma, as Tabelas 79 e 80 apresentam, respectivamente, os

procedimentos a serem adotados para a limpeza publica e para o manejo de residuos sélidos.

Tabela 79 - Procedimentos operacionais para a limpeza publica

Etapa Procedimento operacional Especificagdes minimas
Deve ser realizada diariamente, ou
conforme a demanda. Para isso, sdo
Avarricao deve ser executada de forma necessarios: vassouras, pas, carrinhos,
Varricdo manual ou mecanica nas vias, sarjetas e sacos plasticos, equipamentos de

logradouros publicos protecdo individual (luvas, uniforme,
sapato, protetor solar, entre outros
julgados necessarios)

Devem ser realizadas conforme a
demanda. Para isso, s30 necessarios:
vassouras, pas, carrinhos, sacos plasticos,
equipamentos de protecao individual
(luvas, uniforme, sapato, protetor solar,
entre outros julgados necessarios)

Fonte: Empresa Executora (2020).

A poda consiste na remogao de galhos em
excesso, enquanto que a capina é a
remogao de mato e ervas daninhas, a fim
de melhorar o aspecto e as condi¢des de
drenagem das vias

Poda e capina

Tabela 80 - Procedimentos operacionais para o manejo de residuos sélidos

Procedimento operacional Especificagdes minimas
Os residuos devem ser segregados de
acordo com a sua tipologia e
acondicionados em embalagens
adequadas para cada tipo de residuo, de
modo que ndo rasgue e despeje 0s
residuos nas vias

Etapa

Sacos de residuos classificados pela norma
NBR 9.191/1999, que estabelece:
dimensdes, capacidade volumétrica,
resisténcia ao levantamento e a queda,
resisténcia a perfuracdo estatica, a

Acondicionamento
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estanqueidade de liquidos acumulados no
fundo e a ndo transparéncia

A coleta dos residuos deve ser efetuada
nos dias e horarios estabelecidos,
respeitando os roteiros de coleta, de

Coleta Convencional: Caminhao Coletor

para que seja feita a triagem dos residuos

Coleta . . Compactador Coleta Seletiva: Caminhao
modo que a coleta convencional seja . P
. o com carroceria fechada e metalica
separa da coleta seletiva, para que ndo
haja misturas dos residuos coletados
0 transporte dos residuos deve ser feito ,
. . . , O veiculo coletor deve estar com a carga
respeitando o roteiro estabelecido, até o ‘. ~ s 2
Transporte L - maxima para entdo se dirigir a disposi¢ao
local da destinacao final definido pelo . ,
L final dos residuos coletados
municipio
No local de transbordo os residuos O local deve possuir esteira e funcionarios
Transbordo devem ser despejados em uma esteira para a realizagdo da triagem, bem como

condi¢Bes minimas de trabalho

Destinacao final

Os residuos reciclaveis triados podem ser
encaminhados para comercializagdo ou
reciclagem, os residuos organicos podem
ser compostados, e os rejeitos devem ser
encaminhados para disposicao em aterro
sanitario

Os residuos reciclados devem ser
prensados e enfardados antes de serem
destinados. A composteira onde serdao
dispostos os residuos organicos deve ser
licenciada, assim como o aterro sanitério
onde serdo dispostos os rejeitos

Fonte: Empresa Executora (2020).

Em relacdo ao manejo de residuos sélidos, diante do levantamento apresentado no
Diagndstico, verifica-se que a quantidade atual de veiculos coletores e funcionarios existentes
no municipio sejam suficientes para atender a demanda populacional de geracdo de residuos
sélidos em area urbana. Para a coleta sistematica de residuos solidos sdo utilizados 03 (trés)
caminhGes compactadores. Quanto aos recursos humanos disponibilizados tem-se 03 (trés)
motoristas, 08 (oito) auxiliares para a prestagao de servico de coleta e transporte de residuos
sélidos domiciliares e 01 (um) vigilante na Esta¢do de Transbordo.

A equipe responsavel pela coleta dos residuos, assim como a equipe de limpeza
publica, deverdo estar uniformizados e utilizando Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs),
de acordo com a Norma Regulamentadora NR 6, os quais sao considerados como todo
dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador, destinado a protecao de
riscos suscetiveis de ameacgar a seguranca e a salde no trabalho. Entende-se como
equipamento conjugado de protecado individual todo aquele composto por varios dispositivos,
que o fabricante tenha associado contra um ou mais riscos que possam ocorrer
simultaneamente, e que sejam suscetiveis de ameacar a seguranca e a salide no trabalho. Na
Tabela 81 sdo apresentadas as principais caracteristicas dos equipamentos de seguranca

individual, que deverao ser disponibilizados as equipes de trabalho.
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Tabela 81 - Caracteristicas dos Equipamentos de Protec&o Individual
EPIs Caracteristicas Imagens ilustrativas!’

R,

As botinas deverdo ser de couro com biqueira de ago para
a protecdo de risco de queda de materiais, equipamentos,
Botina acessorios ou objetos pesados sobre os pés, impermeavel,
resistentes, preferencialmente na cor preta e solado
antiderrapante.

Luvas confeccionadas em malha de algodao com banho de

Luva . . .
borracha latex na palma, resistentes e antiderrapantes.
Boné Boné para a protecdo da cabeca contra raios solares e
outros objetos, com protetor de nuca entre 20 a 30 cm.
Capade Capa de chuva confeccionada em tecido forrado de PVC,
chuva protecdo dos funcionarios em dias de chuva.

O modelo deve ser de calga comprida e camisa com manga,
de no minimo 3, de tecido resistente e de cor especifica
Uniforme | para o uso do funcionario do servico de forma a identifica-
lo de acordo com a sua funcdo. O uniforme também deve
conter algumas faixas refletivas, no caso de coleta noturna
!Imagens ilustrativas extraidas do TECMATER (2020).

Fonte: Adaptado de Rio Negro (2008).

Ainda, para que os sistemas de coleta sejam eficientes e eficazes, sugere-se ao
municipio padronizar as lixeiras para a realizagdo da coleta, utilizando lixeiras segregadas. O
critério para definicdo da quantidade de lixeiras na area urbana foi relacionado com a distancia
considerada "confortavel" para uma pessoa percorrer com os residuos em maos, da mesma
forma para a area rural, onde a populagdo é mais dispersa. Portanto, sugere-se que para cada
100 m na area urbana seja implantada 01 (uma) lixeira, ja para a area rural a cada 1.500 m
quando houver a presenca de aglomeragdes, pois a Cagapava do Sul conta com uma extensa
arearural. Na Tabela 82 é apresentada a estimativa da quantidade de lixeiras adequadas para
a area rural do municipio, considerando a quilometragem estimada de vias pavimentadas e
ndo pavimentadas. N3do foi possivel estimar a quantidade de lixeiras adequadas para a area
urbana, visto que o municipio ndo dispde de dados quanto a quilometragem de vias da area
urbana, as quais deverao ser levantadas para que se possa estimar a quantidade de lixeiras

necessarias a serem implementadas pelo municipio.

Tabela 82 - Estimativa da quantidade de lixeiras na area rural
Estradas Rurais (Km) | Aquisicao de lixeiras padronizados (unidades)
6.180 4.120
Fonte: Empresa Executora (2020).
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Ressalta-se que, conforme apresentado no Diagndstico, o municipio disp&e de lixeiras
na area urbana e rural, apesar de ndo serem segregadas. Dessa forma, a disponibilizagdo de
lixeiras padronizadas é uma demanda para a implantagdo da coleta seletiva, pois facilita a
segregacdo e a coleta dos residuos, sendo urgente nos locais em que as lixeiras e contéineres

existentes ndo comportam a geracdo atual de residuos.

2.5.3. Procedimentos operacionais, controle e fiscalizacao

Os responsaveis pela gestdo e fiscalizacdo do manejo de residuos sélidos no municipio
é a Secretaria Municipal de Obras, em conjunto com a Secretaria Municipal de Saide para os
residuos de servicos de saude. Ainda, a Secretaria Municipal de Obras também é responsavel
pela manutencao e recuperagdo do Aterro Controlado Municipal, bem como pela fiscalizagao
dos servicos gerenciados por esta secretaria. Para tanto, cada secretaria deve criar um setor
especifico ou designar servidor responsavel para a gestdo dos residuos sob sua
responsabilidade.

Para o controle e a fiscalizagdo da implementacgdo e operacionalizacao dos Planos de
Gerenciamento de Residuos Sélidos e dos sistemas de Logistica Reversa, é necessaria a criagdo
de um banco de dados, conforme descrito anteriormente no item

2.5.1.6 Formas de participacdo da Prefeitura na logistica reversa, com dados do

empreendimento e da quantidade de residuos gerados e destinados.
Ainda, em relacdo ao transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos,
podem ser observadas as responsabilidades do municipio, do gerador e da populacdo no item

2.5.1.3 Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos.

As agOes preventivas e corretivas a serem implementadas no municipio, bem como a
efetivacdo de um programa de monitoramento, com a finalidade de integrar ao municipio um
sistema eficiente e eficaz de gestdo de residuos sélidos, estdo descritas no decorrer do item
que trata dos Programas, Objetivos, Metas e A¢des, mais especificamente conforme descrito a
seguir:

o Acoes corretivas:
e Programa 01: META 01 - Universalizar a coleta convencional; e META 02 -
Universalizar a coleta seletiva

o Programa de monitoramento:
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e Do Programa 02: META 01 -ldentificagdo, cadastro e criacao de banco de dados;

META 02 - Elaboragdo de MTRs e Diretrizes
o AcOes preventivas:

e Programa 01: META 04 - Controle e fiscalizacdo dos residuos coletados e
destinados

e Programa 03: META 01 -Capacitacdes e incentivos; META 02 - Manutengao e
prestacao de servicos

e Do Programa 05: META 01 -Licenciamento Ambiental; e META 02 - Fiscalizacao
e controle dos servi¢os

Adicionalmente, as acdes de emergéncia e contingéncia previstas no item 2.5.6

Emergéncia e contingéncia também representam agOes corretivas quanto ao eixo de manejo

de residuos sélidos e limpeza publica.

2.5.4. Analise das forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas

A andlise das forgas, fraquezas, oportunidades e ameagas do manejo de residuos
sélidos é feito através da analise SWOT, conforme segue nas Tabela 83 e 84 que representam

a analise para a area urbana e rural, respectivamente.
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Tabela 83 - Anélise SWOT para manejo de residuos sélidos da area urbana
Pontos fortes Pontos fracos

O Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PGIRS) esta em
desenvolvimento e sera integrado ao Plano Municipal de Saneamento
Béasico (PMSB)

A coleta de residuos sélidos abrange 100% da area urbana

Frequéncia adequada para a coletas convencional

Existéncia de transbordo municipal

Contrato com empresas privadas que realizam a coleta, o transporte e a
destinacdo final dos residuos da coleta convencional

Existéncia de cooperativa de catadores, denominada Recicla Pampa

Alimpeza publica é realizada com frequéncia definida

Caminh&o préprio do municipio para coleta de residuos de limpeza
publica

Contrato com empresa privada que realiza a coleta, o transporte e a
destinacdo final dos residuos de salide das unidades de salde publicas

Existéncia de cadastro e controle dos residuos dos geradores de
residuos de salde, das atividades industriais, das atividades
mineradoras, das atividades geradoras de residuos de 6leos

comestiveis e dos estabelecimentos que comercializam produtos
passiveis de logistica reversa

Existéncia de legislacdo municipal quanto ao gerenciamento de
residuos perigosos

Existéncia de ponto de coleta de residuos na Secretaria Municipal de
Obras

0 Cemitério Municipal Santo Antonio possui licenciamento ambiental

Existéncia de cronograma de gerenciamento dos residuos cemiteriais
do Cemitério Municipal Santo Ant6nio e do Cemitério Municipal das
Catacumbas

Os residuos de 6leos comestiveis sdo coletados por empresa
terceirizada ou doados, e destinados para a fabricacao de produtos de
limpeza, biodiesel e sabao artesanal

Existéncia de pontos de coleta de residuos passiveis de logistica reversa
em alguns empreendimentos que comercializam estes produtos

Internos
(Organizacao)

Inexisténcia de coleta seletiva, conforme preconiza a Lei Municipal
n°1.843/2005

Inexisténcia de lixeiras segregadas

Contéineres de residuos solidos com as cores de identificagdo distintas

Inexisténcia de dados quanto a quilometragem de vias existentes

Inexisténcia de triagem no transbordo de residuos sélidos do municipio,
conforme preconiza a Lei Municipal n°1.843/2005

Inexisténcia de Central de Compostagem dos residuos orgénicos coletados,
conforme preconiza a Lei Municipal n°1.843/2005

Falta de fiscalizagdo e controle da quantidade de residuos gerados e
coletados, pois ndo existe pesagem dos caminhdes apds a coleta dos residuos

Falta de licenciamento ambiental no local de disposigdo de residuos de
limpeza publica (residuos verdes)

Alimpeza publica n3o é realizada em todas as vias urbanas

O lodo gerado na ETA da localidade de Minas do Camaqua é expurgado in
natura a céu aberto no terreno da estagdo

Inexisténcia de legislacao municipal que regulamenta o gerenciamento dos
Residuos da Construgdo Civil (RCC) e volumosos

Falta de local adequado para disposi¢do dos Residuos da Construgdo Civil
(RCC) e volumosos

Inexisténcia de pesagem dos RSS gerados nas unidades de salde publicas

Segregacdo inadequada dos RSS nas unidades de saude publicas

Inexisténcia de licenciamento ambiental e Plano de Gerenciamento de
Residuos no Parque de Obras e na Secretaria Municipal de Obras

Segregacdo inadequada dos residuos no Parque de Obras e na Secretaria
Municipal de Obras

A caixa separadora de agua e 6leo do Parque de Obras é ineficiente

Inexisténcia de controle dos residuos perigosos gerados pelos
empreendimentos

D R R I R R R I I Y

logica.eco.br

180




( - ° ASSESSORIA

logica e

~/ INTELIGENTE
Exigéncia de licenciamento ambiental para todas as atividades passiveis NP ~ .
. . L. Inexisténcia de programas de educagdo ambiental
de licenciamento no municipio
- o Catadores informais presentes na area de transbordo do municipio,
O Lixao do Rincao dos Paz, Aterro do Cerro do Andrade e Aterro .
Controlado Municipal estdo sendo recuperados trabalhando em condicbes insalubres
P P Falta de preenchimento de indicadores no SNIS
Existéncia de cobranca de taxa pelos servicos de coleta e destinagdo final A - ~ .
, . A Inexisténcia de indicadores de desempenho para a prestacao de servico
para residuos sélidos domiciliares no IPTU
Existéncia de Conselho Municipal do Meio Ambiente Inexisténcia de canal de ouvidoria
Oportunidades Ameacas
Implementacgdo de coleta seletiva em 100% da area urbana . , -
P § > Segregacdo inadequada dos residuos solidos
Existéncia de programas federais relacionados a logistica reversa
— - - - Z : — Falta de adesdo da populacdo para o descarte correto dos residuos nos dias
Previsdao Orcamentaria de investimentos através da Lei de Diretrizes .
Orcamentaria Externos indicados
S (Ambiente)

Aquisicao de recursos externos, estaduais e federais

Possibilidade de organizagdo de todos os recicladores do municipio em
cooperativas

Realizagdo de a¢Ges consorciadas com outros municipios para
destinagdo e tratamento dos residuos

Custos elevados para os servicos de manejo de residuos sélidos

Pontos clandestinos de descarte de residuos sélidos

Variacdo na geracdo de residuos por conta da sazonalidade

Fonte: Empresa Executora (2020).

Tabela 84 - Analise SWOT para manejo de residuos sélidos da area rural

Pontos fortes

O Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PGIRS) estd em
desenvolvimento e serd integrado ao Plano Municipal de Saneamento
Béasico (PMSB)

Frequéncia adequada para a coleta convencional

Existéncia de legislacdo que regulamenta a construcdo de estabulos,
pocilgas, galinheiros e similares, estrumeiras, depdsitos e
compostagem de residuos biodegradaveis

Utilizagdo de residuos organicos na propriedade rural através de
compostagem e alimentacado de animais

Existéncia de cooperativa de catadores, denominada Recicla Pampa

Existéncia de transbordo municipal

Internos
(Organizacao)

Pontos fracos

Inexisténcia de coleta seletiva, conforme preconiza a Lei Municipal
n°1.843/2005

A coleta convencional de residuos sélidos abrange 5% da area rural

Inexisténcia de lixeiras segregadas

Inexisténcia de triagem no transbordo de residuos sélidos do municipio,
conforme preconiza a Lei Municipal n°1.843/2005

Inexisténcia de Central de Compostagem dos residuos organicos coletados,
conforme preconiza a Lei Municipal n°1.843/2005

Falta de fiscalizagdo e controle da quantidade de residuos gerados e
coletados, pois ndo existe pesagem dos caminhdes apds a coleta dos residuos
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Contrato com empresas privadas que realizam a coleta, o transporte e a Falta de licenciamento ambiental no local de disposic&o de residuos de
destinacdo final dos residuos da coleta convencional limpeza publica (residuos verdes)
Contrato com empresa privada que realiza a coleta, o transporte e a Inexisténcia de legislacdo municipal que regulamenta o gerenciamento dos
destinac3o final dos residuos de salide das unidades de salde publicas Residuos da Construcdo Civil (RCC) e volumosos
Existéncia de cadastro e controle dos residuos dos geradores de Falta de local adequado para disposicdo dos Residuos da Construcao Civil
residuos de salde, das atividades industriais, das atividades (RCC) e volumosos
mineradoras, das atividades geradoras de residuos de 6leos Inexisténcia de pesagem dos RSS gerados nas unidades de salde publicas
comestiveis e dos estabelecimentos que comercializam produtos . . , -
.o . q P Segregacao inadequada dos RSS nas unidades de salude publicas
passiveis de logistica reversa
Existéncia de legislacdo municipal quanto ao gerenciamento de o - . .
gistac , P q & Nenhum cemitério possui licenciamento ambiental
residuos perigosos
Os residuos de dleos comestiveis sdo coletados por empresa Residuos cemiteriais dispostos na area de cemitérios de forma irregular
terceirizada ou doados, e destinados para a fabricacao de produtos de — - -
limpeza, biodiesel e sab3o artesanal Inexisténcia de programas de educagao ambiental
Existéncia de pontos de coleta de residuos passiveis de logistica reversa Catadores informais presentes na area de transbordo do municipio,
em alguns empreendimentos que comercializam estes produtos trabalhando em condi¢des insalubres
Quantidade de dejetos gerados pela criagdo agropecuaria é compativel Inexisténcia de cobranga de taxa pelos servicos de coleta e destinagdo final
com a extensao rural, ndo ocorrendo despejo pontual de dejetos para residuos solidos domiciliares
Exigéncia de licenciamento ambiental para todas as atividades passiveis . -
& . . P . P Falta de preenchimento de indicadores no SNIS
de licenciamento no municipio
O Lixao do Rincao dos Paz, Aterro do Cerro do Andrade e Aterro A - o .
L ~ Inexisténcia de indicadores de desempenho para a prestacao de servico
Controlado Municipal estdao sendo recuperados
Existéncia de Conselho Municipal do Meio Ambiente Inexisténcia de canal de ouvidoria
Oportunidades Ameacas
Implementacdo de coleta seletiva na area rural . , -
— - - Y Segregacao inadequada dos residuos sélidos
Existéncia de programas federais relacionados a logistica reversa
Campanha anual de recolhimento de embalagens de agrotoxicos ~ o . ~ .
o - - - 2 ; — Falta de adesdo da populagdo para a implementacao da coleta seletiva na
Previsdo Or¢camentaria de investimentos através da Lei de Diretrizes ;
Orcamentaria Externos area urbana
S (Ambiente)

Aquisicdo de recursos externos, estaduais e federais

Possibilidade de organizacdo de todos os recicladores do municipio em
cooperativas

Realizacdo de ac¢Bes consorciadas com outros municipios para
destinacdo e tratamento dos residuos

Resisténcia da populagdo rural para iniciar pagamento de taxa de residuos

Pontos clandestinos de descarte de residuos sélidos

Fonte: Empresa Executora (2020).
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A partir disso, é possivel estabelecer objetivos e metas para solucionar os problemas
identificados e fortalecer as potencialidades do municipio em relagdo a este eixo do

saneamento basico.

2.5.5. Programas, Objetivos, Metas e Acoes
2.5.5.1 Programa 01 - Coleta de residuos 100%

Objetivo geral: Adequacao do atendimento da coleta convencional e aimplantacao da
coleta seletiva para todos os domicilios urbanos e rurais existentes no municipio.
Para o alcance do objetivo geral, o programa “Coleta de residuos 100%” contempla as

seguintes metas:

1. Universalizar a coleta convencional;

2. Universalizar a coleta seletiva;

3. Adequar a coloragdo dos contéineres coletores de residuos
4. Readequacdo da coleta de residuos sélidos municipais;

5. Controle e fiscalizagdo dos residuos coletados e destinados.

A organizagdo esquematica aplicada ao planejamento do Programa 01, pode ser
verificada na Tabela 85. Aseguir se encontram descritas todas as agoes propostas para alcance
de cada meta estabelecida com prazo definido, de forma a alcancar o objetivo do programa

criado para o municipio.
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Tabela 85 - Planejamento do Programa 01: COLETA DE RESIDUOS 100%
PROGRAMA 01: COLETA DE RESIDUOS 100%
~ PRAZO DE . AREAS | p
METAS ACOES EXECUCAO NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES RESPONSAVEIS
¢ CONTEMPLADAS
. Integralidade
Manter a coleta convencional com L L
frequéncia de seis vezes bor semana na Institucional Intersetorialidade
q . . P Ano0lem Social Universalizacao e inclusao social Areaurbanae Secretaria Municipal de
area urbana e realizar a coleta . . N -
convencional com frequéncia minima de diante Ambiental Reparagdo ambiental rural Obras
META 01 - \ q ) Operacional Melhoria da qualidade da
. . 15 dias em cada localidade da area rural ~ -
Universalizar a prestacdo dos servicos
coleta Promover a reavaliagdo periddica e
convencional adequagdes necessarias (incluindo o
. ~ L . o Regulacdo publica ; . -
inovacoes tecnologicas) relativas aos Ano 04 em | Institucional . . Areaurbanae Secretaria Municipal de
s , . . Melhoria da qualidade da
quantitativos de veiculos e/ou diante Operacional o . rural Obras
. ~ prestacdo dos servicos
equipamentos coletores e da mao de
obra alocada
Integralidade
Promover a educagao ambiental Institucional Intersetorialidade
referente a segregacdo dos residuos e Ano0lem Social Universalizagdo e inclusdo social Area urbana e Secretaria Municipal de
formas de acondicionamento dos diante Ambiental Reparagao ambiental rural Obras
residuos reciclaveis Operacional Melhoria da qualidade da
prestacdo dos servicos
Integralidade . -
. N . Secretaria Municipal de
Realizar levantamento e mapeamento ] Institucional Intersetorialidade ; L .
META 02 - . . . Ano 01 . . ) Area urbana Agropecuaria; Secretaria
. . das vias existentes no municipio Operacional Melhoria da qualidade da .
Universalizar a o . Municipal de Obras
. prestacdo dos servicos
coleta seletiva -
Adquirir lixeiras segregadas e Integralidade Secretaria Municipal da
& . & g N Ano0lao | Institucional Intersetorialidade Areaurbanae P .
padronizadas para a realizagdo da ; . . . Fazenda; Secretaria
. ano 06 Operacional Melhoria da qualidade da rural .
coleta e instalar 20% ao ano N . Municipal de Obras
prestacdo dos servicos
Integralidade
Adequar a coloragdo dos contéineres AN 01" Institucional Intersetorialidade Area urbana Secretaria Municipal de
coletores de residuos Operacional Melhoria da qualidade da Obras

prestacado dos servigos
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Integralidade
Institucional Intersetorialidade

Promover a divulgacao sobre o

. Ano 02 em Social Universalizacdo e inclusdo social Areaurbanae Secretaria Municipal de
programa de coleta seletiva, contendo . . N .
. ‘s diante Ambiental Reparagdo ambiental rural Obras
os dias e horarios da coleta . . .
Operacional Melhoria da qualidade da
prestacao dos servigos
Integralidade
Implementacdo da coleta seletiva de Institucional Intersetorialidade
materiais reciclaveis com a frequéncia Ano 02 em Social Universalizacao e inclusdo social Areaurbanae Secretaria Municipal de
de uma vez na semana na area urbana e diante Ambiental Reparagao ambiental rural Obras
uma vez ao més na area rural Operacional Melhoria da qualidade da
prestacao dos servigos
. , N Intersetorialidade . -
Incentivar a compostagem de residuos Institucional nter e~or| e ; Secretaria Municipal de
As A IR Ano 05em . Reparagdo ambiental Area urbanae ‘s .
organicos nas residéncias e instituicoes . Ambiental . - Agropecuaria; Secretaria
. diante . Melhoria da qualidade da rural .
de ensino Operacional o . Municipal de Obras
prestacdo dos servicos
Integralidade
META 03 - o . . . Regulacdo Publica
~ Realizacdo de estudo quali-quantitativo Institucional Intersetorialidade
Readequacdo ) a . a . -
para escolha de melhor tecnologia a Econdmico- Sustentabilidade econémico- ; Secretaria Municipal de
da coleta de N Ano 01 . . ) . Area urbana
, 2\ atender a demanda de geracao de Financeira financeira Obras
residuos solidos , . . N , .
S residuos solidos Operacional | Melhor relacao custo beneficio
municipais . .
Melhoria da qualidade da
prestacao dos servigos
Regulacdo publica
M i icao fi Instituci | iali . . . .
META 04 - apter @ d'ls.posu;ao inal adequadf'a x,:lo.s AnoOlem nst|tL{C|onal nterseNtorlalldlade Area urbanae Secretaria Municipal de
residuos solidos coletados no municipio . Ambiental Reparagdo ambiental
Controle e P . diante . . . rural Obras
R em aterro sanitario licenciado Operacional Melhoria da qualidade da
fiscalizagdo dos N )
, prestacdo dos servicos
residuos PSR
coletados e Regulacado publica
- Emitir MTR dos residuos coletados para | Ano0lem | Institucional Intersetorialidade Area urbanae Secretaria Municipal de
destinados N . . . )
a destinacao final diante Operacional Melhoria da qualidade da rural Obras

prestagdo dos servigos
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Secretaria Municipal de

caminhado utilizado para a coleta dos 10
residuos

Aquisicao de balanga para a pesagem do Atéoano | Institucional

Operacional

Intersetorialidade
Melhoria da qualidade da
prestacao dos servigos

Areaurbanae
rural

Planejamento e Meio
Ambiente; Secretaria
Municipal de Obras

' A agdo ndo corresponde aos critérios de hierarquizagdo, visto que tem maior prioridade de execugio.
Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.5.5.1.1 Meta 01 - Universalizar a coleta convencional

A coleta convencional possui cobertura de 100% na area urbana com frequéncia
adequada, entretanto, somente 5% da area rural é atendida. Dessa forma, se propde que seja
mantida a realizacdo da coleta convencional com frequéncia de seis vezes por semana na area
urbana, e seja universalizada na area rural, com frequéncia minima quinzenal em todas as
localidades.

Além disso, deve ser feita a reavaliacdo periddica do servico, a fim de verificar a
necessidade de adequagdes no quantitativo de veiculos, equipamentos e mao de obra
alocada, de modo que a coleta convencional esteja adequada. Esta reavaliacao pode ser feita
através dos registros da participacdo dos municipes a respeito da prestacdo do servico nas
redes sociais oficiais do municipio, de forma a avaliar se a coleta esta sendo eficiente em todas
as localidades.

A Tabela 86 apresenta a meta a ser alcancada e seu respectivo indicador.

Tabela 86 - Indicador para a meta de manter a cobertura da coleta convencional

Meta Indicador Medida do indicador
InAl. indice de atendimento Relagdo entre o nimero de domicilios
Universalizacao da coleta dos domicilios com coleta atendidos pela coleta convencional pelo
convencional convencional de residuos numero total de domicilios na area de
solidos abrangéncia, em percentual

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.5.5.1.2 Meta 02 - Universalizar a coleta seletiva

Como a coleta seletiva ndo é realizada no municipio, antes de sua implantacdo, deve
ser feita a educagdo ambiental dos municipes através da elaboragdo de folders/cartilhas e
imas de geladeira, contemplando as etapas de segregacao e acondicionamento dos residuos
reciclaveis e organicos. Estes materiais podem estar disponiveis na Prefeitura Municipal, bem
como podem ser distribuidos nas instituices de ensino, de modo a abranger toda a
populagao.

Cacapava do Sul dispde de lixeiras nas areas urbana e rural, porém estas ndo sado
segregadas em reciclavel e organico. Dessa forma, inicialmente o municipio devera realizar o
levantamento de todas as vias pavimentadas e ndo pavimentadas da area urbana para que
seja possivel realizar a estimativa da quantidade de lixeiras que deverao ser implementadas

nesta area.
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Posteriormente se sugere a instalacdo de lixeiras segregadas comunitarias nas vias,

conforme o modelo apresentado na Figura 13, de chapa galvanizada e com volume total de

650 litros, sendo 325 litros para cada tipo de residuo, com a instalacdo gradativa de 20% do

total necessario ao ano, para auxiliar o recolhimento dos residuos segregados pelo

responsavel pela coleta.

Figura 13 - Modelo de lixeira segregada comunitaria
I w '

5 Y

-

Fonte: EmpresalExecutora (2020).

Além disso, conforme o Diagndstico, os contéineres de residuos sélidos da coleta

conteinerizada presentes na area urbana, se encontram com coloragdes distintas e em

desacordo com o padrdo estabelecido pela CONAMA 275/2001, que prevé o seguinte padrao

de cores:

AZUL: papel/papelao;

VERMELHO: plastico;

VERDE: vidro;

AMARELO: metal;

PRETO: madeira;

LARANJA: residuos perigosos;

BRANCO: residuos ambulatoriais e de servicos de saude;
ROXO: residuos radioativos;

MARROM: residuos organicos;

CINZA: residuo geral ndo reciclavel ou misturado, ou contaminado ndo passivel de
separagao.

Atualmente os contéineres sdo verdes ou azuis, e ambos estdo recebendo residuos

reciclaveis, rejeitos e organicos. Dessa forma, juntamente com a empresa contratada que

disponibiliza os contéineres, o municipio devera adequar as coloragdes dos contéineres para
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513726 3101 - 99660 0426 Rua Duque de Caxias
contato@logica.eco.br Ve aee o 812 - Lajeado - RS

188



@ I 6 g ico oo ﬁﬁﬂSBEISESNOTRA/E

INTELIGENTE

que estejam em acordo com a CONAMA 275/2001 e assim condizer com a educagao ambiental
que conscientizara a populagdo quanto a correta segregacdo dos residuos.

Apds, deve ser promovida a divulgacdo do programa de coleta seletiva pelo corpo
técnico do municipio nas redes sociais oficiais do municipio, em anulincios nos jornais e nas
radios municipais, bem como através da contratacao de Bidlogo terceirizado para promover
10 a¢des anuais de 04 horas em cada instituicao de ensino, sendo uma acao por més em cada
escola, e elaboracdo e distribuicdo de folders/cartilhas nos comércio e servicos, contendo os
dias e horarios da coleta.

Entdo, a coleta seletiva deve ser realizada com a frequéncia de uma vez na semana na
area urbana e uma vez ao més na area rural, contemplando todas as localidades e em dias
alternados com a coleta convencional. O municipio pode estabelecer que esta coleta seja
realizada pela mesma empresa terceirizada que realiza a coleta convencional, utilizando o
mesmo veiculo, equipamentos e mdo de obra para a prestagado do servi¢o, acrescentado um
aditivo ao contrato existente.

Além disso, o municipio deve incentivar a compostagem de residuos organicos, a fim
de que estes residuos ndo sejam mais encaminhados a coleta pUblica e sejam reaproveitados
na forma de fertilizante natural. Para tanto, deve ser realizada 01 (uma) palestra semestral nas
instituices de ensino, com a contratacdo de Engenheiro Sanitarista e Ambiental e Bidlogo
terceirizados, bem como distribuidos folders nas residéncias, contemplando a construgado de
uma composteira, os residuos que podem ser destinados a compostagem e como manter a
composteira.

A Tabela 87 apresenta a meta a ser alcancada e seus respectivos indicadores.

Tabela 87 - Indicador para a meta de ampliacao da coleta seletiva
Meta Indicador Medida do indicador
Relagdo entre o nimero de domicilios

atendidos pela coleta seletiva pelo nimero
total de domicilios na area de abrangéncia, em

InA2.indice de atendimento
dos domicilios com coleta

seletiva
percentual
Implantacdo da coleta - L Relac3o entre o nimero de lixeiras instaladas
P s . InAl6.Indice de lixeiras (;' , . - ,
seletiva pelo numero total necessario de lixeiras na area

implantadas de abrangéncia

Relagdo entre o nimero de contéineres com a
coloragdo adequada na area de abrangéncia
pelo o nimero total de contéineres instalados

Fonte: Empresa Executora (2020).

InA41.indice de coloracdo de
contéineres adequadas
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2.5.5.1.3 Meta 03 - Readequagdo da coleta de residuos sélidos municipais

O Diagnostico do municipio identificou que ha alguns problemas quanto a segregacao
dos residuos sélidos urbanos e rurais por parte dos municipes e os contéineres ndo estdo
recebendo os residuos segregados.

Os trabalhos de educagdo ambiental que deverdo ser implementados na area de
abrangéncia, auxiliardo no processo de conscientizagdo da populagdo, que devera iniciar com
a segregacdo adequada dos residuos ja em suas residéncias, tomando conhecimento do dia
das coletas seletivas e regulares, assim como das colora¢des adequadas das lixeiras e dos
contéineres para disposicdo de seu residuo.

Entretanto, para que de fato os trabalhos de reciclagem e separacdo dos residuos se
tornem eficientes, o municipio devera contratar empresa terceirizada com Engenheiro
Ambiental e Sanitarista e Assistente, para implementar um estudo quali-quantitativo afim de
determinar a melhor tecnologia e metodologia para atender a demanda de geragao de
residuos sélidos no municipio, levando em consideragdo o atendimento com coleta seletiva
em 100% do territorio municipal e, posteriormente, o local e a metodologia de triagem e
transbordo dos residuos.

Ressalta-se que o municipio pode adotar a¢des consorciadas com outros municipios da
regido do Vale do Jacui, de modo a promover melhores formas de disposicao final dos
residuos, além de ter a possibilidade de compartilhar uma Estagdo de Transbordo e Triagem e
um aterro sanitario, e, dessa forma, reduzir os custos do gerenciamento dos residuos gerados
no municipio.

A Tabela 88 apresenta a meta a ser alcancada e seus respectivos indicadores.

Tabela 88 - Indicador para a meta de readequacdo da coleta de residuos sélidos municipais

Meta Indicador Medida do indicador
InA8.indice de reclamacdes
relativas a qualidade dos

servicos prestados na coleta
dos residuos domiciliares

Relagdo entre o nimero de reclamacbes
atendidas no periodo pela populagdo total
atendida pela coleta dos residuos domiciliares

Readequacao da coleta
de residuos sélidos

Relacdo entre a quantidade de pessoas

InA3.Indice de satisfacdo do entrevistadas com padrdao bom pela quantidade

cliente

municipais total de pessoas entrevistadas
InF1. indice de Relacdo entre o valor total arrecadado (RS) em
autossuficiéncia financeira taxas de coleta e tratamento de RSU pela
da prefeitura com o manejo Despesa total com os servigos de coleta e
de RSU destina¢do adequada de RSU (RS)

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.5.5.1.4 Meta 04 - Controle e fiscalizagdo dos residuos coletados e destinados

O municipio deve manter o servico de disposicdo final adequada dos residuos
coletados em seu territdrio em aterro sanitario licenciado, a partir do contrato existente com
empresa terceirizada. Também realizar a emissdo de Manifesto de Transporte de Residuos
(MTR) dos residuos coletados para o transporte até a destinacado final, através do Sistema de
Controle de MTR online da FEPAM, com uma estimativa da quantidade de residuo gerado.

Como atualmente ndo é realizada a pesagem dos residuos coletados no municipio e a
estimativa de pesagem estabelecida no MTR pode ndo condizer com a quantidade de residuos
destinados, isso pode interferir no custo da prestacao de servico de coleta, transporte e
destinagdo dos residuos. Dessa forma, o municipio deve providenciar uma balancga para a
pesagem do caminhdo antes do inicio da coleta (tara do caminh3o) e depois da coleta (peso
bruto), para calcular a quantidade de residuos coletados e destinados (peso liquido). Assim,
apods a aquisicdo da balanca, o MTR deve conter a pesagem real dos residuos coletados e
destinados.

A Tabela 89 apresenta a meta a ser alcangada e seus respectivos indicadores.

Tabela 89 - Indicador para a meta de controlar e fiscalizar os residuos coletados e destinados

Meta Indicador Medida do indicador
InA4.indice de geracdo per Relagdo entre a geragdo diaria de residuos
Controle e fiscalizagdo capita de residuos domiciliares pela populagdo total atingida pela
dos residuos coletados e domiciliares coleta
destinados In34.indice de residuos Relacdo entre a quantidade de residuos
destinados coletada pela quantidade de residuos destinada

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.5.5.2 Programa 02 - Identificagdo e cadastro de geradores de residuos

Objetivo geral: Identificar e cadastrar através de banco de dados os geradores de
residuos sélidos no municipio para que o setor publico tenha e mantenha o controle sobre a
geragao dos mesmos.

Para o alcance do objetivo geral, o programa “Identificacdo e cadastro de geradores de

residuos” contempla as seguintes metas:

1. Identificacao, cadastro e criacao de banco de dados;

2. Elaboragao de MTRs e Diretrizes.
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A organizagdo esquematica aplicada ao planejamento do Programa 02, pode ser
verificada na Tabela 90. Aseguir se encontram descritas todas as agcdes propostas para alcance

de cada meta estabelecida com prazo definido, de forma a alcangar o objetivo do programa
criado para o municipio.
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Tabela 90- Planejamento do Programa 02: IDENTIFICACAO E CADASTRO DE GERADORES DE RESIDUOS

PROGRAMA 02: IDENTIFICAGAO E CADASTRO DE GERADORES DE RESIDUOS

PRAZO DE AREAS |
METAS AGOES EXECUCAO NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES RESPONSAVEIS
¢ CONTEMPLADAS
Identificacdo e cadastro: Secret'anAa Mun|C|Pal
. . . . de Assisténcia Social;
dos catadores informais; locais com Integralidade . ..
. . , ot Secretaria Municipal
disposi¢do inadequada de residuos S Regulacdo publica .
. : L Institucional e ; de Planejamento e
solidos; estabelecimentos comerciaise | Ano 0l em . Intersetorialidade Area urbanae . .
. . . Ambiental N . Meio Ambiente;
prestadores de servigos; locais com diante . Reparagao ambiental rural . .
METAO1 - , . Operacional . . Secretaria Municipal
e residuos de servicos de transporte; Melhoria da qualidade da .
Identificacao, L. ; L N . de Obras; Secretaria
cemitérios; e dos criadores de animais e prestacao dos servigos .
cadastro e . , Municipal de
. dos cultivos agricolas (.
criagdo de Agropecuaria
banco de Criagcdo de banco de dados com
dados preenchimento das quantidades: de Integralidade Secretaria Municipal
r?5|duos dg llmpgza pubh/ca; de Ano02em | Institucional Regulagao. pL'Jbllca frea urbana e de P!anejan.wento e
residuos cemiteriais; de residuos de . . Intersetorialidade Meio Ambiente;
. L diante Operacional . . rural . ..
estabelecimentos comerciais e Melhoria da qualidade da Secretaria Municipal
prestadores de servicos e de residuos prestacdo dos servicos de Obras
agrossilvopastoris
Int lidad . -
Re nu;gr;)l ?’Jb(leica Secretaria Municipal
Emissdo de MTR quando a limpeza das Institucional glracao pt ; de Planejamento e
. Ano 02 em . Intersetorialidade Area urbanae . .
fossas e dos sistemas de drenagem . Ambiental ~ . Meio Ambiente;
- . o diante . Reparagao ambiental rural . .
pluvial for realizada pelo municipio Operacional Melhoria da qualidade da Secretaria Municipal
META 02 - Jad . de Obras
= prestacao dos servigos
Elaborado Secretaria Municipal
deMTRs e Definicdo de diretrizes para . . Np
I e Integralidade de Administracao;
Diretrizes classificacdao dos pequenos e grandes s s . o
, . - Regulacdo publica . Secretaria Municipal
geradores de residuos de Atéoano | Institucional s Areaurbanae .
. .. . Intersetorialidade de Planejamento e
estabelecimentos comerciais, 04 Operacional rural

prestadores de servicos e geradores de
RCC

Melhoria da qualidade da
prestacdo dos servicos

Meio Ambiente;
Secretaria Municipal
de Obras

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.5.5.2.1 Meta 01 - Identifica¢Go, cadastro e criagdo de banco de dados

O municipio dispée de catadores informais de residuos reciclaveis na area de
transbordo municipal. Dessa forma, a fim de promover a inclusdao social, estes catadores
devem ser identificados pelo corpo técnico do municipio, contendo o nome e endereco.

Ainda, o municipio devera identificar e cadastrar os locais com disposicdo inadequada
de residuos sélidos, os estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos, os locais com
residuos de servigos de transporte, os cemitérios e os criadores de animais e cultivos agricolas.
O municipio deve manter o cadastro das atividades ja cadastradas, tais como dos residuos dos
geradores de residuos de salde, das atividades industriais, das atividades mineradoras, das
atividades geradoras de residuos de Odleos comestiveis e dos estabelecimentos que
comercializam produtos passiveis de logistica reversa. Este processo é necessario para que o
municipio tome conhecimento e controle desses geradores.

Para facilitar e fazer uso dessas informacdes, devera ser criado banco de dados com o
preenchimento do nome do empreendimento, CNPJ, atividade desenvolvida e residuos
gerados, gerenciado por um servidor publico responsavel, que incluira, além das atividades
anteriormente citadas, os residuos de limpeza publica. Este banco de dados podera, num
segundo momento, ser vinculado ao Sistema de Informacgao (SI) do saneamento a ser
implantado no municipio e, até |3, esse controle podera ser feito através de planilhas no Excel
preenchidas mensalmente pelo responsavel do poder piblico delegado.

Para isso, o responsavel delegado para esta atividade no municipio, devera exigir dos
empreendimentos, uma planilha semestral contendo as quantidades de residuos geradas
mensalmente e a destinacao final, para o preenchimento do banco de dados. Quanto aos
residuos de limpeza publica, o municipio devera pesa-los através da balanca que sera
adquirida para a pesagem dos residuos convencionais para que entdo possa preencher o
banco de dados com informacdes referentes as quantidades reais de residuos geradas.

A Tabela 91 apresenta a meta a ser alcancada e seus respectivos indicadores.

Tabela 91 - Identificacdo, cadastro e criacdo de banco de dados
Meta Indicador Medida do indicador
Relagdo entre o nimero total de catadores
existentes no municipio pelo nimero total de

e In A15: indice de catadores
Identificacao,

cadastrados . ~
cadastro e catadores cadastrados no Sistema de Informacao
criacdo de co . Relacdo entre a quilometragem de vias urbanas
¢ InA3.Indice de atendimento dos (;. g . & .
banco de dados atendidas pela quilometragem de vias urbanas

servicos de limpeza publica

existentes, em porcentagem
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In17.indice de geracdo de residuos
de limpeza publica

Relacdo entre a quantidade de residuos de limpeza
publica gerada pela quilometragem de vias
urbanas atendidas

InA26.indice de servicos de
transporte cadastrados

Relacdo entre o nimero de servicos de transporte
cadastrados pelo nimero total de servigos de
transporte existentes

InA29. indice de gerac3o de residuos
cemiteriais

Relacdo entre a quantidade de residuos cemiteriais
pela quantidade de cemitérios existentes

InA32.indice de estabelecimentos
que comercializam materiais
passiveis de logistica reversa

cadastrados

Relacdo entre o nimero total de estabelecimentos
que comercializam produtos de logistica reversa
cadastrados no Sistema de Informacao pelo
numero total de estabelecimentos que
comercializam produtos de logistica reversa
existentes

InA30.indice de atividades que
utilizam 6leos comestiveis

Relagdo entre o nimero de atividades que utilizam
Sleos comestiveis cadastradas no Sistema de
Informacdo pelo nimero total de atividades que
utilizam éleos comestiveis existentes

InA31.indice de geracdo de residuos
de dleos comestiveis

Relagdo entre a quantidade de residuos de dleos
comestiveis pela quantidade de atividades
geradoras existentes

InAll.indice dos geradores publicos
e privados dos residuos da
construgao civil

Relagdo entre o nimero de geradores de residuos
da construcao civil cadastrados no Sistema de
Informacdo pelo nimero total de geradores de
residuos da construgdo civil, em porcentagem

InA22.indice de geracdo de residuos
da construgdo civil per capita

Relagdo entre a quantidade de residuos da
construgao civil gerada pela populagao total do
municipio

InA20.indice de geracdo de residuos
por empreendimento

Relagdo entre a quantidade de residuos gerados
pela quantidade de empreendimentos existentes

InA43. indice de atividades
mineradoras cadastradas

Relagdo entre o nimero total de atividades
mineradoras cadastradas no Sistema de
Informagdo pelo nimero total de atividades
mineradoras existentes

InA44. indice de geracdo de residuos
por atividade mineradora

Relagdo entre a quantidade de residuos minerais
gerados pela quantidade de atividades minerais
existentes

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.5.5.2.2 Meta 02 - Elaborag¢do de MTRs e estabelecimento de diretrizes

Como controle dos residuos gerados pelas atividades de saneamento basico, tais como
a limpeza de fossas e dos sistemas de drenagem pluvial, o municipio devera adotar o
preenchimento do Sistema de Controle de MTR da FEPAM e devera delegar funcionario para
esta funcgao.

O municipio devera estipular as quantidades maximas de residuos comerciais que
podem ser coletadas pela coleta publica, estabelecendo diretrizes para a classificagao dos

pequenos e grandes geradores de residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
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logica.eco.br

195



@ I 6 g ico oo Q%SBEISESNOTRA/ZL\

INTELIGENTE

servicos, que possam embasar uma politica de gestdo adequada. Para tanto, sugere-se a
aplicacdo da seguinte regra:

e Pequeno gerador: o estabelecimento que gera até 120 litros por dia e que pode
encaminhar seus residuos para a coleta publica, desde que as caracteristicas sejam
compativeis com os residuos de origem domiciliar, e para os demais residuos, deve
ser providenciada a destinagdo adequada;

e Grande gerador: o estabelecimento que gera um volume superior a 120 litros por dia,
o qual devera fazer a destinacdo ou pagar taxa a Prefeitura.

Além disso, o municipio devera estabelecer diretrizes e critérios para definir os
pequenos e grandes geradores de RCC a partir das quantidades maximas de residuos geradas,
que possam embasar uma politica de gestdo adequada. Para tanto, sugere-se a aplicacdo da
seguinte regra:

e Pequeno gerador: pessoa fisica ou juridica que gera até 1 m* por dia de RCC, limitando

a2 m?3 por ano;

e Grande gerador: pessoa fisica ou juridica que gera mais de 1 m? por dia de RCC.

Além disso, o municipio devera estabelecer demais critérios para definir o grande
gerador de RCC.

A Tabela 92 apresenta a meta a ser alcancada e seus respectivos indicadores.

Tabela 92 - Indicador para a meta de elaboragao de MTRs e estabelecimento de diretrizes

Meta Indicador Medida do indicador
Relagdo entre o nimero de geradores de

In All.indice dos geradores residuos da construcdo civil cadastrados no

publicos e privados dos Sistema de Informacao pelo nimero total de
Elaboragdo de MTRs e residuos da construgdo civil geradores de residuos da construgdo civil, em

estabelecimento de porcentagem
diretrizes In18.indice de geracdo de Relagdo entre a quantidade de lodo gerada pela
lodo por fossa quantidade de fossas limpas
In19.indice de destinacdo de Relacdo entre a quantidade de lodo destinada
lodo pela quantidade de lodo gerada

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.5.5.3 Programa 03 - Capacitagao + prestacao de servicos

Objetivo geral: Conscientizacdo dos atores de residuos sélidos e manutencdo dos
servicos prestados por eles.
Para o alcance do objetivo geral, o programa “Capacita¢do + prestacao de servicos”

contempla as seguintes metas:
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1. Capacitagoes e incentivos;

2. Manutencao e prestacao de servicos.

A organizacdo esquematica aplicada ao planejamento do Programa 03, pode ser
verificada na Tabela 93. Aseguir se encontram descritas todas as agoes propostas para alcance
de cada meta estabelecida com prazo definido, de forma a alcancgar o objetivo do programa

criado para o municipio.
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Tabela 93 - Planejamento do Programa 03: CAPACITACAO + PRESTACAO DE SERVICOS

PROGRAMA 03: CAPACITAGAO + PRESTACAO DE SERVICOS

PRAZO DE AREAS /
METAS ACOES EXECUCAO NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES RESPONSAVEIS
¢ CONTEMPLADAS
Secretaria Municipal de
Desenvolver programas e Integralidade Planejamento e Meio
campanhas de educagdo ambiental | Ano0lem | Institucional Intersetorialidade Area urbana e rural Ambiente; Secretaria
para os produtos de logistica diante’ Operacional | Melhoria da qualidade da Municipal de Obras;
reversa prestacdo dos servicos Secretaria Municipal de
Educacdo
Secretaria Municipal de
~ Planejamento e Meio
E.la.b.ora<;~ao de folders para a Até o ano . Melhoria da qualidadeda | ; Ambiente; Secretaria
sensibilizacao quanto aos produtos ] Operacional o . Area urbana e rural ..
.o ‘o 01 prestacao dos servigos Municipal de Obras;
META 01 - passiveis de logistica reversa . o
. Secretaria Municipal de
Capacitacgoes ~
. . Educacao
e incentivos = .
Capacitagdo anual dos funciondrios -
. , _ Intersetorialidade . -
para o gerenciamento dos residuos | Ano 02 em | Institucional . . " Secretaria Municipal de
. . : ] . Melhoria da qualidade da Area urbana
gerados na Secretaria Municipal de diante Operacional restaco dos servicos Obras
Obras e no Parque de Obras P s ¢
Integralidade
Orientar e incentivar os catadores a N Intersetorialidade Secretaria Municipal de
. N Institucional . e .
respeito da segregacao e Ano 05em . Regulacdo publica . Obras; Secretaria
, . Ambiental - . Area urbana e rural . A
armazenamento de residuos diante . Reparagdao ambiental Municipal de Assisténcia
A Operacional . . .
reciclaveis Melhoria da qualidade da Social
prestacdo dos servigos
Integralidade
Universalizar, executar e manter Institucional Regulacdo publica
META 02 - periodicamente a prestacdo dos Ano 0l em . Intersetorialidade ; Secretaria Municipal de
o . . - . Ambiental - . Area urbana
Manutencdo | servigos de varrigdo, capina, rogada diante . Reparagdao ambiental; Obras
N Operacional . .
e prestacao e poda Melhoria da qualidade da
de servigos prestacdo dos servicos
Elaborar o Plano Municipal de Até oano | Institucional Integralidade Area urbana e rural Secretaria Municipal de
Gestdo de Residuos da Construcdo 02 Ambiental Regulacdo publica Planejamento e Meio
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Civil; o PGRS da Secretaria Municipal Operacional Intersetorialidade Ambiente; Secretaria
de Obras; o PGRS para o Aeroporto Reparacdao ambiental Municipal de Obras
do municipio; e o PGRS para a Melhoria da qualidade da
Estacdo Rodoviaria prestacao dos servigos
Integralidade Secretaria Municipal de
Adequar e realizar a manutencao da . Institucional Reparagdo ambiental Obras; Secretaria
. . . Ate o ano . - . .
caixa separadora de agua e 6leo no 02 Ambiental Intersetorialidade Todo o municipio Municipal de
Parque de Obras Operacional | Melhoria da qualidade da Planejamento e Meio
prestacao dos servigos Ambiente
Integralidade
Projeto para a adequacao da Até 0 ano Institucional Reparagdo ambiental )
disposicao final do lodo gerado na 02 Ambiental Intersetorialidade Arearural CORSAN
ETA de Minas do Camaqua Operacional | Melhoria da qualidade da
prestacao dos servigos
Integralidade
Realizar a pesagem dos residuosde | Ano 10em | Institucional Regulagao. pl}bhca ; Secretaria Municipal de
- - . . Intersetorialidade Area urbana
limpeza publica diante Operacional Obras

Melhoria da qualidade da
prestacao dos servigos

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

' A acdo ndo corresponde aos critérios de hierarquizagdo, visto que tem maior prioridade de execucéo.

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.5.5.3.1 Meta 01 - Capacitagoes e incentivos

Conforme relatado no Diagndstico, o municipio dispde de catadores informais de
residuos reciclaveis na area de transbordo municipal. Dessa forma, a fim de promover a
inclusdo social, é importante que os catadores sejam instruidos, a partir de treinamento
promovido pelo corpo técnico do municipio, sobre a segregacdo e armazenamento dos
residuos reciclaveis coletados por eles. Além disso, estes catadores devem ser incentivados a
participem de uma cooperativa, podendo ser a Recicla Pampa, a qual garante direitos
trabalhistas e possibilita o0 aumento da reciclagem de residuos reciclaveis coletados no
municipio, diminuindo impactos ambientais e gerando renda através da valorizacdo dos
residuos.

A logistica reversa consiste no retorno de produtos apds seu uso, por parte do
consumidor, aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes. Conforme o Art. 33°
da Lei n° 12.305/2010, esta estabelecida a obrigacdo de implementacdo de sistemas de
logistica reversa para os seguintes residuos:

| - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de gerenciamento
de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgaos
do SISNAMA, do SNVS e do SUASA, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

[l - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - ldampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Além disto, no estado do no estado do Rio Grande do Sul hd o Decreto
Estadual n® 45.554 de 19 de marco de 2008 que “disciplina destinacao final de pilhas, baterias
e lampadas usadas, bem como demais artefatos que contenham metais pesados” e a
Resolucdo CONSEMA n° 333 de 13 de dezembro de 2016 que “dispOe sobre o descarte e
destinacdo final de lampadas inserviveis contendo mercurio, no Estado do Rio Grande do Sul”.

A implementacdo da logistica reversa é um processo com varios atores sociais
interagindo e produzindo cotidianamente realidades variadas e regionalizadas, e neste

contexto, as solugoes tém de ser desenvolvidas.
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Dessa forma, o municipio devera, através de seu corpo técnico, desenvolver programas
e campanhas de educagdo ambiental voltadas aos produtos de logistica reversa, porém deve
buscar parcerias com o setor empresarial, buscando alinhar compromissos e acdes adequadas
as comunidades e articuladas com os empreendedores locais, para o cumprimento legal e
viabilizagdo da responsabilidade compartilhada em Cagapava do Sul.

Para a sensibilizacdo e conscientizagdao dos empreendedores e comunidade local
quanto aos produtos passiveis de logistica reversa, prevé-se a elaboragdo de 34.000 folders
que serdo entregues as economias e dispostos em locais publicos.

Quanto a gerac¢ao dos residuos na Secretaria Municipal de Obras e no Parque de Obras,
apo6s a implantagdo do PGRS, devera haver dois treinamentos anuais de todos os envolvidos
no manejo dos residuos gerados nos dois locais, sendo um a cada semestre, a fim de promover
aexecucdo do PGRS de forma adequada. Para isso, o municipio deve contratar um Engenheiro
Sanitarista e Ambiental terceirizado para capacitar uma equipe técnica da Secretaria, de modo
que esta realize os treinamentos nos anos subsequentes, de forma a reduzir custos.

A Tabela 94 apresenta a meta a ser alcangada e seu respectivo indicador.

Tabela 94 - Indicador para a meta de regularizacdo e gestdo dos residuos de construgao civil e volumosos
Meta Indicador Medida do indicador
Regulariza¢do e gestao Relagdo entre o nimero de campanhas de
dos residuos de educacao ambiental propostas no PGIRS pelo

construgdo civil e nimero total de campanhas de educacdo
volumosos ambiental realizadas

InA14. indice de campanhas
de educagdo ambiental
desenvolvidas no municipio

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.5.5.3.2 Meta 02 - Manutengdo e prestagdo de servi¢cos

A limpeza publica é realizada pelo municipio nas vias pavimentadas, com uma
frequéncia definida, porém ndo contempla 100% da area urbana. Assim, o municipio deve
universalizar, executar e manter periodicamente essa prestacao dos servicos de varricao,
capina, ro¢ada e poda, utilizando veiculos coletores, equipamentos e mdo de obra adequados.

Apés a aquisicdo da balanca para a pesagem dos residuos da coleta convencional, o
municipio deve realizar a pesagem dos residuos de limpeza publica com a mesma balanca e
preencher o banco de dados com a quantidade real de residuos gerados.

Devera ser elaborado o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcao Civil, a
partir da contratacao de Engenheiro Ambiental e Sanitarista e um Assistente. Este documento

deve contemplar a definicao de pequenos e grandes geradores, indicagdo de mecanismos para
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areducdo da quantidade de RCC gerados, além de procedimentos necessarios para o0 manejo
e destinagdo ambientalmente correta, no decorrer da constru¢do da obra, por meio de
caracterizacao dos residuos e orientacdo quanto a triagem, acondicionamento, transporte e
destinacao, conforme estabelecido pela Resolucao CONAMA n°® 307/2002.

Adicionalmente, o municipio devera elaborar e implementar do Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos da Secretaria Municipal de Obras e do Parque de Obras,
sendo que os residuos apresentados no Diagnostico devem ser segregados de acordo com a
sua tipologia, acondicionados e armazenados em local adequado, identificados para que nao
sejam misturados e destinados adequadamente. Para isso, 0 municipio deve contratar um
Engenheiro Sanitarista e Ambiental terceirizado, a fim de promover o gerenciamento
adequado dos residuos gerados.

O municipio dispde de Estacdo Rodoviaria e, dessa forma, devera ser condicionada a
apresentacdo de Plano de Gerenciamento de Residuos (PGRS) para a sua operacao, visto que
a atividade é ndo incidente de licenciamento ambiental pois ndo esta contemplada na
Resolugdo CONSEMA 372/2018, porém ocorre a geracao de residuos que podem causar danos
ambientais e a salde publica. Para o aeroporto, ha a exigéncia de licenciamento ambiental
para a atividade e, desta forma, o municipio devera condicionar a elaboracdo de Plano de
Gerenciamento de Residuos (PGRS).

O Parque de Obras disp&e de rampa de lavagem para a limpeza dos veiculos, bem como
de caixa separadora de dgua e 6leo, a qual ndo esta adequada pois as aguas que saem da caixa
separadora ainda possuem 6leo e sdo encaminhadas a rede coletora de aguas pluviais,
correndo risco de contaminagdo dos fundos de vale. Dessa forma, o municipio devera adequar
e realizar a manutencdo da caixa separadora de agua e dleo para que se torne eficiente.

Ainda, conforme apresentado no Diagnostico, o lodo gerado na ETA de Minas do
Camaqua é expurgado in natura a céu aberto em um terreno da estacdo, com a disposicado
inadequada. Desta forma, a CORSAN deve realizar e implementar um projeto de disposi¢cao
adequada deste lodo, de modo a garantir a qualidade ambiental e de satde publica, a partir
do seu préprio corpo técnico.

A Tabela 95 apresenta a meta a ser alcancada e seus respectivos indicadores.
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Tabela 95 - Indicador para a meta de manutencdo e prestagdo de servicos

Meta Indicador Medida do indicador
InA3.indice de atendimento | Relacdo entre a quilometragem de vias urbanas
dos servicos de limpeza atendidas pela quilometragem de vias urbanas
publica existentes, em porcentagem

Relacdo entre a quantidade de residuos de

In17.Indice de geracao de limpeza publica gerada pela quilometragem de

Manutenca r a , . .
anutencao e prestacao residuos de limpeza publica

de servigos vias urbanas atendidas
InA42. indice de Relacdo entre o nimero de empreendimentos
empreendimentos com Plano com PGRS implantado pelo nimero total de
de Gerenciamento de empreendimentos cadastrados no Sistema de
Residuos Sélidos implantado Informacdo

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.5.5.4 Programa 04 - Residuos de salde com gestdo adequada

Objetivo geral: Garantir a destinacdo final adequada dos residuos de salde de
unidades publicas e privadas, a partir do controle e da fiscalizacdo dos residuos, verificando-
se quanto a conformidade de legislagdes vigentes.

Para o alcance do objetivo geral, o programa “Residuos de salde com gestdo

adequada” contempla a seguinte meta:
1. Garantir o gerenciamento adequado dos residuos de servigos de saude.

A organizagdo esquematica aplicada ao planejamento do Programa 04, pode ser
verificada na Tabela 96. Aseguir se encontram descritas todas as acdes propostas para alcance
da meta estabelecida com prazo definido, de forma a alcancar o objetivo do programa criado

para o municipio.
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Tabela 96 - Planejamento do Programa 04: RESIDUOS DE SAUDE COM GESTAO ADEQUADA

PROGRAMA 04: RESIDUOS DE SAUDE COM GESTAO ADEQUADA

PRAZO DE AREAS |
METAS ACOES EXECUCAO NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES RESPONSAVEIS
¢ CONTEMPLADAS
Integralidade Secretaria Municipal de
Exigir a apresentacdo do PGRSS e L Regulacdo publica Saude; Secretaria
N Institucional s L
fiscalizar todos os Ano 0lem . Intersetorialidade ) Municipal de
. . . Ambiental ~ . Area urbana e rural . .
empreendimentos privados diante Operacional Reparagdo ambiental Planejamento e Meio
prestadores de Servico de Salde P Melhoria da qualidade da Ambiente; Secretaria
prestacao dos servigos Municipal de Obras
Integralidade
o Regulagdo publica
~ . Institucional . . L.
Manter a elaboracdo de Manifesto | Ano0lem . Intersetorialidade ) Secretaria Municipal de
, . Ambiental ~ . Area urbana e rural ,
de Transporte de Residuos (MTR) diante . Reparagdo ambiental Saude
Operacional . .
Melhoria da qualidade da
META 01 - prestagdo dos servigos
Gara.ntlro Realizar o licenciamento e manter o ntengalld;ide. Secretaria Municipal de
gerenciamento L Regulacdo publica . :
cadastramento de todos os Institucional L Saude; Secretaria
adequado dos . . Ano 02 em . Intersetorialidade ; .
) estabelecimentos publicos e . Ambiental N . Area urbana e rural Municipal de
residuos de . , diante . Reparagdao ambiental . .
. privados geradores de residuos de Operacional . . Planejamento e Meio
servigo de - . Melhoria da qualidade da .
) servigos de saude N . Ambiente
saude prestacao dos servigos
Integralidade Secretaria Municipal de
o o Regulagdo publica Saude; Secretaria
Elaborar, revisar, implantar e Institucional L ..
. . Ano 02 em . Intersetorialidade . Municipal de
fiscalizar o PGRSS das Unidades de . Ambiental ~ . Area urbana e rural . .
Satde Piblicas existentes diante Operacional Reparagdo ambiental Planejamento e Meio
P Melhoria da qualidade da Ambiente; Secretaria
prestacao dos servicos Municipal de Obras
e L Secretaria Municipal de
Capacitagdo anual de funcionarios . . :
. S , L Intersetorialidade Salde; Secretaria
das unidades publicas de saideno | Ano02em | Institucional . . " .
. , . . Melhoria da qualidade da | Area urbana e rural Municipal de
gerenciamento dos Residuos dos diante Operacional N . . .
. , prestacdo dos servigos Planejamento e Meio
Servicos de Saude .
Ambiente
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Secretaria Municipal de
Editar cartilhas sobre Intersetorialidade Saude; Secretaria
gerenciamento de residuos sélidos | Ano 03 em | Institucional . . . Municipal de
. , . . Melhoria da qualidade da | Area urbana e rural . .
de servigos de salde para ser diante Operacional restacio dos servicos Planejamento e Meio
distribuida aos geradores P ¢ ¢ Ambiente; Secretaria
Municipal de Obras

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.5.5.4.1 Meta 01 - Garantir o gerenciamento adequado dos residuos de servi¢os de satde

O municipio devera exigir a apresentacdo de Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servicos de Saude (PGRSS) por parte dos empreendimentos prestadores de servicos de salde,
o qual é dependente da classificacdo dos geradores em pequenos ou grandes, possibilitando,
para os pequenos, a elaboracdo de um plano simplificado através do preenchimento de
formularios. Deve, ainda, implantar a fiscalizagdo dos estabelecimentos, tanto publicos como
privados, para os residuos de classes: A (infectantes), B (quimicos), D (comuns) e
E (perfurocortantes), através da Secretaria Municipal de Saude e do fiscal municipal,
contemplando a geracao, transporte e destinacao final dos RSS, bem como a implantacao do
PGRSS, que deve estar de acordo com a RDC 222/2018 (ANVISA, 2018).

Também deve manter a emissdo de MTR pelo Sistema de Controle de MTR da FEPAM,
para o transporte dos RSS até a destinagao final, porém, cada unidade de satde deve emitir o
seu préprio MTR com a pesagem da geracdo de RSS na unidade. Para isso, é necessario
destinar um servidor municipal de cada unidade de salde para que este faca a emissdo do MTR
quando a empresa contratada coletar os residuos para transporte até a destinagao final.

Ainda, a Secretaria Municipal de Salde deve manter o cadastramento dos
estabelecimentos publicos e privados geradores de RSS, de acordo com a quantidade de
residuos gerada, conforme a definicdo da RDC 222/2018 (ANVISA, 2018), classificando-os de
acordo com seu porte: pequenos e grandes geradores. Este cadastro deve ser feito em um
banco de dados, o qual pode ser uma planilha de Excel, contendo o CNPJ do empreendimento,
endereco, atividade desenvolvida e quantidade de residuos gerados. Também deve ser feito o
licenciamento ambiental dos geradores, nos casos cabiveis, conforme a Resolugdo
CONSEMA 372/2018.

Além disso, assim como os geradores particulares de residuos de saide devem dispor
de Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Salde (PGRSS), o municipio deve
elaborar um PGRSS para cada unidade de salde publica, bem como para o canil municipal, a
partir da contratacdao de um Engenheiro Sanitarista e Ambiental terceirizado, a fim de
promover o gerenciamento adequado dos residuos gerados. Este PGRSS deve contemplar as
etapas de geracao, segregacao, acondicionamento, armazenamento, destinacao e disposi¢cao
final dos residuos, conforme a RDC 222/2018. Dessa forma, o PGRSS deve contemplar as

adequacOes necessarias em cada unidade de saude para atender a RDC 222/2018, como a
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adequacado das lixeiras acondicionadoras de residuos, adequagdes da sala de armazenamento
temporario de residuos, colocacdo de suporte de parede em todos os Descarpacks, compra de
novas lixeiras e construcdo de novo local para armazenamento de residuos temporarios,
sendo o custo estimado dessas acbes em R$ 9.100,00. O municipio também deve revisar
periodicamente o PGRSS de cada unidade de saude publica, bem como fiscalizar a
implementacdo do plano e a destinagdo dada aos RSS, através da Secretaria Municipal de
Saude e do fiscal municipal.

Com a implantacao do PGRSS, deve haver a capacitacao anual de todos os envolvidos
no manejo de RSS nas unidades de saude publicas, a fim de promover a execu¢do do PGRSS
de forma adequada. Dessa forma, deve ser contratado um Engenheiro Sanitarista e Ambiental
para capacitar uma equipe técnica de cada unidade de saude, contemplando 02 (duas)
capacitacGes em cada unidade de salde, totalizando 16 (dezesseis) capacitacoes. Ressalta-se
que a equipe capacitada de cada unidade de salde pode realizar os treinamentos nos anos
subsequentes, de forma a reduzir custos.

O municipio também deve elaborar e distribuir cartilhas anualmente sobre
gerenciamento de RSS para os geradores, estabelecendo e divulgando a forma de
funcionamento da segregacao, acondicionamento, transporte e destinacao final destes
residuos, atendendo a RDC 222/2018.

A Tabela 97 apresenta a meta a ser alcancada e seus respectivos indicadores.

Tabela 97 - Indicador para a meta de garantir o gerenciamento adequado dos residuos de servi¢os de satide
Meta i Indicador Medida do indicador
InAl2.Indice de geradores
publicos e privados com o

Plano de Gerenciamento de
Residuos de Servicos de

Relagdo entre o nimero total de geradores de
residuos de servicos de satde pelo nimero total
de geradores de residuos de servicos de satde
com PGRSS implantados

Garantir o gerenciamento Saude implantados
adequado dos residuos | In22.indice de capacitacdo de Relagdo entre a quantidade de funcionarios
de servicos de salide funcionarios das unidades de capacitados pela quantidade de funcionarios
salde publicas das unidades de saude publicas
In23.indice de geracdo de Relacdo entre a quantidade de residuos de
residuos de servicos de saide | servicos de saude gerados pela quantidade de
por unidade de saude unidades de satde existentes

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.5.5.5 Programa 05 - Licenciamento e fiscalizagdo dos geradores de residuos

Objetivo geral: Garantir o licenciamento e realizar a fiscalizagdo dos residuos em

conformidade com as legislagOes vigentes.

-------------------------------------------------------------------------------------------

logica.eco.br

207



@ I 6 g ico oo I:EASBEISESNOTTﬁ

INTELIGENTE

Para o alcance do objetivo geral, o programa “Licenciamento e fiscalizacdo dos

geradores de residuos” contempla as seguintes metas:

1. Licenciamento Ambiental;

2. Fiscalizacao e controle dos servicos.

A organizagdo esquematica aplicada ao planejamento do Programa 05, pode ser
verificada na Tabela 98. Aseguir se encontram descritas todas as agoes propostas para alcance
de cada meta estabelecida com prazo definido, de forma a alcancgar o objetivo do programa

criado para o municipio.
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Tabela 98 - Planejamento do Programa 05: LICENCIAMENTO E FISCALIZAGAO DOS GERADORES DE RESIDUOS

PROGRAMA 05: LICENCIAMENTO E FISCALIZAGAO DOS GERADORES DE RESIDUOS

PRAZO DE AREAS |
METAS AGOES EXECUCAO NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES RESPONSAVEIS
¢ CONTEMPLADAS
Intengalldafdg Secretaria Municipal
e m . . . . ~ o Regulacdo publica .
Identificacdo, projeto, licenciamento e implantacao , Institucional L de Obras; Secretaria
) - , . Até o ano . Intersetorialidade ; .
de local para disposicao dos residuos de limpeza Ambiental N . Area urbana Municipal de
o 02 . Reparagdo ambiental . .
publica Operacional . . Planejamento e Meio
Melhoria da qualidade da .
N - Ambiente
prestacdo dos servigos
Exigir licenciamento: das propriedades rurais Integralidade Secretaria umcpal
, ) . s s de Obras; Secretaria
geradoras de residuos agrossilvopastoris; das S Regulagdo publica .
o 2 . Institucional L < Municipal de
industrias; dos cemitérios privados; dos Ano 02 em . Intersetorialidade Area urbanae . .
. .. . Ambiental N . Planejamento e Meio
estabelecimentos comerciais e prestadores de diante . Reparagao ambiental rural ) .
. S Operacional . . Ambiente; Secretaria
META 01 - servigos; do Aeroporto do municipio; e de todos Melhoria da qualidade da Municipal de
. . empreendimentos geradores de residuos perigosos prestagdo dos servigos .
Licenciamento Agropecuaria
Ambiental Integralidade
o Regulagdo publica . .
. . . . - , [ s ; M
Realizar o licenciamento da Secretaria Municipal de | Até oano nstlthuonal Intersetorialidade Area urbanae Secretarla? unicipal
Ambiental N . de Planejamento e
Obras e do Parque de Obras 02 . Reparagdo ambiental rural . .
Operacional . ; Meio Ambiente
Melhoria da qualidade da
prestacdo dos servicos
Integralidade . -
N Secretaria Municipal
o Regulacao publica .
. , . . . , Institucional L " de Obras; Secretaria
Destinar area adequada e realizar o licenciamento Ate o ano . Intersetorialidade Area urbanae L
. N Ambiental N . Municipal de
para a implementacao de PEV 09 . Reparagao ambiental rural . .
Operacional . . Planejamento e Meio
Melhoria da qualidade da .
N . Ambiente
prestacdo dos servigos
META 02 - Institucional Integralidade
Fiscalizacdo e | Fiscalizar os servicos geradores de residuos sélidos | Ano 0l em Ambiental Regulacdo publica Area urbana e Secretaria Municipal
controle dos no municipio diante . Intersetorialidade rural de Obras
Operacional

Servigos

Repara¢do ambiental
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Melhoria da qualidade da
prestagdo dos servigos
Integralidade
Institucional Regulagdo piblica p
Fiscalizacdo do MTR quando a limpeza das fossas | Ano 02 em Ambiental Intersetorialidade Area urbanae Secretaria Municipal
sépticas e da ETE for realizada por terceiros diante . Reparagdo ambiental rural de Obras
Operacional . -
Melhoria da qualidade da
prestagdo dos servigos

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.5.5.5.1 Meta 01 - Licenciamento Ambiental

Conforme o Diagnostico, atualmente o municipio dispde os residuos de varri¢do
publica em sua area de Transbordo que ndo conta com licenciamento para este fim. Assim,
deve ser feita aidentificacdo de area favoravel para a disposicdo destes residuos, a qual podera
continuar sendo a mesma ou ser adquirida pelo municipio, e, apds, o municipio devera
contratar Engenheiro Civil, Bidlogo, Engenheiro Sanitarista e Ambiental, Gedlogo e Topdgrafo
para avaliar a area e realizar o projeto do local de disposicado de residuos de limpeza publica.
Também é necessario realizar o licenciamento ambiental da area, conforme a Resolucdo
CONSEMA 372/2018, para esta atividade.

O licenciamento ambiental também devera ser exigido pelo poder publico, para os
casos cabiveis conforme a Resolucdo CONSEMA 372/2018, para as atividades de: criacdo de
animais e cultivos agricolas, considerando aspectos locacionais e legais no que tange ao uso
do solo, em conformidade com o zoneamento do Plano Diretor Municipal, bem como Areas de
Preservagdo Permanente e de Reserva Legal das propriedades rurais; para as indUstrias; para
os cemitério privados; para os estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos; e para
os empreendimentos geradores de residuos perigosos.

O municipio deve exigir que os empreendimentos com residuos de logistica reversa
elaborem um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos e disponibilizem ao 6rgéo
ambiental municipal uma planilha de geracdo e destinacdo dos seus residuos, de forma
semestral, para que se tenha controle do gerenciamento destes residuos. Posteriormente a
isso 0 municipio toma o conhecimento sob os diferentes tipos de estabelecimentos com
vendas de pilhas, [ampadas fluorescentes, baterias, produtos eletrénicos, éleos lubrificantes
e pneus que existem na area municipal, e assim podem fiscalizar esses locais a fim de que os
residuos gerados sejam recolhidos por pontos adequados, bem como fiscalizar a execu¢do do
Plano.

Por fim, através de seu corpo técnico, o municipio deve buscar parcerias com 0s
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes para incentivar aimplementacao e a
estruturacdo da logistica reversa dos residuos ndo formalizados, a fim de formular diretrizes
conceituais e operacionais para viabilizacdao da responsabilidade compartilhada e da logistica

reversa destes residuos.
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Quanto aos licenciamentos ambientais que deverdo ser realizados pelo proprio
municipio, se encontram o licenciamento da Secretaria Municipal de Obras e do Parque de
Obras, o licenciamento do Aeroporto municipal e o licenciamento da area que sera destinada
para a implementacdo de Ponto de Entrega Voluntaria (PEV), este Ultimo, com a finalidade de
dispor de um local para o recebimento de pequenas quantidades de RCC e volumosos,
cabendo ao municipio destinar ou adquirir uma area para a sua implantagdo. Para tanto,
devem ser contratados Engenheiro Civil, Engenheiro Sanitarista e Ambiental, Bidlogo, Gedlogo
e Topografo terceirizados para avaliacdo da area e realizacdo do projeto do PEV.

O projeto do ponto de entrega deve incorporar os seguintes aspectos:

e Licenciamento ambiental da area;

e Prever a colocagdo de uma cerca viva nos limites da area, para reforgar a
imagem de qualidade ambiental do equipamento publico;

e Diferenciar os espacos para a recepg¢do dos residuos que tenham de ser triados
residuos da construcdo e residuos volumosos, para que a remocao seja realizada por
circuitos de coleta, com equipamentos adequados a cada tipo de residuo;

e Garantir os espagos corretos para as manobras dos veiculos que utilizardo a
instalacdo, como pequenos veiculos de geradores e coletores, além dos veiculos de
carga responsaveis pela remocao posterior dos residuos acumulados;

e Preparar placa, totem ou outro dispositivo de sinalizagdo que informe a
populagdo do entorno e a eventuais passantes sobre a finalidade dessa instalagdo
publica, como local correto para o descarte do RCC e de residuos volumosos.

Ainda, é importante que se tenha uma guarita com sanitario para a presenca continua
de um funcionario, a fim de que este acompanhe o uso correto do PEV e garanta as condicGes
de higiene local (PINTO & GONZALEZ, 2005). O local poderd servir para receber residuos
volumosos (sofas, mdveis e entre outros), sendo que devem ser atendidas as especificagdes da
norma técnica NBR 15.112/2004, bem como pequenos volumes de residuos de odleos
comestiveis, eletronicos, pilhas e lampadas. Assim, a Figura 14 apresenta um modelo de PEV

de RCC que pode ser adotado pelo municipio.
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Figura 14 - Modelo de PEV de RCC
Coleta Seletiva

Volumosos

Concreto e
Alvenaria

Guarita ;
Residuos
Leves

Fonte: Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH-AL (2019).

A definicdo dos materiais para a implantacao do PEV depende do projeto elaborado
pela equipe anteriormente citada, porém, foi estimado o custo de materiais de construcdo e
mao de obra em R$135.000,00. Assim, o municipio deve implantar o PEV e operar este com
servidores municipais. Ressalta-se que a destinacdo dos residuos recebidos no PEV sera de
responsabilidade do municipio, o qual devera dar a destinacao final pelo menos 01 (uma) vez
ao més.

De acordo com PINTO & GONZALEZ (2005), para uma operac3o correta e eficiente do
PEV, deve-se dar treinamento aos funcionarios que ficardo responsaveis pelas unidades.
Alguns aspectos operacionais devem ser considerados, conforme estabelecido na
NBR 15.112/2004 e Resolugao CONAMA 307/2002, tais como:

e O limite estabelecido para o volume maximo das cargas individuais de residuos que

possam ser recebidos sdo pequenos volumes limitadas a 1m?3;

e Recepgdo somente de residuos da construcao civil e volumosos, 6leos comestiveis,

eletronicos, pilhas, lampadas, entre outros residuos. Ndo serdo recebidos residuos

provenientes da coleta convencional, tais como organicos e rejeitos, bem como

residuos industriais, servigos de salde, agrossilvopastoris e de limpeza publica;

e A organizagdo racional dos residuos recebidos, para possibilitar a organizacdo de

circuitos de coleta que devem ser executados com o auxilio de equipamentos e meios

de transporte adequados;

e Controle qualitativo e quantitativo de residuos recebidos e transferidos por meio de

Formulario para o Controle de Transporte de RCC e Volumosos (CTR);

e Triagem integral dos residuos aceitos;
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e Evitar o acimulo de material ndo triado;
e Destinagdo adequada dos residuos e rejeitos resultantes da triagem;
e Sistema de controle de poeiras e ruidos.

e Sistema de cadastro do gerador, contendo nome, CPF, endereco da geracao e volume

de residuos entregues no PEV.

A Tabela 99 apresenta a meta a ser alcancada e seus respectivos indicadores.

Tabela 99 - Indicador para a meta de Licenciamento Ambiental

Meta Indicador Medida do indicador
e e Relacdo entre o nimero de industrias
InA24.Indice de industrias . . ¢ . s
. . licenciadas pelo nimero total de indUstrias
licenciadas . ~
cadastradas no Sistema de Informacao
__ o Relagdo entre o nimero de cemitérios
InA28.Indice de cemitérios . . ¢ , s
) . licenciados pelo numero total de cemitérios
licenciados . =
cadastrados no Sistema de Informagdo
InA10. indice de Relacdo entre o nimero de empreendimentos
empreendimentos licenciados cadastrados no Sistema de Informacgao pelo
Licenciamento no municipio numero total de empreendimentos licenciados
Ambiental Relagdo entre o nimero de atividades
In25.indice de atividades agrossilvopastoris licenciadas pelo nimero
agrossilvopastoris licenciadas total de atividades agrossilvopastoris
cadastradas no Sistema de Informacao
Relagdo entre o nimero de empreendimentos
InA27. indice de geradores de residuos perigosos licenciados
empreendimentos geradores de pelo nimero total de empreendimentos
residuos perigosos licenciados geradores de residuos perigosos cadastrados
no Sistema de Informacdo

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.5.5.5.2 Meta 02 - Fiscalizagdo e controle dos servigos

O municipio devera fiscalizar, através do fiscal municipal e dos MTRs emitidos, a
destinagdo final dos residuos de servicos de saneamento basico para que sejam descartados
adequadamente. Ressalta-se que o lodo gerado nas fossas sépticas e os sedimentos dos
sistemas de drenagem pluvial devem ser destinados para uma Estacao de Tratamento de
Efluente (ETE), enquanto que os residuos similares aos domésticos que sdo removidos dos
sistemas de drenagem devem ser encaminhados para o aterro sanitario, juntamente com os
RSU.

Para que seja mantido o controle sob os servicos, o municipio devera, através do
Engenheiro Civil e fiscal do municipio, exigir e fiscalizar o Plano de Gerenciamento de Residuos

da Construcgao Civil (PGRCC) nas aprovacgdes de projetos de construcgao, inclusive dos projetos
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que sdo isentos de licenciamento ambiental, a fim de averiguar as quantidades estimadas de
residuos gerados e a destinagao dada.

Ainda, deve haver afiscalizacdo e a exigéncia de PGRS para os casos cabiveis pelo fiscal
municipal e pela Secretaria Municipal de Planejamento e Meio Ambiente, a fim de averiguar a
destinacdo dada aos residuos gerados, bem como pela exigéncia de planilha semestral de
controle de geracdo e destinacdo de residuos, para preenchimento do banco de dados em
planilha de Excel com a data da destinacao, a quantidade destinada e o destino final dado aos
residuos provindos: da Estacdo Rodoviaria e do Aeroporto; dos estabelecimentos de venda de
residuos de logistica reversa; das atividades geradoras de residuos de servicos de transporte;
da destinacdo final dada aos residuos de servicos de saneamento basico; dos pontos
clandestinos de descarte de residuos; dos geradores de residuos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servicos; dos geradores de residuos industriais; dos
empreendimentos geradores de residuos perigosos; dos cemitérios privados; da destinagao
dada aos residuos de 6leos comestiveis; das atividades mineradoras e das propriedades rurais
geradoras de residuos sélidos agrossilvopastoris.

Atualmente, o municipio ndo tem pontos clandestinos identificados, porém, conforme
o Diagnostico, foi constatada a disposicdo irregular de residuos de construcdo civil e
volumosos no Aterro Controlado Municipal que esta desativado, além de residuos dispostos
no chdo em cemitérios particulares. Dessa forma, o corpo técnico do municipio deve
identificar os locais com disposicdo inadequada de residuos sélidos, bem como fiscalizar estes
pontos, assim como novos locais que venham a surgir com caracteristicas afins, buscando e
orientando o correto descarte para esses residuos. Além disso, o municipio deve fiscalizar e
monitorar o Lixao do Rincao dos Paz, o Aterro do Cerro do Andrade e o Aterro Controlado
Municipal, visto que estas areas foram degradadas e estdo sendo recuperadas.

Ainda, o municipio deve acompanhar, monitorar e fiscalizar a remediacdo das areas
degradadas pela disposicao de residuos solidos urbanos, como o Lixdo do Rincdo dos Paz, o
Aterro do Cerro do Andrade e o Aterro Controlado Municipal, de modo a garantir a preservacao
ambiental e da salde publica, atendendo as condi¢Oes exigidas nas legislacGes vigentes.

A Tabela 100 apresenta a meta a ser alcangada e seus respectivos indicadores.
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Fiscalizacdo e controle
dos servigos

Meta Indicador Medida do indicador
In18.indice de geracdo delodo | Relacdo entre a quantidade de lodo gerada pela
por fossa quantidade de fossas limpas

InA35. Eficiéncia da fiscalizagao
sob os pontos inadequados de
descarte de residuos

Relagdo entre a quantidade de pontos
clandestinos eliminados pela quantidade de
pontos clandestinos de disposicdo de residuos
existentes

In19.indice de destinac3o de
lodo

Relacdo entre a quantidade de lodo destinada
pela quantidade de lodo gerada

InA35. Eficiéncia da fiscalizacdo
sob os pontos inadequados de
descarte de residuos

Relacdo entre a quantidade de pontos
clandestinos eliminados pela quantidade de
pontos clandestinos de disposicdo de residuos
existentes

InA42. indice de
empreendimentos com Plano de
Gerenciamento de Residuos
Sélidos implantado

Relagdo entre o nimero de empreendimentos
com PGRS implantado pelo nimero total de
empreendimentos cadastrados no Sistema de
Informacao

InA44. indice de geracdo de
residuos por atividade
mineradora

Relagdo entre a quantidade de residuos
minerais gerados pela quantidade de atividades
minerais existentes

In17.indice de geracdo de
residuos de limpeza publica

Relagdo entre a quantidade de residuos de
limpeza publica gerada pela quilometragem de
vias urbanas atendidas

InA29. indice de geracdo de
residuos cemiteriais

Relagdo entre a quantidade de residuos
cemiteriais pela quantidade de cemitérios
existentes

InA31.indice de geracdo de
residuos de Sleos comestiveis

Relagdo entre a quantidade de residuos de
6leos comestiveis pela quantidade de
atividades geradoras existentes

InAll.indice dos geradores
publicos e privados dos residuos
da construgao civil

Relacdo entre o nimero de geradores de
residuos da construcdo civil cadastrados no
Sistema de Informacao pelo nimero total de

geradores de residuos da construgdo civil, em
porcentagem

InA22.indice de geracdo de
residuos da construgdo civil per
capita

Relacdo entre a quantidade de residuos da
construgao civil gerada pela populagdo total do
municipio

InA20.indice de geracdo de
residuos por empreendimento

Relacdo entre a quantidade de residuos gerados
pela quantidade de empreendimentos
existentes

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.5.6. Emergéncia e contingéncia

As acOes para emergéncias e contingéncias visam apresentar alternativas de a¢oes a

serem adotadas em situa¢des oriundas de acidentes na prestacao dos servicos de residuos de

residuos solidos, tais como a paralisacdo do sistema de varricdo, dos servicos de coleta

domiciliar e aterro sanitario, estabelecendo formas de atuacdo dos érgdos operadores, tanto

de carater preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranca e a continuidade

operacional dos servicos.
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Na operacao dos servigos deverdo ser utilizados mecanismos locais e corporativos de
gestdo, no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através do controle e monitoramento
das condicOes fisicas das instalacGes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncia de
paralizagdo da prestagao dos servicos.

Ao considerar as emergéncias e contingéncias, foram propostas, de forma conjunta,
acdes e alternativas que o executor devera levar em conta no momento de tomada de decisao
em eventuais ocorréncias atipicas, e, ainda, foram considerados os demais planos setoriais
existentes, que devem estar em consonancia com o PMSB. Recomenda-se a elabora¢do de um
documento especifico quanto as a¢des de emergéncia e contingéncia para os eixos do
saneamento basico, de forma que este possa contemplar agSes mais desenvolvidas e
aprofundadas. Na Tabela 101 s3ao apresentadas algumas acdes de emergéncias e
contingéncias a serem adotadas para os servicos de residuos solidos.

Tabela 101 - A¢bes de emergéncia e contingéncia para residuos sélidos
AGOES DE EMERGENCIA E CONTIGENCIA PARA RESIDUOS SOLIDOS

Origem

Ocorréncia

Acoes

Problemas nos
equipamentos
utilizados para o
servico

Paralisa¢ao do
sistema de varricao
e limpeza publica

e Acionar ou contratar funcionarios para efetuarem a limpeza
dos pontos mais criticos e centrais da cidade;

e Contratacdo de empresa terceirizada em
emergencial.

carater

Problemas no
caminhao utilizado
para a coleta dos
residuos

Paralisagao do
servico de coleta
domiciliar de
residuos sélidos

e Empresas e veiculos previamente cadastrados deverdo ser
acionados para assumirem emergencialmente a coleta nos
roteiros programados, dando continuidade aos trabalhos;

e Realizar campanhas para conscientizar a popula¢do a
reduzir a geracdo e evitar o acimulo de residuos nas vias;

e Contratagdo de empresa especializada em carater de
emergéncia.

Rescisdo de contrato

Problemas no
caminhao utilizado
para a coleta dos
residuos

Paralisa¢do das
coletas de residuos
de servico de satide

o Celebrar contrato emergencial com empresa especializada
na coleta de residuos.

Contaminagao
ambiental

Paralisa¢ao total do
aterro sanitario

e Enviar os
alternativo;
e Resolugdo de problemas de cunho técnico junto ao 6rgdo
ambiental, quando este for o caso;

e Os residuos deverdo ser coletados, transportados e
dispostos em aterro sanitario licenciado, sendo este servico
contratado.

rejeitos provisoriamente para um aterro

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.6. PROGRAMAS INSTITUCIONAIS

Para o desenvolvimento gerencial, institucional e legal, foram criados trés programas,
nos quais estao estabelecidas as acdes para o alcance dos objetivos e das metas definidas,
estando de acordo com o crescimento econdmico do municipio, a sustentabilidade ambiental,
bem como a equidade social.

A seguir estdao apresentados e descritos detalhadamente os programas institucionais

estabelecidos.

2.6.1. Programas, Objetivos, Metas e Acoes
2.6.1.1 Programa 01 - Gerenciamento dos servicos de saneamento basico

Objetivo geral: Adequar, fortalecer e qualificar a estrutura institucional e gerencial dos
servicos relacionados ao saneamento basico, bem como assegurar a sua regulagdo e
fiscalizacao.

Para o alcance do objetivo geral, o programa “Gerenciamento dos servicos de

saneamento basico” contempla a seguinte meta:

1. Politica publica de saneamento basico.

A organizagdo esquematica aplicada ao planejamento do Programa 01, pode ser
verificada na Tabela 102. A seguir se encontram descritas todas as a¢des propostas para
alcance de cada meta estabelecida com prazo definido, de forma a alcangar o objetivo do

programa criado para o municipio.
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Tabela 102 - Planejamento do Programa 01: GERENCIAMENTO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

PROGRAMA 01: GERENCIAMENTO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

PRAZO DE

AREAS/ COMUNIDADES

RESPONSAVEIS PELOS PROGRAMAS,

METAS AGOES EXECUGAO NATUREZA CRITERIOS CONTEMPLADAS PROJETOS E AGOES
Secretaria Municipal de Administracao;
Criar requisitos legais para instituir a Até o ano Institucional Regulacio piblica Area urbana Secretaria Municipal da Fazenda; Secretaria
Politica Municipal de Saneamento Basico 01! gulacaop erural Municipal de Planejamento e Meio Ambiente;
Secretaria Municipal de Obras
Elaborar estudo/projeto para identificar
as formas de prestagdo de servigo com Integralidade Area urbana Secretaria Municipal dePlanejamento e Meio
maior viabilidade econémica financeira €] Até o ano 01 | Institucional Intersetorialidade o rural Ambiente; Secretaria Municipal de Obras;
operacional para os servicos correlatos Regulagdo publica Secretaria Municipal da Fazenda
ao saneamento basico
Fiscalizar o cumprimento dos contratos Secretaria Municipal de Administragao;
m mpr rceiri Ano 0l em L TR " ia Munici Fazenda; retari
META 01 - comas e} p esas te cel.lzadas 90 el Institucional Regulacdo publica Area urbana e rural Secre.tarla Y |C|p.alda aze d? Sec gta 'a
Politi responsaveis pelos servicos de diante Municipal de Planejamento e Meio Ambiente;
, ° I ca saneamento basico no municipio Secretaria Municipal de Obras
publica de - — - -
x T o Secretaria Municipal de Planejamento e Meio
saneamento | Adequacgdo e cobranca de taxa pelos Institucional Regulacdo publica - - .
.. . . . , a . . " Ambiente; Secretaria Municipal de Obras;
basico servigos de saneamento basico Até o ano 02 | Econémico- Sustentabilidade Area urbana e rural . - :
s . . X . L . Secretaria Municipal da Fazenda; Secretaria
prestados pelo municipio financeira econdmico-financeira ..
Municipal Geral
Regularizar inadimpléncias na cobranca Institucional Regulacdo publica CORSAN; Secretaria Municipal de Planejamento
de taxa pelos servicos de saneamento | Até oano 04 | Econdmico- Sustentabilidade Area urbana e rural e Meio Ambiente; Associagdes e Sociedades de
basico financeira econdmico-financeira agua
. Secretaria Municipal de Administragao;
Readequar e estruturar o Setor Municipal| Ano 05em L TR < . .. . .
. Institucional Regulagdo publica Area urbana e rural Secretaria Municipal de Planejamento e Meio
de Saneamento diante - - L
Ambiente; Secretaria Municipal de Obras
I o . ia Munici P j Mei
Criagdo e atualizacdo do Sistema de Ano 05 em L T " Secret?ma unicipal <.je lar}e.Jamento e Melo
~ . Institucional Regulagdo publica Area urbana e rural Ambiente; Secretaria Municipal de Obras;
Informacao (SI) diante

Secretaria Municipal Geral

!Prazo de execucdo ndo corresponde aos critérios de hierarquizacado, pois a agdo é prioritaria para atendimento da legislagdo e ndo gera custos ao municipio para a

implantacdo.

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.6.1.1.1 Meta 01- Politica publica de saneamento bdsico

Através do programa “Gerenciamento dos servicos de Saneamento Basico” havera a
criacdo de regulamentos legais que instituem mecanismos de gestao dos servicos saneamento
basico no municipio, bem como, a fiscalizacdo do responsavel pelo gerenciamento dos
servicos de agua, esgoto sanitario, drenagem urbana e residuos sélidos.

Conforme indicado pelas metas estabelecidas em cada um dos eixos, 0 municipio
deveradidentificar as formas de prestacdo de servicos que trardo maior viabilidade econémica,
financeira e operacional para os servigos prestados e, dessa forma, eleger a melhor alternativa
seguindo as a¢des propostas.

As legislacdes deverdo ser elaboradas pelo setor juridico, juntamente com a equipe do
poder puUblico responsavel pela gestdo dos servicos. Cabe ao sistema de controle interno do
municipio monitorar a elaboracado das legislagGes a serem criadas e implantadas. Atualmente,
Cacapava do Sul conta com legislagdo que define o sistema de esgoto sanitario a ser adotado
em novos lotes e residéncias e estabelece a obrigacdo da ligacdo das fossas sépticas aos
coletores publicos, quando houver sistema separador absoluto com respectivo tratamento,
entretanto, esta legislacdo devera ser readequada a fim de que abarque a melhor forma de
tratamento, frequéncia de limpeza dos sistemas individuais de tratamento de esgoto e
destinacdo de efluentes domésticos gerados em toda sua extensdo, devendo levar em
consideracdo as normativas estabelecidas pela agéncia de regulagdo a qual o municipio é
conveniado, bem como as peculiaridades das comunidades indigena e quilombola.

Ademais, o municipio devera estabelecer legislagdo que objetiva a obrigatoriedade da
implementacgao de sistemas de drenagem pluvial em vias a serem pavimentadas de forma
impermeavel, ja que, conforme diagnosticado, sdo realizados projetos e implementacdo de
vias asfalticas na area urbana sem qualquer estrutura de drenagem, tendo em vista que, o
municipio sofre com frequentes alagamentos pontuais em virtude da auséncia e ineficiéncia
da drenagem pluvial.

A gestdo municipal quanto aos servicos de saneamento basico no municipio devera ser
definida por lei, estabelecendo para a administracao de cada eixo as fung¢oes, obrigacoes,
direitos, deveres e quadro de funcionarios responsaveis pelos servico prestado a comunidade,
como por exemplo designar responsaveis: para a gestdo da drenagem pluvial; gestdo de

residuos sdlidos; gestdo de abastecimento de agua na area rural; e gestdo dos efluentes
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domésticos na area rural. Ainda, devera ser designado funcionarios responsaveis pelo controle
e fiscalizacdo dos sistemas de saneamento basico.

Para alcancar um melhor controle e monitoramento na execuc¢ao dos servi¢os que
envolvem os eixos do saneamento basico, devem ser realizados monitoramentos periddicos
quanto ao cumprimento dos contratos de prestagdo de servico terceirizados. Os
monitoramentos dos contratos devem levar em consideragao o cumprimento dos itens
elencados, bem como a efetivacao dos servicos in loco, de forma a garantir que a populagao
seja atendida de forma plena.

Ndo ha cobranca de taxa dos municipes pelos servicos de drenagem pluvial no
municipio, sendo que os investimentos sdo provenientes de recursos proprios ou de
financiamentos. Dessa forma, é necessario que o municipio realize a cobranca de taxa pela
prestacdo destes servicos, conforme preconiza a Lei 11.445/2007, de modo que seja
assegurada a sustentabilidade econdomico-financeira deste eixo.

O municipio possui taxa de cobranca pelos servigcos de manejo de residuos sélidos que
é cobrado junto ao IPTU das economias na area urbana, porém o municipio ndo possui
controle se o valor arrecadado com o servico ¢ insuficiente para o pagamento dos custos de
prestacdo dos servicos e, atualmente, a zona rural ndo realiza tal pagamento. Dessa forma, faz-
se necessaria a revisdao da taxa de cobranca pelo servico de manejo de residuos sélidos, de
forma que seja cobrada de todos os municipes contemplados por este servigo e que esta esteja
coerente com os custos.

A cobranca pelos servicos de abastecimento de agua na area rural é realizada pelas
Associacdes de Agua, no entanto, observa-se que o valor cobrado n3o cobre a totalidade dos
custos referentes aos servigos prestados. Dessa forma, deve-se fazer uma avaliagao do
equilibrio financeiro, reavaliando as taxas de cobranca atual para reestruturacdo das mesmas,
bem como devem ser desenvolvidas a¢cdes que diminuam a inadimpléncia.

Para os servicos de abastecimento de agua referentes a area urbana e areas rurais
continuas a area urbana, a CORSAN cobra uma tarifa mensal aos consumidores, de acordo com
o volume de agua consumido por economia, a qual possui contrato para prestacdo deste
servico e gerencia por conta prépria a tarifacdo destes servicos. A tarifa cobrada pela CORSAN,
para a prestacdo dos servicos de coleta e afastamento do esgoto sanitario na Localidade de

Promorar, é cobrada juntamente com a conta de agua, visto que é baseada no volume de dgua
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consumido. Ressalta-se que o balanco entre a arrecadacao total e as despesas totais com os
servicos resultam em um saldo anual positivo, porém o indice de inadimpléncia das
economias é nao foi repassado pela Concessionaria. Deste modo, deve-se implantar a¢des
visando os sistemas administrados pela CORSAN, objetivando o recolhimento dos valores
pendentes referentes a inadimpléncia dos consumidores.

Atualmente, o municipio de Cacapava do Sul ndo conta com banco de dados e histérico
de informacGes pertinentes aos eixos de saneamento basico, entretanto o municipio possui
um setor de Saneamento Basico vinculado a Secretaria Municipal de Obras, entretanto
responsavel somente por efetuar eventuais reparos nas redes de drenagem e de esgotamento
sanitario. Dessa forma, recomenda-se que este setor Municipal de Saneamento seja integrado
a um sistema de informacao (SI) especifico, de forma a manter e divulgar periodicamente as
informacGes referentes ao saneamento basico municipal. O banco de dados devera ser
atualizado pelo proprio Setor de Saneamento, promovendo dessa forma, melhoria na gestdo,
transparéncia e autonomia do municipio quanto as informacdes e dados.

Enquanto o Sistema de Informacao (SI) nao for implementado, o controle e divulgacao
das informacdes pode ser realizado por meio das planilhas de controle dos indicadores,

conforme apresentado no item 5.1 Acompanhamento da Efetividade das Acdes Propostas,

deste Progndstico, tornando publico o atendimento aos indices de cada eixo do saneamento.
As planilhas de controle podem ser disponibilizadas em local especifico no site do municipio.

A Tabela 103 apresenta a meta a ser alcangada e seus respectivos indicadores.

Tabela 103 - Indicadores para meta de politica plblica de saneamento basico

Meta Indicador Medida do indicador
InF2. Investimentos per capita em Relacdo entre valor investido em drenagem, pela
drenagem populagdo total do Municipio

Relacdo entre a despesa total com os servigos de
tratamento de esgoto (RS) pelo volume de esgoto
tratado (m?3)
Relagdo entre o valor total arrecadado (RS) pela
Politica despesa total com os servigos de tratamento de
publica de esgoto (RS)
saneamento | InF1. indice de despesa total comos | Relativo & despesa total com os servicos de producdo
basico servicos por m® produzido/agua de dgua (RS) pelo volume de dgua produzido (m?)
InF2. indice de consumo de energia
elétrica em Sistemas/ SolucGes de
abastecimento de agua
InF3. indice de desempenho
financeiro dos servicos de
abastecimento de agua

InF1. indice de despesa total com os
servicos por m® de esgoto tratado

InF3. indice de desempenho
financeiro em esgotamento sanitario

Relativo ao consumo de WH pelo volume de dgua
produzido (m?3)

Relativo ao valor total arrecadado (RS) pela despesa
total com os servicos de producdo de agua (RS)
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InF4 - indice de inadimpléncias dos
servicos de abastecimento de agua

Relagdo entre o nimero de economias inadimplentes
pelo nimero total de economias que utilizam o
servigo

InF1. indice de autossuficiéncia
financeira da prefeitura com o
manejo de RSU

Relativo ao valor total arrecadado (RS) em taxas de
coleta e tratamento de RSU
Pela despesa total com os servigos de coleta e
destina¢do adequada de RSU (RS)

InF2. Despesa per capita com manejo
de RSU em relagdo a populagéo
atendida

Despesa total com os servicos de coleta e destinagcao
adequada de RSU (RS)
Pela populacgdo total atendida

InF3. Custo unitario da coleta

Custo com os servicos de coleta e disposicao final dos
residuos pela quantidade total coletada de residuos

(kg)

Fonte: Empresa Executora (2020).

2.6.1.2 Programa 02 - Participacdo ativa da comunidade no Saneamento Basico

Objetivo geral: Atender e aprimorar os servicos de saneamento basico prestados a

populacdo através da participagdo popular nos servigos relacionados.

Para alcance do objetivo geral, o programa “Participagao ativa da comunidade no

Saneamento Basico” contempla a seguinte meta:

1. Participagdo popular nos servigos do saneamento basico.

A organizagdo esquematica aplicada

ao planejamento do Programa 02, pode ser

verificada na Tabela 104. A seguir se encontram descritas todas as agdes propostas para

alcance de cada meta estabelecida com prazo definido, de forma a alcangar o objetivo do

programa criado para o municipio.
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Tabela 104 - Planejamento do Programa 02: PARTICIPACAO ATIVA DA COMUNIDADE NO SANEAMENTO BASICO

ASSESSORIA
AMBIENTAL
INTELIGENTE

PROGRAMA 02: PARTICIPAGAO ATIVA DA COMUNIDADE NO SANEAMENTO BASICO

PRAZO DE AREAS / RESPONSAVEIS PELOS
META AGOES EXECUCAO NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES PROGRAMAS, PROJETOS E
¢ CONTEMPLADAS ACOES
Integralidade
s A R do publi . -
Capacitacgao de gestores de AnoOlem | Institucional egulagao’ pgbllca ‘ Secretaria Municipal de
.. . . Intersetorialidade Area urbana e rural . . .
saneamento basico diante Operacional - . Planejamento e Meio Ambiente
Melhoria da qualidade da
prestacdo dos servicos
. S TR Secretaria Municipal de
Criar canal de ouvidoria para Regulacdo publica . ~ .
. N ;. RO Administragao; Secretaria
receber informagdes, dendncias, . Participagao e controle .. .
.. . - Ano 02 em Institucional . " Municipal da Fazenda; Secretaria
duvidas, criticas, avaliagdes e . . social Area urbana e rural . . .
. . . diante Operacional . . Municipal de Planejamento e Meio
elogios relacionadas ao eixo de Melhoria da qualidade da . . .
.. N . Ambiente; Secretaria Municipal de
saneamento basico prestacao dos servigos
Obras
META 01 - Secretaria Municipal de
Participacao Gerar relatérios de Administragdo; Secretaria
popular nos acompanhamento com os Ano 02 em _ TR " Municipal da Fazenda; Secretaria
. . ~ . . Institucional Regulagdo publica Area urbana e rural . . .
servicosde | resultados e interpretacdes obtidas diante Municipal de Planejamento e Meio
saneamento pelo sistema de informagdes Ambiente; Secretaria Municipal de
basico Obras
Fomentar a articulagdo entre as
secretarias e entidades com o . .
objetivo de cooperacdo mdtua no Regulacdo publica Secretaria Municipal de
) . P .<; o Ano 02 em Institucional g' §30P . " Planejamento e Meio Ambiente;
fornecimento e divulgacao de . . Melhoria da qualidade da | Area urbana e rural . -
. o diante Operacional N ) Secretaria Municipal de Obras;
dados e informacgdes correlatas ao prestagdo dos servigos . .
. Secretaria Municipal Geral
saneamento basico, bem como de
efetivacao de todo o planejado
Secretaria Municipal de
Fiscalizar o gerenciamento dos Ano 03 em L T " Planejamento e Meio Ambiente;
. . . Institucional Regulagdo publica Area urbana e rural . -
servicos de saneamento basico diante Secretaria Municipal de Obras;

Secretaria Municipal Geral

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.6.1.2.1 Meta 01 - Participagdo popular nos servicos relacionados ao saneamento bdsico

Para o programa “Participa¢do ativa da comunidade no Saneamento Basico” sera
necessaria a qualificacdo e estruturacdo gerencial focada na promog¢do da saude publica,
protecdo do meio ambiente, desenvolvimento sustentavel e planejamento.

A primeira etapa do programa sera a capacitacdo de gestores publicos através de
treinamentos, palestras, seminarios e minicursos semestrais, os quais deverdo instruir os
servidores quanto as questGes de saneamento basico, com intuito de que 0os mesmos possam
repassar a comunidade a importancia de um meio ambiente equilibrado. Deverdo ser
desenvolvidas a¢des através de oficinas, palestras e campanhas educativas envolvendo os
todos os eixos do Plano, indicando a maneira mais eficiente de abordar o assunto e os
mecanismos de conscientizacdo continua a fim de prevenir problemas e garantir o pleno
funcionamento dos projetos a serem elaborados. Dessa forma, torna-se importante a uniao
desses agentes para que as informagdes repassadas a comunidade conversem entre si e, dessa
forma, se consiga atingir o objetivo de conscientizac¢ao social.

Com intuito de atender as demandas dos usuarios e aprimorar os servicos prestados a
comunidade, recomenda-se a criagdo de um “Canal de Ouvidoria” para dentncias, ddvidas,
criticas, avaliagdes e elogios dos servicos publicos correlatos ao saneamento basico. Destaca-
se que para a eficiéncia e eficicia do PMSB do municipio, deverd ser considerada a
implementacdo de agGes direcionadas a mobilizacdo social para atender as demandas dos
usuarios e melhorar o sistema de informacdes cadastrais dos respectivos servicos. O Canal de
Ouvidoria para atendimento das demandas de saneamento pode ser compartilhado com o
canal de ouvidoria do municipio, ndo necessitando de custos adicionais para a
implementacao.

A meta ainda deve buscar realizar a avaliagao quali-quantitativa da participacao
popular pela ouvidoria, gerando relatérios mensais que descrevam o acompanhamento com
os resultados e interpretacdes obtidas pelo sistema de informagdes, dessa forma é possivel a
divulgacdo de tais resultados para a sociedade através de seus principais meios de
comunicagado (Facebook, Instagram, site da prefeitura municipal e outros) como forma de
compartilhamento das informacdes. Tal acao pode ser realizada mensalmente por servidor

existente do municipio a ser designado.
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Por fim, para que as acOes descritas sejam eficientemente efetuadas, cabe ao municipio
fiscalizar o gerenciamento dos servicos de saneamento basico.

A Tabela 105 apresenta a meta a ser alcangada e seus respectivos indicadores.

Tabela 105 - Indicadores para meta de participagdo popular nos servicos de saneamento basico

Meta Indicador Medida do indicador
InA8. indice de reclamacdes relativas a Numero de reclamaces atendidas no
qualidade dos servicos prestados na coleta dos | periodo pela populagdo total atendida pela
residuos domiciliares coleta dos residuos domiciliares
InA9. indice de satisfac3o do cliente com Quantidade de pessoas entrevistadas com
relacdo aos servicos do eixo de residuos padrdao bom pela quantidade total de
solidos prestados pessoas entrevistadas
. InA4. indice de satisfacio do cliente com Quantidade de pessoas entrevistadas com
Participagao ~ . - ~ .
relacao aos servicos do eixo de esgotamento padrao bom pela quantidade total de
popular nos BN .
05 d sanitario prestados pessoas entrevistadas
servicos de — = - = - .
saneagmento InA6. Indice de satisfacao do cliente com Relacdo entre a quantidade pesquisada
basico relacdo aos servicos do eixo de drenagem com padrao bom, pela quantidade total
prestados pesquisada

InA3. indice de reclamacdes relativas a
qualidade dos servigos prestados no
abastecimento de dgua

Numero de reclamacées atendidas no
periodo pela Populagdo Total abastecida

Quantidade pesquisada com padrao bom
Pela quantidade de consumidores
pesquisada

InA6. indice de satisfacdo do cliente atendido
pelo eixo de abastecimento e agua

Fonte: Empresa Executora (2020).
2.6.1.3. Programa 03 - Conscientizando e mobilizando a comunidade

Objetivo geral: Promover a educacao ambiental e mobiliza¢ao social, contemplando
os eixos do saneamento basico. Devem ser desenvolvidas a¢des para a comunidade, junto ao
corpo técnico municipal, contemplando as secretarias de educacdo, salde, planejamento e
meio ambiente, os quais serdo os responsaveis pela disseminacdo deste trabalho proposto aos
demais entes da comunidade em geral.

Para o alcance do objetivo geral, o programa “Conscientizando e mobilizando a

comunidade” contempla a seguinte meta:

1. Implementar a educacao ambiental e mobilizagao social em toda extensao

municipal.

A organizagdo esquematica aplicada ao planejamento do Programa 03, pode ser

verificada na Tabela 106. A seguir se encontram descritas todas as a¢0es propostas para
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alcance de cada meta estabelecida com prazo definido, de forma a alcancar o objetivo do

programa criado para o municipio.
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Tabela 106 - Planejamento do Programa 03: CONSCIENTIZANDO E MOBILIZANDO A COMUNIDADE

ASSESSORIA
AMBIENTAL
INTELIGENTE

PROGRAMA 3: CONSCIENTIZANDO E MOBILIZANDO A COMUNIDADE

PRAZO DE AREAS / RESPONSAVEIS PELOS
META AGOES EXECUCAO NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES PROGRAMAS, PROJETOS E
CONTEMPLADAS ACOES
Manter e ampliar os Intersetorialidade Secretaria Municipal de
'mp ~ Ano 01 em Institucional Melhoria da qualidade Area urbana e Educacao; Secretaria
programas, projetos e a¢des de . . = - .
~ . . diante Operacional da prestacdo dos rural Municipal de Planejamento e
Educacdao Ambiental existentes . . .
Servigos Meio Ambiente
Incentivar a manutengdo de - Secretaria Municipal de
. ; o Intersetorialidade o .
areas verdes e Areas de AnoOlem Institucional . . < Educacdo; Secretaria
N . . Melhoria da qualidade da Area urbana . .
Preservagao Permanente na diante Operacional N . Municipal de Planejamento e
. prestacdo dos servigos . .
area urbana Meio Ambiente
Intersetorialidade Secretaria Municipal de
META1- N - . . ; ~ .
Capacita¢do de Educadores Ano 03 em Institucional Melhoria da qualidade Area urbanae Educagdo; Secretaria
Implementar . . . . o . .
N Ambientais diante Operacional da prestagao dos rural Municipal de Planejamento e
a educagao . . .
. Servigos Meio Ambiente
ambiental e . = .
mobilizagdio Promover a insercao da Intersetorialidade )
social em Educa¢do Ambiental no Ano 06 em Institucional Melhoria da qualidade Area urbanae Secretaria Municipal de
toda extensio projeto politico-pedagdgico diante Operacional da prestacao dos rural Educacdo
. das escolas publicas Servigos
municipal - —
Secretaria Municipal de
Elaboracio e aplicaco de Intersetorialidade Administracdo;
. ¢ . p ¢ Ano 07 em Institucional Melhoria da qualidade Area urbanae Secretaria Municipal de
material didatico sobre o . . ~ ~ .
- diante Operacional da prestacdo dos rural Educacdo; Secretaria
saneamento basico - - .
Servigos Municipal de Planejamento e
Meio Ambiente
Intersetorialidade Secretaria Municipal de
. Ano 04 em Institucional Melhoria da qualidade Area urbanae Planejamento e Meio
Teatro educacional . . ~ . .
diante Operacional da prestacao dos rural Ambiente; Secretaria
Servigos Municipal de Educacdo

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.6.1.3.1 Meta 01- Implementar a educagdo ambiental e mobilizagdo social em toda extensdo

municipal

Cada cidadao deve se transformar em um agente multiplicador de informacdes sobre
as questoes ambientais vivenciadas no seu cotidiano, levar informacgdes a outros que nao as
possuem, facilitando o desenvolvimento de suas potencialidades, permitindo-lhes a
descoberta do meio em que vivem e do qual sao parte integrante. Estes atores deverao formar
um grupo interdisciplinar (educagdo, saide, meio ambiente e infraestrutura), devem ser
capacitados a se responsabilizar pelo desenvolvimento dos trabalhos de educacao ambiental
no municipio.

As escolas tém um grande papel perante a questao dos residuos sélidos. Sdo essenciais
nos programas que abrangem as questdes que afetam a vida da populagao em seu conjunto.
Criancas e adolescentes podem assimilar o que lhes é ensinado, mas somente com a
colaboragdo dos adultos é que poderdo ter uma atuagdo referente aos problemas
socioambientais.

O papel do multiplicador é o de estimulador do debate para esta questdo, subsidiando
e colaborando no desenvolvimento deste tema, realizando dessa forma atividades tedricas e
praticas sobre os eixos do saneamento basico, como por exemplo, a¢cdes relativas aos residuos
solidos: fazer separacado e recolhimento de residuos nas escolas e aos arredores; criar palestras
(reutilizacdo e reciclagem de residuos, importancia da separagdo dos residuos, disposicao
final de residuos); exibir videos educativos; criar oficinas de reciclagem de papel e de garrafas
PET; realizar a compostagem do residuo organico.

E preciso fazer com que o aluno compreenda que o residuo n3o é apenas algo rejeitavel
e degradante, mas algo do qual podemos tirar beneficios para a sociedade, gerando trabalho
e renda para populacao em condicao de exclusao social, preservando o meio ambiente,
valorizando a escola, as questoes de cidadania, entre outros. Para o desempenho das
atividades junto aos professores e alunos, sera necessaria a elaboracdo de material de apoio,
como: cartilha, folheto, livros didaticos, folders, banners, videos, entre outros materiais
didaticos.

A educacdo ambiental é uma forma de participagdo através da qual se da a formacgao
de cidadaos conscientes e preocupados com o meio ambiente, em que a atitude da

comunidade é de compromisso com sua preservacgado, controle e recuperacao.
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Uma comunidade informada e educada tem consciéncia de sua cidadania, participara
conjuntamente com os organismos municipais da formacdo de politicas publicas
concernentes a melhoria de sua condicdo de vida, garantira fiscalizagdo e controle social nas
politicas e programas adotados pela municipalidade. Neste sentido, o multiplicador atuara
diretamente na comunidade, através de suas organizacdes, informando e fornecendo o
debate sobre as diversas questoes inerentes ao meio ambiente.

A educagdo ambiental fomentada junto aos grandes geradores de residuos e geradores
de residuos especiais, no sentido de garantir as premissas da Politica Nacional de Residuos
Sélidos, compreende a minimizagao e segregacdo na fonte para garantia do aproveitamento
de todos os residuos com valor comercial, pelos processos de reciclagem e de transformacao,
além dos manejos de responsabilizacdo compartilhada e da logistica reversa.

Os programas e agoes de educagao ambiental a serem implantados devem contemplar
a segregacao dos residuos, o incentivo a compostagem, combate ao desperdicio, reciclagem
e reuso, e destinacdo adequada dos residuos. Também se sugere a realizacdo de palestras nas
escolas e comunidades, com demonstragGes praticas e técnicas de conservagdo do solo e
recursos hidricos, formas de tratamento individualizado de efluentes e conscientizacdo
quanto a importancia do tratamento destes, elaboracdo de campanhas periddicas e
atividades relativas a prote¢do dos mananciais e ao uso racional da agua, entre outras.

Além disso, o municipio deve promover a educagdo ambiental especifica para a area
rural, contemplando os residuos provenientes de agrotdxicos, para evitar possiveis
contaminac0es e problemas a salde; tratamentos individualizados de efluentes; conservacao
do solo e aquiferos; praticas agricolas ambientalmente adequadas; tratamento e disposicdo
final de residuos agricolas; e coleta seletiva na area rural.

A educacdo ambiental no municipio também deve contemplar os residuos de logistica
reversa, para tanto, devem ser realizadas campanhas de devolucdo destes residuos nos
estabelecimentos em que o sistema foi implantado, bem como, o municipio pode realizar
campanhas de recolhimento destes residuos e encaminhar para destina¢do adequada. Em
relacdo aos 6leos comestiveis, o municipio deve manter e realizar campanhas de recolhimento
destes residuos e encaminha-los para destinacdo adequada por empresas recicladoras.

Deverdao também ser elaboradas a¢ées relacionadas a importancia da manutencao de

areas verdes no municipio, como parques, pracas, entre outros, bem como os espacos
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permeaveis nos terrenos particulares, para promover a infiltracdo e percolacdo da agua da
chuva, além de conscientizar a comunidade sobre o lancamento de residuos sélidos em
sarjetas e bocas-de-lobo, que podem comprometer o sistema de drenagem pluvial e causar
inundagdes em virtude do entupimento do sistema.

No municipio ndo sdo realizadas campanhas de conscientizagdo para a preservacao do
solo e mananciais. Considerando que os mananciais, sdo o Unico meio de obtencdo de agua
para abastecimento da populacdao em todas suas atividades, logo, manté-los em quantidade
e qualidade adequadas é fundamental para o desenvolvimento econémico, a manutencao da
salde e o bem-estar social.

Deste modo, sugere-se a implantacao de programas que visem a conscientizacao da
populacdo, quanto a protecdo do solo e mananciais, de maneira que contribua na formacado
da consciéncia social e ambiental da populagdo. A partir de visitas as familias da area urbana
e rural, orientando os pequenos produtores quanto ao uso correto de defensivos agricolas,
suas aplicagdes, nocGes sobre atividades que impactam o meio ambiente, técnicas
agroflorestais e legislacao pertinente.

Os programas, projetos e acles existentes no municipio devem ser mantidos e
ampliados, conforme a necessidade. A meta em questao ndo possui indicadores, entretanto
pode ser avaliada de diversas maneiras, conforme determinado na Tabela 107, apresentada a
seguir.

Tabela 107 - Indicadores para a meta de educa¢dao ambiental e mobilizacao social
Meta Indicador Medida do indicador
Implementar a educagado Lt Pode ser medido através reunides,
ambiental e mobilizagdo social Ndo ha |nd|r;aeci:r para esta pesquisas, estudos e verificagdo dos valores

em toda a extensdao municipal faturados e balango econémico
Fonte: Empresa Executora (2020).

2.6.1.4. Programa 04 - Comunidades indigenas e quilombolas com Saneamento Basico

Objetivo geral: Promover a universalizacdo do saneamento bdsico para as
comunidades tradicionais existentes em Cagapava do Sul.
Para o alcance do objetivo geral, o programa “Comunidades indigenas e quilombolas

com Saneamento Basico” contempla a seguinte meta:

1. Saneamento basico para as comunidades tradicionais.
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A organizagdo esquematica aplicada ao planejamento do Programa 04, pode ser
verificada na Tabela 108. A seguir se encontram descritas todas as a¢des propostas para

alcance de cada meta estabelecida com prazo definido, de forma a alcancar o objetivo do

programa criado para o municipio.
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Tabela 108 - Planejamento do Programa 04: COMUNIDADES INDIGENAS E QUILOMBOLAS COM SANEAMENTO BASICO

ASSESSORIA
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PROGRAMA 04 - COMUNIDADES INDIGENAS E QUILOMBOLAS COM SANEAMENTO BASICO

PRAZO DE AREAS / RESPONSAVEIS PELOS
META A§5ES EXECUCAO NATUREZA CRITERIOS COMUNIDADES PROGRAMAS, PROJETOS E
¢ CONTEMPLADAS ACOES
Levantamento das Regulagdo publica Secretaria Municipal de
caracteristicas pertinentes Institucional Intersetorialidade p Planejamento e Meio
. . . o ~ . Area urbanae . .
aos eixos do saneamento Ano 01 Social Universalizacao e inclusao social rural Ambiente; Secretaria
basico nas comunidades Operacional Melhoria da qualidade da Municipal de Assisténcia
tradicionais prestacdo dos servicos Social
Elencar metodologias que Regulacdo publica Secretaria Municipal de
garantam a eficacia da Institucional Intersetorialidade " Planejamento e Meio
N . . . e ~ . Area urbanae . .
prestacao dos servigos Ano 02 Social Universalizagao e inclusao social rural Ambiente; Secretaria
correlatos ao saneamento Operacional Melhoria da qualidade da Municipal de Assisténcia
basico prestacdo dos servicos Social
META1- Regulacdo publica Secretaria Municipal de
Saneamento . . , Institucional Intersetorialidade . Planejamento e Meio
. Aplicacao das metodologias | Atéoano . . s ~ . Area urbanae ) .
basico para as adotadas 03 Social Universalizagao e inclusao social rural Ambiente; Secretaria
comunidades Operacional Melhoria da qualidade da Municipal de Assisténcia
tradicionais prestacdo dos servicos Social
Capacitacao de educadores Secreta?rla Mumapallde
- . N - ; Planejamento e Meio
ambientais voltados para Ano 03em | Institucional Intersetorialidade Area urbanae ) .
o . . . . e ~ . Ambiente; Secretaria
acoes em comunidades diante Social Universalizagao e inclusao social rural . A
L Municipal de Assisténcia
tradicionais .
Social
. Secretaria Municipal de
Desenvolver projetos Planeiamento e Meio
socioambientais e culturais | Ano03em | Institucional Intersetorialidade Areaurbanae .J .
. . . . e e ~ . Ambiente; Secretaria
voltados para comunidades diante Social Universalizagao e inclusao social rural

tradicionais

Municipal de Assisténcia
Social

Fonte: Empresa Executora (2020).
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2.6.1.4.1 Meta 01- Saneamento bdsico para as comunidades tradicionais

Conforme o Produto 2 - Relatério do Diagnostico, Cacapava do Sul possui comunidades
quilombolas e indigenas, sendo encontradas duas areas dispersas de interesse social no
municipio: o Quilombo Picada das Vassouras e a aldeia indigena localizada em Irapua.

No entanto, quanto a prestacdo de servicos correlatos ao saneamento basico para
estas comunidades, poucas informagdes sdo apresentadas pelo municipio. Sendo necessario
realizar um levantamento das caracteristicas pertinentes aos eixos do saneamento basico
nessas comunidades, a fim de caracterizar a qualidade da prestacao dos servicos correlatos ao
saneamento, os quais sdo de responsabilidade do municipio.

Apos o levantamento das caracteristicas dos servicos prestados, bem como das
deficiéncias encontradas, sera possivel elencar as metodologias mais adequadas a serem
implantadas para cada eixo do saneamento, objetivando garantir a sustentabilidade
ambiental destas comunidades, primando pela qualidade de vida e salide das comunidades
tradicionais. Ressalta-se que as metodologias a serem adotadas, bem como a implantacao
destas, devem respeitar as peculiaridades culturais inerentes as comunidades e podem ser
tomadas em conjunto com os lideres culturais.

Para que as a¢des de melhoria nos eixos correlatos ao saneamento basico sejam
eficientes, é indispensavel que seja realizada a capacita¢do de educadores ambientais, bem
como o desenvolvimento de projetos socioambientais e culturais voltados para comunidades
tradicionais, objetivando o esclarecimento e conscientizagcao das comunidades frente a
importancia e necessidade das acdes a serem realizadas, bem como promover a valorizagado
cultural.

A meta em questao nao possui indicadores, entretanto pode ser avaliada de diversas
maneiras, conforme determinado na Tabela 109, apresentada a seguir.

Tabela 109 - Indicadores para a meta de educa¢do ambiental e mobilizacao social

Meta Indicador Medida do indicador
Saneamento basico para o s Pode ser medido através reunides, pesquisas,
as comunidades Ndo ha |nd|ncqae<J:EI;>r para esta estudos e verificacdo dos valores faturados e

tradicionais balango econdmico
Fonte: Empresa Executora (2020).
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3. PROGRAMACAO DA EXECUCAO DO PMSB

O objetivo especifico deste item é formular estratégias a serem adotadas para a
construcdo de propostas visando o atendimento das demandas do saneamento basico no
periodo temporal do plano, assim garantindo um instrumento de gestdo capaz de contribuir
para a melhoria da qualidade de vida da populacao.

Os programas possuem a finalidade abrangente como esboco geral dos diversos
projetos a serem executados, que traduzam as estratégias para o alcance das metas
estabelecidas.

Por sua vez, os projetos possuem esboco especifico, tém custos e possuem limites a um
determinado periodo. Quando diferentes projetos possuem o mesmo objetivo sdo unidos em
programas, possibilitando a obtencdo de diversos beneficios que ndo poderiam ser
alcancados se trabalhados isoladamente. Ja as acGes representam o conjunto de atividades
OU processos, 0s quais sao os meios disponiveis ou atos de intervencgao concretos, em um nivel
ainda mais focado de atuagao, necessario para a constru¢ao de um objeto. Uma vez encerrado
o projeto e atingido seu objetivo, as acdes tornam-se atividades rotineiras de operagao e
manutengao. Para tanto, dentro de um processo participativo, foi planejado:

e A disponibilizagdo de agua com qualidade para toda a populagdo, dentro de um

contexto de eficiéncia, com minimizagdo de perdas e desperdicios;

e A coleta e o tratamento dos esgotos sanitarios para todas as residéncias, com

solu¢des adequadas e eficientes, o que significa mais saude, qualidade de vida e

desenvolvimento econémico e social para a populagdo e o municipio, além de

preservacao do meio ambiente;

e Estruturas adequadas de drenagem, propiciando condi¢des saudaveis e higiénicas

para todas as areas residenciais do municipio;

e Praticas eficientes e adequadas para a coleta e destinacao final dos diversos tipos de

residuos gerados no municipio, com remedia¢do de areas contaminadas, protegendo

0 meio ambiente e a saude da populacao;

e Investir nas condi¢Ges de habitacao, desenvolvimento urbano, salide, meio ambiente

e recursos hidricos complementando o planejamento do saneamento ambiental do

municipio.
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Os planos e politicas publicas, nos aspectos de implementacdo, podem sofrer
alteragdes em funcdo de politicas governamentais ou fortes impactos na economia, devendo
as agoes e metas contempladas serem revisadas juntamente com o plano a cada 04 (quatro)
anos e adaptadas as novas condi¢des.

Para base de apuracao dos custos estimados foram considerados consultas a contratos
de licitagGes publicas similares, contratos existentes no municipio, pesquisas em valores de
mercado, planilha eletronica de orcamentos, fontes como SINAPI/SICRO/SBC/SENGE/CREA,
além das estimativas de custos apurados pela experiéncia da empresa executora.

A composicdo de custos é apenas uma estimativa de investimentos, servindo como
base para os investimentos a serem aplicados, quando de sua execu¢ao devem ser reavaliadas
as necessidades e as possibilidades de investimento para atendimento das metas. Os custos
também podem sofrer variacdes dependendo da forma de contratagdo dos servicos, podendo
ser executado parcialmente ou integralmente pelos servidores do municipio, uma vez que sdo
atividades intrinsecas da fungdo, ou por demandarem servico eventual, ja existente ou
indiretamente ligado.

Do mesmo modo, a indicagao dos profissionais e a distribuicdo das estimativas de
horas, servem como orientacdo, podendo ser substituidos ou incluidos outros profissionais
com habilitagdo técnica para execu¢ao da mesma, valendo-se pelo cumprimento da acdo, a
qualidade e o momento econdmico.

Para a base de apuracdo dos custos estimados dos profissionais, considerou-se a média
salarial do mercado, considerando para fins de apuragdo do valor hora, a média de 160 horas
mensais, ou seja, 40 horas semanais, utilizando como base, o salario de profissional pleno no
Brasil, lotado em empresa de médio porte, no més de maio 2020. Estes dados foram apurados

no site www.trabalhabrasil.com.br, sem ser levado em consideracdo o salario minimo

profissional. Ainda, para o calculo da média salarial, foi levado em consideragdo a incidéncia
de encargos sociais e os Beneficios e Despesas, Diretos e Indiretos - BDI, dentre outros custos
fixos e operacionais, os quais foram estimados um percentual médio de 250%.

Embora os recursos estimados nao estejam previamente contemplados no orcamento
municipal, deverdo ser refletidos no Plano Plurianual (PPA) municipal a partir da validagao do
plano. Além disso, serdo consideradas outras fontes de recursos possiveis, como programas

do Governo Federal, Estadual, emendas parlamentares, recursos privados, entre outras, tais
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como: Banco Mundial, Banco Nacional de Desenvolvimento Econdomico e Social (BNDES),
Caixa Economica Federal (CEF), Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA), Ministério do
Desenvolvimento Social (MDS), Ministério do Meio Ambiente (MMA) e Parcerias Publico-
Privada (PPPs).

Salienta-se que a revisdo, avaliacao e complementacdao do PMSB, em todos seus
aspectos, devera ser permanente, pois 0 mesmo é um processo de planejamento continuo e
mutavel, ndo sendo finalizado nos limites de um relatdrio conclusivo.

Assim, as Tabelas 110 a 128 apresentam a programacao da execug¢ao dos programas

definidos para cada eixo do saneamento.
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Tabela 110 - Resumo do Programa 01: AMPLIANDO E DESENVOLVENDO O ABASTECIMENTO DE AGUA

PROGRAMA 01: AMPLIANDO E DESENVOLVENDO O ABASTECIMENTO DE AGUA

PRIORIDADE PRAZO DE FONTES DE FI’EII.\\/IR:(I)E::\:\;
ACOES EXECUQAO CUSTO ESTIMADO (R$) RESPONSAVEL PELA IMPLEMENTACAO FINANCIAMENTO DA
PROPOSTA
Par.t|E|pa<;ao nqs Ndo necessita de Conselho
Comités das Bacias . . . . . L.
. Jpe . Imediato investimentos, pois sera L Municipal
Hidrograficas do Baixo X , Municipio - -
, , , Continuo executada pelo corpo do Meio
Jacui, Vacacai-Vacacai ;. - .
L - técnico do municipio Ambiente
Mirim e Camaqua
Municipio;
Avaliag?o.preliminir, 4.000,00/ projeto . Astsociag?)es de Con§e'lho
quanto as interrupgoes . NP CORSAN; Prestador de servico; Agua; Banco Municipal
. X Imediato (30h Engenheiro Civil/ ., - " . .
de fornecimento de Sanitarista/ Ambiental) Municipio; AssociacOes de Agua Mundial; BNDES; do Meio
agua CEF; FUNASA; Ambiente
MDS; MMA; PPPs
Municipio;
. A iacd h
Estudo da 9.000,00/ projeto . . - >soclagoes de Con.f,e.l ©
. . . . Municipio; Prestador de servico; Associagdes de Agua; Banco Municipal
Potenciometria em X Imediato (50h Geologo; 90h " . .
Aquiferos Freaticos Assistente) Agua Mundial; BNDES; do Meio
. CEF; FUNASA; | Ambiente
MDS; MMA; PPPs
AC F T i .
6.300,00 SAC Fazenda Terapeutica Municipio; CORSAN; Conselho
Regularizar os pocos de Total = Reconquistar AssociacOes Municipio; Municipal
gutarizar os pog . 144.900,00/ SAC E. M. Augusto Vitor Costa; as iciplo; P
abastecimento junto ao X Imediato Proieto SACE. E. Antonio Jose Lopes de agua; Associagdes de de Defesa
DRH ) 6.300,00 T Jardim: P Prestadores Agua; Banco do Meio
’ de servicos | Mundial; BNDES; Ambiente
SAC Comunidade Durasnal Vi undiat ’ !
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(Contratacédo 18.900.00 SAC Comunidade Coxilha Sao Jose; CEF; FUNASA;
de empresa B SAC E.E. Josefina Saldanha MDS; MMA; PPPs
terceirizada, | 6.300,00 | SAC Comunidade Caiera Barcelos
parf 18.900,00 SAC Comunidade VIl{:l Progrgsso;
obtencdo de SAC EMEF Jose Luiz Moreira
outorga 18.900,00 | SAC Comunidade Vila Pereirinha
junto ao 6.300,00 SACE. E. Candida Medeiros
DRH) 6.300,00 SAC Comunidade Seivalzinho
6.300,00 Localidade de Pogo da Fonte
12.600,00 Localidade de Lajeadinho
6.300,00 Localidade de Varzinha
SAC EMEF Lino Azambuja;
6.300,00 |[SAC Comunidade Colonia De Santa
Barbara
6.300,00 | Localidade de Picada das Gracas
6.300,00 Localidade de Picada Grande
6.300,00 Localidade de Rincdo dos Seixas
6.300,00 Localidade de Santa Barbinha
6.000,00
(12.000 Folders) Municipio;
. 80.000/ano ..
Incentivar a . Associacdes de Conselho
. ~ . (20 Cisternas) ’ .
implantacao de Imediato Municipio Agua; Banco Municipal
cisternas para coleta de Continuo A educacio ambiental Mundial; BNDES; do Meio
aguadachuva ser4 executada pelo CEF; FUNASA; Ambiente
. MDS; MMA; PPPs
corpo técnico do
municipio
Subst:tuu;ao/ Evolucdo Conselho
ma.nut‘eng.af) da re:'de de . PVC@50e Municipal
distribuicdo de /agua X Imed,lato troca de 184.030,00 CORSAN i de Defesa
quando necessario e Continuo /ano .
para suprir novas redes de do Meio
fibrocimento Ambiente
demandas

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

logica.eco.br

239




( - ° ASSESSORIA
IOO'CQ oo AMBIENTAL
~/ INTELIGENTE
Aliquota média sob Con§e'lho
o s A . Municipal
Adesdo a agéncia . faturamento do eixo de .
resuladora X Imediato 4oua e eseoto pelo Municipio - de Defesa
° ° muni%f iop do Meio
P Ambiente
38.000,00/ estudo L Conselho
(120h Engenheiro Civil: Municipio; Banco Municipal
Elaborar Estudo de . & . ’ L . Mundial; BNDES; de Defesa
~ Imediato 120h Engenheiro Municipio/Prestador de servigo -
Concepcao o . CEF; FUNASA; do Meio
Sanitarista e Ambiental; .
80h Gedlogo; 60h Bidlogo) MDS; MMA; PPPs Ambiente;
£o; & CORSAN
Fonte: Empresa Executora (2020).
Tabela 111 - Resumo do Programa 02: CONTROLE DA QUALIDADE DAS AGUAS DE ABASTECIMENTO
PROGRAMA 02: CONTROLE DA QUALIDADE DAS AGUAS DE ABASTECIMENTO
PARCERIAS
PRIORIDADE
~ PRAZO DE " ~ FONTES DE EM TORNO
ACOES J— EXECUQZ\O CUSTO ESTIMADO (R$) RESPONSAVEL PELA IMPLEMENTACAO FINANCIAMENTO DA
PROPOSTA
— Ndo necessita de
Avaliacao da investimentos, pois sera AssociacGes
qualidade da agua X Imediato P . Municipio; CORSAN; Prestador de servigo - 136
distribuida executada pelo corpo técnico de Agua
do municipio e CORSAN
SAC Comunidade Coxilha
Total = 2.000,00 Sao Jose;
28.000,00/ SAC E.E. Josefina Saldanha
Instalar sistema d projeto SAC Comunidade Vila Municioio: Municipio;
ScToiasésoenoz N 4.000,00 Progresso; As:ocicap60e,s AssociacGes de Conselho
. s o . Mao de obra SAC EMEF Jose Luiz Moreira ! ¢ Agua; Banco Municipal do
sistemas/ solucdes X Imediato . - - de agua; - -
ue ainda n3o sera 2.000.00 SAC Comunidade Vila Prestadores Mundial; BNDES; Meio
q ossuem disponibilizada ’ Pereirinha de servicos CEF; FUNASA; Ambiente
P pelo corpo 2.000,00 SACE. E. Candida Medeiros s MDS; MMA; PPPs
técnico do 2.000,00 |SAC Comunidade Seivalzinho
municipio 2.000,00 Localidade de Poco da Fonte
2.000,00 Localidade de Lajeadinho
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2.000,00 Localidade de Varzinha
SAC EMEF Lino Azambuija;
2.000,00 SAC Comunidade Colonia de
Santa Barbara
2.000,00 Localidade de Picada das
Gragas
2.000,00 Localidade de Picada Grande
2.000,00 Localidade c.le Rincdo dos
Seixas
Localidade de Santa
2.000,00 Barbinha

N3o necessita de

. . . , Conselho
Adequar o tratamento investimentos, pois sera - . .
. . , . Municipio; Prestador de servico; Municipal do
dos existentes para que Imediato executada pelo corpo técnico - < - .
. - P o AssociacOes de Agua Meio
sejam eficientes do municipio e Associagoes de .
. Ambiente
agua
Implantar/ manter
formas de s
monitoramento da Municipio;
agua e realizar o Total = CORSAN; Conselho
. 57.600,00 + CORSAN ., . A jacOes d ..
tratamento com Imediato ,00/ ano . Municipio; CORSAN; Prestador de servico; ssoclacoes de Municipal do
o~ , (Valor calculado a partir de L . Agua; Banco .
cloragdo em todos Continuo . Associacdes de Agua . Meio
. contrato existente em Mundial; BNDES; .
os sistemas e . ‘- Ambiente
colucdes de municipios proximos) CEF; FUNASA;
s MDS; MMA; PPPs
abastecimento de
agua
Nao necessita de
investimentos, pois s'era. CORSAN CORSAN
i tral executada pelo corpo técnico Conselho
'mpeza sen,we.s ra Imediato | da CORSAN (05 reservatdrios) Municipal do
nos reservatorios de , - .
4oua Continuo Total = 1.000.00 SAC Fazenda Terapeutica Municipio: Municioio Meio
& 18.000,00/ T Reconquistar . pN ’ . ~p Ambiente
- Associagoes AssociagOes de
ano 5.000.00 SAC E. M. Augusto Vitor Costa; de 4oua: Aoua
T SACE. E. Antonio Jose Lopes gua; &
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(M3o de obra Jardim; Prestadores
sera de SAC Comunidade Durasnal | de servicos
equipe SAC Comunidade Coxilha
técnica 1.000,00 Sao Jose;
terceirizada) SAC E.E. Josefina Saldanha
1.000,00 SAC Comunidade Caiera
Barcelos
SAC Comunidade Vila
2.000,00 Progresso;
SAC EMEF Jose Luiz Moreira
1.000,00 SAC Comu.n'ldade Vila
Pereirinha
1.000,00 SACE. E. Candida Medeiros
1.000,00 SAC Comunidade Seivalzinho
1.000,00 Localidade de Pogo da
Fonte
1.000,00 Localidade de Lajeadinho
SAC EMEF Lino Azambuja;
1.000,00 SAC Comunidade Colonia
de Santa Barbara
1.000,00 Localidade de Picada das
Gragas
2.000,00 Localidade de Picada
Grande
1.000,00 Localidade c!e Rincao Dos
Seixas
1.000,00 |Localidade de Santa Barbinha

Valor ndo informado pela
Concessionaria, entretanto foi

Sistema de X Curto estimado pela Empresa CORSAN; Prestador de servigo - Municipio
Tratamento de Lodo . .
Executora investimento de
150.000,00/projeto
Inst,ala.r abrigos X Médio 34.090,00/ 2.000,00 SAC Fazenda Tgrapeutica Municipio: Mur.1iciPio; Co.ns.elho
quimicos que projeto Reconquistar Associac¢Ges de Municipal do
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comportem o SACE. M. A to Vitor Costa- Associagoes Agua; Banco Meio
sistema de cloracao Mao de obra SAC E E‘ Augus.oJ ' orL ostas e agua; Mundial; BNDES; Ambiente
nos sistemas e serd 2.000,00 T j 03,'0 ) ose Lopes Prestadores CEF; FUNASA;
solucdes que ndo disponibilizada SACC a'rd ”;’ b l de servicos | MDS; MMA; PPPs
possuem pelo corpo omunidade Durasna
técn.ico .do SAC Comunidade Coxilha Sao
municipio e 2.000,00 Jose;
Assoc)mgoes de SAC E.E. Josefina Saldanha
agua ; ;
2.000,00 SAC Comunidade Caiera
Barcelos
SAC Comunidade Vila
4.000,00 Progresso;
SAC EMEF Jose Luiz Moreira
2.000,00 SAC Comu.n.ldade Vila
Pereirinha
2.000,00 SACE. E. Candida Medeiros
2.000,00 SAC Comunidade Seivalzinho
2.000,00 Localidade de Pogo da Fonte
2.000,00 Localidade de Lajeadinho
2.000,00 Localidade de Varzinha
SAC EMEF Lino Azambuja;
2.000,00 SAC Comunidade Colonia
De Santa Barbara
2.000,00 Localidade de Picada das
Gragas
2.000,00 Localidade de Picada
Grande
2.000,00 Localidade Qe Rincao dos
Seixas
2.000,00 |Localidade de Santa Barbinha
Adequagfo e ' Na.o necessita Fle , Conselho
manutencdo da investimentos, pois sera . . ..
S .- .. Municipio; Prestador de servigo; Municipal do
estrutura fisica dos X Médio executado pelo corpo técnico . < - -
. e o . - AssociagOes de Agua Meio
reservatorios do municipio e Associagdes Ambiente

existentes

de Agua
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28.000,00 (Aquisicao de trés
reservatdrios de no minimo

SAC Comunidade
Vila Progresso; SAC

AssociacOes de

. 37.000 L, 20.000L e 10.000L) EMEF Jose Luiz AssociacOes de . Conselho
Substituicdo de . . L. Agua; Banco .
. . Moreira Agua; Municipio e . Municipal do
reservatorios X Médio o , . Mundial; BNDES; .
L M3o de obra sera Organizacdo de Meio
precarios . - . CEF; FUNASA; .
disponibilizada pelo corpo SAC Comunidade moradores Ambiente
- - . . MDS; MMA; PPPs
técnico do municipio e Vila Pereirinha
Associacdes de Agua
Fonte: Empresa Executora (2020).
Tabela 112 - Resumo do Programa 03: MANTENDO A SEGURIDADE NAS CAPTACOES DE AGUA
PROGRAMA 03: MANTENDO A SEGURIDADE NAS CAPTAGOES DE AGUA
PRIORIDADE PARCERIAS
~ PRAZO DE . ~ FONTES DE EMTORNO
ACOES EXECU(;I\O CUSTO ESTIMADO (R$) RESPONSAVEL PELA IMPLEMENTACAO FINANCIAMENTO DA
PROPOSTA
Manter e reparar as
- s ~ .. Conselho
protecdes sanitarias, . Mao de obra e materiais L - " .
. . Imediato N . Municipio; Associagoes de Agua; Municipal
assim como limpeza X , serdo disponibilizados pelo - - .
Continuo P L CORSAN; Prestador de servico do Meio
constante do local corpo técnico do municipio .
= Ambiente
de captacgao
SAC E. M. Augusto Vitor
Total= Costa;
43.100,00 3.100,00 SAC E. E. Antdnio José
Lopes Jardim; Municioio:
Mao de obra SAC Comunidade Durasnal ur_1|C|~p|o,
= . - - . Associa¢des de Conselho
Instalagdo das sera SAC Comunidade Coxilha Municipio < -
~ g . . - o - Agua; Banco Municipal
protecoes sanitarias X Imediato | disponibilizada | 3.100,00 Sao Jose Associagoes . -
) . Mundial; BNDES; do Meio
e cercamento pelo corpo SAC E.E. Josefina Saldanha de Agua .
técnico do SAC Comunidade Vila CEF; FUNASA, Ambiente
e un! ' MDS; MMA; PPPs
municipio e 9.200.00 Progresso;
Associagdes de ’ SAC EMEF José Luiz
agua Moreira
3.100,00 |SACE. E. Candida Medeiros
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3.100,00 SAC C'omu'mdade
Seivalzinho
4.600,00 Localidade de Poco da
Fonte
4.600,00 | Localidade de Lajeadinho
3.100,00 Localidade de Varzinha
4.600,00 Localidade de Picada das
Gragas
4.600,00 Localidade (?e Rincao dos
Seixas
Municipio;
. M3o de obra sera Associac¢Oes de Conselho
Avaliar, manter e . s < .
adequar as caixas de Imediato disponibiliza pelo corpo Municipio; Associacdes de Agua Agua; Banco Municipal
q tomada técnico do municipio e p1o; s & Mundial; BNDES; do Meio
AssociagOes de agua CEF; FUNASA; Ambiente
MDS; MMA; PPPs
SAC Comunidade Coxilha
S&o José;
400,00 SAC E.E. Josefina
Saldanha
SAC Comunidade Vila
Progresso;
600,00 SAC EMEF José Luiz Municioio:
Implantar placas de Moreira unicipio;
. e - - . Associagdes de Conselho
identificacdo nos Comunidade da Localidade | Municipio . .
. Total= 400,00 . = . - Agua; Banco Municipal
sistemas de X Curto de Coxilha de Sdo José Associagdes . .
abastecimento de 7.000,00 Associacdo de moradores de Agua Mundial, BNDES; do Meio
P 400,00 o o‘éerto s & CEF; FUNASA; | Ambiente
& g = MDS; MMA; PPPs
Associacao de moradores
800,00 .
Vila Progresso
400,00 SAC Comu.n.ldade Vila
Pereirinha
400,00 SAC C.omu.nldade
Seivalzinho
400,00 |Localidade de Poco da Fonte
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400,00 Localidade de Lajeadinho
200,00 Localidade de Varzinha
SAC EMEF Lino Azambuja;
400,00 SAC Comunidade Colonia
de Santa Barbara
400,00 Localidade de Picada das
Gragas
600,00 Localidade de Picada
Grande
400,00 Localidade Qe Rincao dos
Seixas
Localidade de Santa
400,00 Barbinha

Fonte: Empresa Executora (2020).

Tabela 113 - Resumo do Programa 04: SUSTENTABILIDADE NAS REDES DE ABASTECIMENTO

Programa 04: SUSTENTABILIDADE NAS REDES DE ABASTECIMENTO

PRIORIDADE " PARCERIAS
~ PRAZO DE RESPONSAVEL PELA FONTES DE EM TORNO
AGOES m Execucio | CUSTOESTIMADO (RS) IMPLEMENTAGAO FINANCIAMENTO DA
PROPOSTA
Levantar/ fiscalizar a M3o de obra sera
instalacao, executada pelo corpo
manutencgao e técnico do municipio, Conselho
substituicdo dos X Curto AssociacBes de Agua e Municipio; Associacdes de Agua; ) Municipal
micromedidores e Continuo CORSAN/ prestador de CORSAN; Prestador de Servico Meio
instalagdo nas servico, e a aquisicao dos Ambiente
economias que ainda micromedidores fica a
ndo a possuem cargo das economias
Municipio; Associa¢des Conselho
Detectar vazamentos - I ; ; . -
130 visiveis nas redes X Curto 9.200,00/ projeto Municipio; Assoaagoes.de Agua; |de Agua; Banco Mundial; Mumapal
de distribuicio Prestador de servico BNDES; CEF; FUNASA, do Meio
MDS; MMA; PPPs Ambiente
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Instalar

macromedidores nas

saidas dos pogos
tubulares profundos

X Curto

Total =
61.200,00

Mao de obra
sera
disponibilizada
pelo corpo
técnico do
municipio e
AssociacOes e
Sociedades de
agua

3.600,00

SAC Fazenda
Terapeutica
Reconquistar

3.600,00

SAC E. M. Augusto
Vitor Costa;
SACE. E. Antonio
Jose Lopes Jardim;
SAC Comunidade
Durasnal

3.600,00

SAC Comunidade

Coxilha S3o Jose;

SACE.E. Josefina
Saldanha

3.600,00

SAC Comunidade
Caiera Barcelos

7.200,00

SAC Comunidade
Vila Progresso;
SAC EMEF Jose Luiz
Moreira

3.600,00

SAC Comunidade
Vila Pereirinha

3.600,00

SACE. E. Candida
Medeiros

3.600,00

SAC Comunidade
Seivalzinho

3.600,00

Localidade de Poco
da Fonte

3.600,00

Localidade de
Lajeadinho

3.600,00

Localidade de
Varzinha

3.600,00

SAC EMEF Lino
Azambuja;
SAC Comunidade

Municipio;
AssociagOes
de Agua

Municipio; Associacdes
de Agua; Banco
Mundial; BNDES; CEF;
FUNASA; MDS; MMA;
PPPs

Conselho
Municipal
Meio
Ambiente
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Colonia de Santa
Barbara
Localidade de
Picada das Gragas
Localidade de
Picada Grande
Localidade de
Rincao dos Seixas
Localidade de Santa
Barbinha

3.600,00

3.600,00

3.600,00

3.600,00

Fonte: Empresa Executora (2020).

Tabela 114 - Resumo do Programa 05: CONTROLE E GESTAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO

Programa 05: CONTROLE E GESTAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO

ACBES PRIORIDADE PRAZO DE CUSTO ESTIMADO (RS) RESPONSAVEL PELA FONTES DE PATROC::LA;:M
MEDIA EXECUGAO IMPLEMENTAGAO FINANCIAMENTO PROPOSTA
Averbagdo em matricula da . o
~ ; s Municipio; Associagoes
cessdo de uso da area Municipio; de Aoua: Banco Mundial: Conselho
utilizada pelos X Imediato 34.000,00/ projeto + taxa Associa¢des de Agua; BNgDES,' CEF: FUNASA: ’ Municipal do
sistemas/solu¢des de Prestador de servigo P ’ Meio Ambiente
X , MDS; MMA; PPPs
abastecimento de agua
M . _ RSAN; Municipio;
apeamgnto 6.300,00/ projeto Municipio; o S ~ anicpio
georreferenciado dos - . - ; Associacdes de Agua; Conselho
. ~ . (40 h Topografia; 20h Engenheiro| AssociacOes de Agua; - .
sistemas/solucoes e, das X Imediato Sanitarista Ambiental: 20h CORSAN: Prestador de Banco Mundial; BNDES; Municipal de
redes de abastecimento de , ’ P CEF; FUNASA; MDS; MMA; | Meio Ambiente
. Gedlogo) servico
agua PPPs
Contabilizar o nimero e Municipio: Conselho
tipo de ligacOes atendidas M3o de obra sera disponibilizada L P P ..
- X Curto L S AssociacOes de Agua; - Municipal de
para cada sistema de pelo corpo técnico do municipio. . . .
. Prestador de servico Meio Ambiente
abastecimento
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Criar e manter Centro de
Controle Operacional (CCO)

Médio
Continuo

10.500,00 para criar CCO
(aquisicao de mesa, impressora,
computador, telefone e materiais
pertinentes as atividades
administrativas)

33.500,00/ ano para manter CCO

Municipio;

AssociacBes de Agua

Municipio; Associa¢Ges
de Agua; Banco Mundial;
BNDES; CEF; FUNASA;
MDS; MMA; PPPs

Valores a serem investidos para
criar e manter o CCO deverao ser
levantados pela CORSAN

CORSAN

Conselho
Municipal de
Meio Ambiente

Fonte: Empresa Executora (2020).

Tabela 115 - Resumo do Programa 06: DELEGANDO E ORGANIZANDO OS SERVICOS DE ABASTECIMENTO

SAC EMEF Jose Luiz Moreira

SAC Comunidade Vila
Pereirinha

SACE. E. Candida Medeiros

Programa 06: DELEGANDO E ORGANIZANDO OS SERVICOS DE ABASTECIMENTO
PRIORIDADE PARCERIAS EM

~ PRAZO DE CUSsTO " ~ FONTES DE
ACOES R ~ RESPONSAVEL PELA IMPLEMENTACAO TORNO DA
MEDIA EXECUCAO | ESTIMADO (RS$) FINANCIAMENTO PROPOSTA

SAC Fazenda Terapeutica
Reconquistar
SAC E. M. Augusto Vitor
Costa;
SACE. E. Antonio Jose
Lopes Jardim;
SAC Comunidade Durasnal icipio;
L 24.000,00/ ano . . Municipio;
Organizacdo legal e s SAC Comunidade Coxilha . Associacdes de
. . (Regularizacao e x Municipio; : Conselho
administrativa dos . o Sao Jose; - Agua; Banco .
. X Imediato | manutencao dos : Associacoes . Municipal do
responsaveis pelos pocos cervicos SAC E.E. Josefina Saldanha de Acua Mundial; BNDES; Meio Ambiente
de abastecimento contébe?s/ ano SAC Comunidade Caiera & CEF; FUNASA,;
Barcelos MDS; MMA; PPPs
SAC Comunidade Vila
Progresso;
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SAC Comunidade
Seivalzinho
Localidade de Pogo da
Fonte
Localidade de Lajeadinho
Localidade de Varzinha
SAC EMEF Lino Azambuija;
SAC Comunidade Colonia
de Santa Barbara
Localidade de Picada das

Gragas
Localidade de Picada
Grande
Localidade de Rincao dos
Seixas
Localidade de Santa
Barbinha
o .. Ma 3
Delegacao das atividades z?o de f)b.r.a >era
. disponibilizada Conselho
de abastecimento de . L ..
4oua s Associacses de X Imediato pelo corpo Municipio - Municipal do
& § técnico do Meio Ambiente

Agua

municipio

Fonte: Empresa Executora (2020).
3.1.2 Esgotamento sanitario

Tabela 116 - Resumo do Programa 01: ESGOTO TRATADO - UMA RESPONSABILIDADE DE TODOS

PROGRAMA 01: ESGOTO TRATADO - UMA RESPONSABILIDADE DE TODOS

PRIORIDADE RESPONSAVEL PARCERIAS EM
AQGES :)?EI.\CZL?QDAE) CUSTO ESTIMADO (RS$) PELA B FINI;-\?\II\(I:.II-IE; EDIETO TORNO DA
IMPLEMENTACAO PROPOSTA
Fiscalizar a instalacao dos sistemas Imediato N3do necessita de investimentos, Conselho
unitarios de tratamento de esgoto X Continuo pois sera executada pelo corpo Municipio Municipio Municipal do
em novos lotes e edificacdes técnico do municipio Meio Ambiente
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Realizar inventario das economias e

35.000,00

Municipio;

. . . .. RSAN; B h
seus respectivos sistemas de . (200h Engenheiro Civil/ - co S anco Co.ns.el ©
Imediato S . Municipio Mundial; BNDES; Municipal do
tratamento de esgoto e formas de Sanitarista/ Ambiental; 240h . ) - :
disposicdo final do efluente Assistente) CEF; FUNASA; Meio Ambiente
MDS; MMA; PPPs
Manter a manutencio periddica das Ndo necessita de investimentos, I\(/lilcj)r\lscéﬁlg;
sa0p Imediato pois sera executada pelo corpo CORSAN CORSAN -
redes coletoras L Municipal do
técnico da CORSAN . .
Meio Ambiente
— . 18.100,00 Municipio;
Estudo de verificagao de tecnologia a o o CORSAN; Banco Conselho
. . (80h Engenheiro civil/ Sanitarista CORSAN; . ..
ser implantada para tratamento do Imediato Ambiental: 40h Gedlogo: 100h Municipio Mundial; BNDES; Municipal do
esgoto doméstico no bairro Promorar A,ssistente) 895 P CEF; FUNASA; Meio Ambiente
MDS; MMA; PPPs
A mensurac¢ao dos investimentos Municipio;
Implantacdo da tecnologia é dependente de CORSAN; Banco Conselho
. . . - CORSAN; . ..
escolhida para tratamento do Imediato estudos/avalia¢des prévias e, Municipio Mundial; BNDES; Municipal do
esgoto doméstico no Promorar portanto, ndo pode ter custos P CEF; FUNASA; Meio Ambiente
estimados MDS; MMA; PPPs
Implantar programa de auxilio as Municipio; Banco Conselho
famFl?lias caantis na construcdo de Imediato 10.000,00/ ano Municipio Mundial; BNDES; Municipal do
fossas ¢ Continuo (05 sistemas/ano) P CEF; FUNASA; MDS; Meio Ar:biente
MMA; PPPs
. o . Conselho
Realizar a¢Oes corretivas e de .
. . o - . . . Municipal do
fiscalizacdo para intensificar o Nao necessita de investimentos, Meio Ambiente:
monitoramento do lancamento Imediato pois sera executada pelo corpo Municipio Municipio Conselho ’
irregular do esgotamento técnico do municipio ..
doméstico Municipal de
Assisténcia Social
Aliquota média sob faturamento Conselho
Adesdo a agéncia reguladora Imediato do eixo de agua e esgoto pelo Municipio - Municipal do
municipio Meio Ambiente
38.000,00/ estudo Municipio/Presta | Municipio; Banco Conselho
Elaborar Estudo de Concepcao Imediato (120h Engenheiro Civil; 120h P P1; Municipal de

Engenheiro Sanitarista e

dor de servico

Mundial; BNDES;

Defesa do Meio
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Ambiental; 80h Gedlogo; 60h CEF; FUNASA; Ambiente;
Bidlogo) MDS; MMA; PPPs CORSAN
. . o Municipio;
Realizar estudo quah-quantltatlyo 9.600,00 CORSAN: Banco Conselho
para escolha de melhor tecnologia a . . o CORSAN; . . .
atender demanda de geracio de Imediato (80h Engenheiro Sanitarista Municipio Mundial; BNDES; Municipal do
es00t0 sanitirio no municioio Ambiental; 100h Assistente) CEF; FUNASA; Meio Ambiente
& P MDS; MMA, PPPs
] N . . . Municipio;
Realizar controle do efluente Imediato Nao necessita de investimentos, Cl:)?\;c;{)r:g
tratado conforme estabelecido na , pois sera executada pelo corpo CORSAN CORSAN ..
Licenca de Operagdo (LO) Continuo técnico da CORSAN Municipal de
Meio Ambiente
Promover educagdo ambiental para 6.000,00 Municioio: Banco
esclarecimento da importancia da . (12.000 folders) . .p ’ Conselho
limpeza das fossas sépticas, a partir Imediato Municipio Mundial; BNDES; Municipal do
P as sepricas, ap Continuo iy . CORSAN CEF; FUNASA; unicipal
de folders e visitas através dos As visitas serdo realizadas pelo Meio Ambiente
s /- . L MDS; MMA, PPPs
agentes de saude as familias corpo técnico do municipio
Criar metodologia para disciplinar a
limpeza programada dos sistemas N3o necessita de investimentos, . Conselho
L . s . . , Municipio L ..
individuais de forma transitéria na Imediato pois sera executada pelo corpo CORSAN Municipio Municipal do
area urbana e permanente na area técnico do municipio Meio Ambiente
rural
Instituir a limpeza programada dos 5.950.000,00
destinscio sdequad do odo, de Mo | oo mados apatirda | Mumcioe  Municpios CORSAN, | COEEE
s q ’ Continuo P CORSAN Proprietarios P

forma transitéria na drea urbana e
permanente na area rural

Resolugdo Normativa n° 50/2019 da

AGERGS

Meio Ambiente

Fonte: Empresa Executora (2020).
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3.1.3 Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais
Tabela 117 - Resumo do Programa 01: DRENAGEM URBANA MAIS SUSTENTAVEL
PROGRAMA 01: DRENAGEM URBANA MAIS SUSTENTAVEL
PRIORIDADE RESPONSAVEL PARCERIAS EM
A§6ES :)?IQZZL(J)Q;E) CUSTO ESTIMADO (R$) PELA FINI;-\ol\I'\lC.II-IEI\S/I EDIETO TORNO DA
IMPLEMENTAQKO PROPOSTA
N3do necessita de
~ . . . . . . Conselho
Manutengao preventiva das redes Imediato investimentos, pois sera - . -
. - , Municipio Municipio Municipal do
coletoras de aguas pluviais Continuo executada pelo corpo . .
P S Meio Ambiente
técnico do municipio
Manutencao corretiva e preventiva Ndo necessita de
. . . . . Conselho
das estradas, canaletas de drenagem Imediato investimentos, pois sera - L ..
. , , Municipio Municipio Municipal do
pluvial e pontes de acesso da area Continuo executada pelo corpo . .
(. . Meio Ambiente
rural técnico do municipio
- . Na
Ampliacao dos sistemas de drenagem 'ao apresepta custo
. . . estimado, pois depende Conselho
gradativamente, atingindo todas as Imediato - . . .
. . X , de cronograma municipal Municipio Municipio Municipal do
vias pavimentadas e a serem Continuo . ~ . -
. para pavimentagao de Meio Ambiente
pavimentadas .
vias
Mapeamento e fiscalizacdo das ~ .
- . N3o necessita de
ligacOes clandestinas de esgoto nas . . . . . Conselho
. Imediato investimentos, pois sera - . .
redes de drenagem pluvial e , Municipio Municipio Municipal do
Continuo executada pelo corpo . .
descargas de efluentes brutos em . o Meio Ambiente
.. . técnico do municipio
mananciais do municipio
65.000,00/ estudo
180h E heiro Civil; -
(180h Engen e|r9C|V|l, Municipio; Banco
180h Engenheiro . Conselho
o . . . Mundial; BNDES; .
Elaborar Estudo Concepgao X Curto Sanitarista e Ambiental; Municipio CEF: FUNASA: Municipal do
120.h'Geologo; 100h MDS; MMA, PPPs Meio Ambiente
Bidlogo; e 200h
Assistente)
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N3o necessita de Conselho
Levantamento e cadastro dos Imediato investimentos, pois sera - Municipal de
. . X , Municipio - .
sistemas de drenagem pluvial Continuo executada pelo corpo Defesa do Meio
técnico do municipio Ambiente
Fonte: Empresa Executora (2020).
Tabela 118 - Resumo do Programa 02: ENQUADRAMENTO LEGAL DOS RECURSOS HIiDRICOS
PROGRAMA 02: ENQUADRAMENTO LEGAL DOS RECURSOS HiDRICOS
PRIORIDADE RESPONSAVEL PARCERIAS EM
A§6ES ; PRAZO I.).E CUSTO ESTIMADO (RS$) PELA FONTES DE TORNO DA
‘ MEDIA EXECUCAO IMPLEMENTA(;I\O FINANCIAMENTO PROPOSTA
Fiscalizar o Plano Municipal de N3o necessita de
Gestdo Integrada de Residuos X Imediato investimentos, pois sera Municipio Municipio Conselho Municipal
Sélidos para evitar o langamento Continuo executada pelo corpo P P do Meio Ambiente
de residuos em locais impréprios técnico do municipio
Manter a limpeza constante dos Nao necessita de
dispositivos de reten¢do de Curto investimentos, pois sera - . Conselho Municipal
. N .. X , Municipio Municipio . .
sedimentos e a prote¢ado superficial Continuo executada pelo corpo do Meio Ambiente
dos solos expostos técnico do municipio
. . Municipio; Banco
Ado.ta'r .medldas pgrmanentgs € .. 30'100’0,0/ projeto L Mundial; BNDES; Conselho Municipal
provisorias em locais que estejam X Médio (160h Gedlogo; 100h Municipio . .
expostos as acdes de erosao Bidlogo; 160h Assistente) CEF; FUNASA; do Meio Ambiente
P & 89 MDS; MMA
N3do necessita de
Fiscalizar o desmatamento e X Médio investimentos, pois sera Municipio Municipio Conselho Municipal
manter as matas ciliares Continuo executada pelo corpo P P do Meio Ambiente
técnico do municipio
e T N3do necessita de
Identificacdo e fiscalizacdao dos . . . . . -
. .. Imediato investimentos, pois sera . . Conselho Municipal
locais com atividades em margens , Municipio Municipio . .
Continuo executada pelo corpo do Meio Ambiente
de fundos de vale .. -
técnico do municipio
Identificacdo dos pontos de N3do necessita de
emissarios de aguas Pluwms e X Curto investimentos, pois sera Municipio Municipio Consel. o) un.|C|pal
presenca de sinais de executada pelo corpo do Meio Ambiente
erosdo/compactagao de solo técnico do municipio
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. Conselho Municipal
Manter o controle dos recursos Municipio; Banco do Meio Ambiente;
oy , 3 Curto 1.800,00/ ano . Mundial; BNDES; a 0
hidricos, através de coleta de agua X , Municipio Comités das Bacias
-~ ) Continuo (6 pontos amostrados) CEF; FUNASA; . ‘e
e analises anuais Hidrograficas dos
MDS; MMA Sy
Recursos Hidricos
N3do necessita de
Identificar e fiscalizar fontes X Curto investimentos, pois sera Municipio Municipio Conselho Municipal
poluidoras Continuo executada pelo corpo P P do Meio Ambiente
técnico do municipio
Fonte: Empresa Executora (2020).
Tabela 119 - Resumo do Programa 03: INUNDACOES E ENCHENTES SOB CONTROLE
PROGRAMA 03: INUNDAQGES E ENCHENTES SOB CONTROLE
PRIORIDADE RESPONSAVEL PARCERIAS EM
A§6ES :)?EACZL? gz CUSTO ESTIMADO (RS$) PELA FINI;C:\I'\:Z-II-I-E\:IIED:TO TORNO DA
AQUiSicBo de pluvidmet -
quIsicao de pruviometro para o 2.400,00 - - Conselho Municipal
monitoramento do volume de X Curto oA Municipio Municipio . .
o w L (4 pluviometros) do Meio Ambiente
precipitacdo no municipio
N3do necessita de
Criagdo de banco de dados com X Curto investimentos, pois sera Municipio Municipio Conselho Municipal
os dados pluviométricos obtidos Continuo executada pelo corpo P P do Meio Ambiente
técnico do municipio
. , N3do necessita de
Realizar cadastro técnico das . . . . , -
a . o Imediato investimentos, pois sera . o Conselho Municipal
ocorréncias de inundagdes e X , Municipio Municipio . .
. Continuo executada pelo corpo do Meio Ambiente
enchentes no municipio .. s
técnico do municipio
24.000,00/ projeto Municipio; Banco
Man’ter atuall.zado ° maPeamento Curto (10Qh Epgenhelrc? Civil/ L Mundial; BNDES; Conselho Municipal
de areas de risco a movimento de X , Sanitarista/ Ambiental, Municipio . .
Continuo , CEF; FUNASA; MDS; do Meio Ambiente
massas e enchentes 80h Topdgrafo; 160h
. MMA
Assistente)
Cruzar dados do eStUd(.) derisco Curto N3do necessita de . . Conselho Municipal
com os dados de registro de X , . . . , Municipio Municipio . .
. ~ Continuo investimentos, pois sera do Meio Ambiente
inundacdes e enchentes
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executada pelo corpo
técnico do municipio
Incentivar 0 ..
favcoeretl\;in Zoilrﬁ(t);s ggz X Médio 6.000,00 Municipio Municipio Conselho Municipal
f . ¢ . (11.900 folders) P P do Meio Ambiente
detencdo de aguas pluviais
Fonte: Empresa Executora
3.1.4 Manejo de residuos solidos
Tabela 120 - Resumo do Programa 01: COLETA DE RESIDUOS 100%
PROGRAMA 01: COLETA DE RESiDUOS 100%
PRIORIDADE RESPONSAVEL PARCERIAS
A§6ES :XRI:\(ZZl.JO II'?\:E) CUSTO ESTIMADO (R$) PELA FINI;-\ONI\IC-II-IE;ED:TO EM TORNO DA
m ¢ IMPLEMENTAGAO PROPOSTA
Manter a coleta convencional com
frequéncia de seis vezes por semana na . 905.600,00/ ano
, ) Imediato . - -
area urbana e realizar a coleta X Continuo (valor calculado a partir Municipio Municipio -
convencional com frequéncia minima de do contrato existente)
15 dias em cada localidade da area rural
Promover a reavaliacdo periddica e
adequagdes necessarias (incluindo N3o necessita de Conselho
inovagdes tecnoldgicas) relativas aos Curto investimentos, pois sera s . ..
s , X , Municipio Municipio Municipal do
quantitativos de veiculos e/ou Continuo executada pelo corpo . .
. o~ .. . Meio Ambiente
equipamentos coletores e da mao de técnico do municipio
obra alocada
Promover a educacao ambiental
referente a segregacdo dos residuos e Imediato 19:600,00/ano Conselho
. X , (34.000 folders/cartilhas e Municipio Municipio Municipal do
formas de acondicionamento dos Continuo . . . .
. i 8.500 ima3s de geladeira) Meio Ambiente
residuos reciclaveis
Municipio; Banco
Realizar levantamento e mapeamento X Imediato 37.300,00 Municipio Mundial; BNDES; i
das vias existentes no municipio (280h Engenheiro Civil) P CEF; FUNASA;
MDS; MMA.
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Adquirir lixeiras segregadas e

1.000,00/ lixeira
A mensuracao dos
investimentos é

Municipio; Banco
Mundial; BNDES;

dronizad lizacdod let Imediat Municipi -
pa ronlzae ?:Si):l;araz(:;a;a;;sg acoleta mediato dependente da unicipio CEF: FUNASA:
(0] . .
quantidade de vias MDS; MMA.
levantadas
Nao necessita de
o . investimentos, pois sera
Adequar a coloragdo dos contéineres . . .
, Imediato executada pela empresa Municipio Municipio -
coletores de residuos ,
responsavel pela coleta
convencional
117.200,00/ ano
(10 agdes em cada escola
Promover a divulgacdo sobre o programa . com um educador Conselho
. . Imediato . . L - ..
de coleta seletiva, contendo os dias e Continuo ambiental, totalizando Municipio Municipio Municipal do
horéarios da coleta 1.640h Bidlogo; 34.000 Meio Ambiente
folders; anuncio mensal
nos jornais e radios locais)
Implementacao da coleta seletiva de 159.700,00/ ano Municipio; Banco
materiais reciclaveis com a frequéncia de Imediato (valor calculado a partir Municipio Mundial; BNDES; i
uma vez na semana na area urbana e Continuo | do contrato existente para P CEF; FUNASA;
uma vez ao més na area rural coleta convencional) MDS; MMA.
33.000,00/ ano Municipio; Banco
Incentivar a compostagem de residuos Curto (140h Engenheiro Mundigl' I’BNDES' Conselho
organicos nas residéncias e instituicoes , Sanitarista e Ambiental; Municipio ’ ’ Municipal do
. Continuo CEF; FUNASA; . .
de ensino 140h Pedagogo; 100h MDS: MMA Meio Ambiente
Bidlogo; 34.000 folders) ’ ’
Realizagdo de estudo quali-quantitativo 19.200,00 Municipio; Banco
. . . Conselho
para escolha de melhor tecnologia a Imediato (160h Engenheiro Municipio Mundial; BNDES; Municipal do
atender a demanda de geracao de Sanitarista e Ambiental e P CEF; FUNASA; Meio Anfbiente
residuos sélidos 200h Assistente) MDS; MMA.
Manter a disposicao final adequada dos Imediato 584.500,00
residuos solidos coletados no municipio Continuo (valor calculado a partir Municipio Municipio -

em aterro sanitario licenciado

do contrato existente)
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Ndo necessita de
Emitir MTR dos residuos coletados para a Imediato investimentos, pois sera - .
s , Municipio Municipio -
destinacao final Continuo executada pelo corpo
técnico do municipio
isic3 Municipio; Ban
Aquisicdo de balanca para a pesagem do Mltjmlgilgll-oBNaDEcs? Conselho
caminhao utilizado para a coleta dos X Médio 100.000,00 Municipio CEF: FCJNASA' ’ Municipal do
residuos MDS; MMA. Meio Ambiente
Fonte: Empresa Executora (2020).
Tabela 121 - Resumo do Programa 02: IDENTIFICA(;/T\O E CADASTRO DE GERADORES DE RESIDUOS
PROGRAMA 02: IDENTIFICA(;AO E CADASTRO DE GERADORES DE RESiDUOS
PRIORIDADE RESPONSAVEL PARCERIAS
AQGES :)?:Czl? II-B\E) CUSTO ESTIMADO (R$) PELA FINIZ\?\I':I-II-I-E:/IEDIETO EM TORNO DA
‘m ¢ IMPLEMENTAGAO PROPOSTA
Identificacao e cadastro:
dos catadores informais; locais com
disposi¢do inadequada de residuos Nao necessita de
- - e . . . . . Conselho
solidos; estabelecimentos comerciais e Imediato | investimentos, pois sera s L ..
. . , Municipio Municipio Municipal do
prestadores de servicos; locais com Continuo executada pelo corpo . .
, . L S Meio Ambiente
residuos de servigos de transporte; técnico do municipio
cemitérios; e dos criadores de animais e
dos cultivos agricolas
Criagdo de banco de dados com
preenchimento das quantidades: de o .
, . s , Ndo necessita de
residuos de limpeza publica; de residuos . . . . . Conselho
S , Imediato | investimentos, pois sera C e C . .
cemiteriais; de residuos de X , Municipio Municipio Municipal do
. .. Continuo executada pelo corpo . .
estabelecimentos comerciais e .. s Meio Ambiente
. , técnico do municipio
prestadores de servigos e de residuos
agrossilvopastoris
N . Na i
Emissao de MTR quando a limpeza das . . a.o necessita .de .
, Imediato | investimentos, pois sera - .
fossas e dos sistemas de drenagem X , Municipio Municipio -
. . Lo Continuo executada pelo corpo
pluvial for realizada pelo municipio .. s
técnico do municipio
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Definicdo de diretrizes para classificacao ~ .
Ndo necessita de
dos pequenos e grandes geradores de investimentos. bois sera Conselho
residuos de estabelecimentos Curto > P Municipio Municipio Municipal do

comerciais, prestadores de servicos e

executada pelo corpo
técnico do municipio

Meio Ambiente

geradores de RCC
Fonte: Empresa Executora (2020).
Tabela 122 - Resumo do Programa 03: CAPACITACAO + PRESTACAO DE SERVICOS
PROGRAMA 03: CAPACITAGAO + PRESTAGAO DE SERVIGOS
PRIORIDADE RESPONSAVEL PARCERIAS
A§6ES :)?EI.\CZl? 22 CUSTO ESTIMADO (RS) PELA FIN':\?\I'\:I-II-I?:/IEDIETO EM TORNO DA
¢ IMPLEMENTA(;AO PROPOSTA
N&o necessita de Municipio; Banco
Desenvolver programas e campanhas de . . . . . . Conselho
~ . Imediato | investimentos, pois sera C Mundial; BNDES; ..
educac¢do ambiental para os produtos , Municipio Municipal do
de logistica reversa Continuo executada pelo corpo CEF; FUNASA,; Meio Ambiente
& técnico do municipio MDS; MMA.
o Municipio; Banco
Elaboragdo de folders para a 'p Conselho
sensibilizacao quanto aos produtos Imediato 17.000,00 Municipio Mundial; BNDES; Municipal do
assfve(i;s dglo istica reF\)/ersa (34.000 folders) ’ CEF; FUNASA; Meio Ar:biente
P & MDS; MMA.
Capacitacdo anual dos funcionarios
. , . 6.200,00/ ano
para o gerenciamento dos residuos Imediato . . .
. ., X , (80h Engenheiro Municipio Municipio -
gerados na Secretaria Municipal de Continuo N .
Sanitarista e Ambiental)
Obras e no Parque de Obras
. . . Na i
Orientar e incentivar os catadores a . a.o necessita .de . Conselho
. N Curto investimentos, pois sera C e C . .
respeito da segregacao e X , Municipio Municipio Municipal do
, S Continuo executada pelo corpo . .
armazenamento de residuos reciclaveis .. . Meio Ambiente
técnico do municipio
Universalizar, executar e manter Nao necessita de
periodicamente a prestacdo dos Imediato | investimentos, pois sera . o
. - . , Municipio Municipio -
servigos de varri¢ao, capina, rocada e Continuo executada pelo corpo
poda técnico do municipio
Elaborar o Plano Municipal de Gestado de Conselho
Residuos da Construcdo Civil; o PGRS da X Imediato 51.5000,00 Municipio Municipio Municipal do

Secretaria Municipal de Obras e do

Meio Ambiente
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Parque de Obras; o PGRS para o (400h Engenheiro
Aeroporto do municipio; e o PGRS para a Sanitarista e Ambiental;
Estacdo Rodoviaria 600h Assistente)
. = Ndo necessita de
Adequar e realizar a manutencdo da . . . .
- . . . investimentos, pois sera - .
caixa separadora de agua e 6leo no X Imediato Municipio Municipio -
executada pelo corpo
Parque de Obras L S
técnico do municipio
. ~ . - Ndo necessita de
Projeto para a adequacao da disposi¢do investimentos. bois sers
final do lodo gerado na ETA de Minas do X Imediato P Municipio Municipio -
Camaqus executada pelo corpo
g técnico da CORSAN
Ndo necessita de
Realizar a pesagem dos residuos de Médio investimentos, pois sera - .
- S X , Municipio Municipio -
limpeza publica Continuo executada pelo corpo
técnico do municipio

Fonte: Empresa Executora (2020).

Tabela 123 - Resumo do Programa 04: RESIDUOS DE SAUDE COM GESTAO ADEQUADA

PROGRAMA 04: RESIDUOS DE SAUDE COM GESTAO ADEQUADA

. PRIORIDADE PRAZO DE RESPONSAVEL FONTES DE PARCERIAS
ACOES EXECI?QKO CUSTO ESTIMADO (RS$) PELA FINA(:\ICIAI?/IENTO EM TORNO DA
IMPLEMENTAGAO PROPOSTA
Exigir a apresentacdo do PGRSS e Ndo necessita de Conselho
fiscalizar todos os empreendimentos Imediato | investimentos, pois sera . . L
. . , Municipio Municipio Municipal do
privados prestadores de Servico de Continuo executada pelo corpo . .
, L o Meio Ambiente
Saude técnico do municipio
Ndo necessita de
Manter a elaboragdo de Manifesto de Imediato | investimentos, pois serd Municipio Municipio )
Transporte de Residuos (MTR) Continuo executada pelo corpo P P
técnico do municipio
Realizar o licenciamento e manter o ~ .
Nao necessita de
cadastramento de todos os . . . . ‘
. - . Imediato | investimentos, pois sera - .
estabelecimentos publicos e privados X , Municipio Municipio -
, . Continuo executada pelo corpo
geradores de residuos de servigos de . e
calde técnico do municipio
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28.200,00
(250h Engenheiro
Ambiental e Sanitarista,
contemplando a
Elaborar, revisar, implantar e fiscalizar o imediato PGeRthS)O;ZEZZ (:)el Ozra Conselho
PGRSS das Unidades de Saude Publicas X . 0. ba Municipio Municipio Municipal do
. Continuo | cada unidade de saude . .
existentes . Meio Ambiente
publica e 01 parao
CEMPRA +investimentos
necessarios para
adequacdo a
RDC 222/2018)
12.300,00
(160h Engenheiro
Capacita¢do anual de funcionarios das Sanitarista e Ambiental,
. S , . Conselho
unidades publicas de saude no Imediato contemplando 02 . . .
) , X , - Municipio Municipio Municipal do
gerenciamento dos Residuos dos Continuo capacitagdes em cada . .
. , . , Meio Ambiente
Servicos de Saude unidade de saude
publica, e preparagéo
da capacitac¢do)
. . . Municipio; Banco
E h . ] h
ditar cartilhas sobre gerenciamento de Imediato 6.500,00/ ano . Mundial; BNDES; Conselho
residuos solidos de servicos de saude , . Municipio Municipal do
ara ser distribuida aos geradores Continuo (1000 cartilhas) CEF; FUNASA; Meio Ambiente
p g MDS; MMA.
Fonte: Empresa Executora (2020).
Tabela 124 - Resumo do Programa 05: LICENCIAMENTO E FISCALIZA(;AO DOS GERADORES DE RESIDUOS
PROGRAMA 05: LICENCIAMENTO E FISCALIZAQRO DOS GERADORES DE RESiDUOS
i PRIORIDADE PRAZO DE RESPONSAVEL FONTES DE PARCERIAS
ACOES EXECL?QAO CUSTO ESTIMADO (RS) PELA FINA?\ICIA:/IENTO EM TORNO DA
‘m IMPLEMENTAGAO PROPOSTA
e . . . 22.500,00
Identificacdo, projeto, licenciamento e L
. ~ . . . (60h Engenheiro Civil; L .
implantacdo de local para disposicao X Imediato > Municipio Municipio -
dos residuos de limpeza publica 60h Biclogo; 50
P P Engenheiro Sanitarista e
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Ambiental; 40h Gedlogo;
40h Topdgrafo)

Exigir licenciamento: das propriedades
rurais geradoras de residuos
agrossilvopastoris; das industrias; dos
cemitérios privados; dos
estabelecimentos comerciais e
prestadores de servicos; do Aeroporto
do municipio; e de todos
empreendimentos geradores de
residuos perigosos

Imediato
Continuo

N3do necessita de
investimentos, pois sera
executada pelo corpo
técnico do municipio

Realizar o licenciamento da Secretaria
Municipal de Obras e do Parque de
Obras

Imediato

Ndo necessita de
investimentos para o
licenciamento, pois sera
executada pelo corpo
técnico do municipio

Destinar drea adequada e realizar o
licenciamento para a implementacao de
PEV

Médio

16.600,00
(60h Engenheiro Civil;
50h Engenheiro
Sanitarista e Ambiental;
20h Bidlogo; 20
Gedlogo; 20h
Topdgrafo) + 135.000,00
(materiais para a
construcao sao
dependentes do
projeto; ndo necessita
de investimentos para a
operacédo, pois sera
executada pelo corpo
técnico do municipio)

Conselho
Municipal do
Meio Ambiente

Fiscalizar os servicos geradores de
residuos sélidos no municipio

ogica
X
X

Imediato
Continuo

Nao necessita de
investimentos, pois sera
executada pelo corpo

técnico do municipio

ASSESSORIA

AMBIENTAL

INTELIGENTE
Municipio Municipio
Municipio Municipio
Municipio Municipio
Municipio Municipio

Conselho
Municipal do
Meio Ambiente
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Fiscalizagdo do MTR quando a limpeza . . Na.o necessita .de .
.. Imediato | investimentos, pois sera s -
das fossas sépticas e da ETE for X , Municipio Municipio -
. . Continuo executada pelo corpo
realizada por terceiros L s
técnico do municipio

A area para a implantacdo do PEV pode ser a mesma utilizada para a implantac3o da Estacdo de Transbordo e Triagem, para a reducdo de custos.

3.1.5. Programasinstitucionais

Fonte: Empresa Executora (2020).

Tabela 125 - Resumo do Programa 01: GERENCIAMENTO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Programa 01: GERENCIAMENTO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

~ PRIORIDADE PRAZO DE FONTES DE RESPONSAVEL PARCERIAS EM
ACOES EXECUQRO CUSTO ESTIMADO (R$) FINANCIAMENTO PELA TORNO DA
IMPLEMENTACAO |  PROPOSTA
. . . Na itad -

Criar requisitos legais para . a.o necessita . © . Municipio; Conselho
S J L. . investimentos, pois sera - R . . .
instituir a Politica Municipal de Imediato Municipio Camara Municipal | Municipal do Meio

, . executada pelo corpo .
Saneamento Basico .. S de Vereadores Ambiente
técnico do municipio
Elaborar estudo/projeto para
identificar as formas de prestacao N3do necessita de Conselho
de servico com maior viabilidade . investimentos, pois sera - - . .
Ao . Imediato Municipio Municipio Municipal do Meio
econdmica financeira e executada pelo corpo Ambiente
operacional para os servicos técnico do municipio
correlatos ao saneamento basico
Fiscalizar o cumprimento dos o .
N3do necessita de
contratos com as empresas . . . . . Conselho
.. Lo Imediato investimentos, pois sera L i .. .
terceirizadas responsaveis pelos , Municipio Municipio Municipal do Meio
. . Continuo executada pelo corpo .
servicos de saneamento basico no P . Ambiente
. técnico do municipio
municipio
~ Na itad Municipio;
Adequacao e cobranca de taxa . a'o necessita . ¢ . ur.”CIPIO Conselho
. . investimentos, pois sera . AssociagOes de . .
pelos servicos de saneamento X Imediato Municipio . , Municipal do Meio
basico prestados pelo municipio executada pelo corpo Agua (area rural); Ambiente
P P P técnico do municipio CORSAN
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Nao necessita de
Regularizar inadimpléncias na Investimentos, pols sera CORSAN;
cobranca de taxa pelos servigos de X Curto executada pelo corpo - AssociacOes de Municipio
¢ peios servic técnico da CORSAN, ¢ P
saneamento basico . o agua
municipio e Associagoes
de dgua
15.000,00 i
. Municipio; Conselho
Readequar e estruturar o Setor Curto (Compra de material para - R . L .
. X , o g Municipio Camara Municipal | Municipal do Meio
Municipal de Saneamento Continuo estruturacdo fisica do .
de Vereadores Ambiente
departamento)
30.000,00 .
(Software e Capacitacao Municipio; Banco Conselho
Criacdo e atualizagdo do Sistema Curto e e Mundial; BNDES; o . .
- X , para utilizacdo software) Municipio Municipal do Meio
de Informacao (SI) Continuo . CEF; FUNASA; .
6.000,00/ano (assisténcia Ambiente
o MDS; MMA
técnica do software)
Fonte: Empresa Executora (2020).
Tabela 126 - Resumo do Programa 02: PARTICIPA(}AO ATIVA DA COMUNIDADE NO SANEAMENTO BASICO
Programa 02: PARTICIPAQRO ATIVA DA COMUNIDADE NO SANEAMENTO BASICO
PRIORIDADE RESPONSAVEL PARCERIAS EM
A§6ES :)?I?CZUO(;I;E) CUSTO ESTIMADO (RS$) FINI;-\OI\INC.II-:I?II:;TO PELA TORNO DA
‘m IMPLEMENTAGAO PROPOSTA
6.200,00/ano
(2 capacitagdes por ano;
80h Bidlogo/ Engenheiro Municipio; Banco
N . o . . Conselho
Capacitacao de gestores de X Imediato Sanitarista e Ambiental, Mundial; BNDES; Municipio Municipal do
saneamento basico Continuo contemplando: CEF; FUNASA; MDS; P . P .
e Meio Ambiente
capacitagao, MMA
deslocamento e
preparacdo de materiais)
Criar canal de ouvidoria para o .
. o ;. Nao necessita de
receber informagdes, dendncias, . . . . , Conselho
L i, . Imediato investimentos, pois sera - - .
duvidas, criticas, avaliacdes e X , Municipio Municipio Municipal do
. . . Continuo executada pelo corpo . .
elogios relacionadas ao eixo de . e Meio Ambiente
.. técnico do municipio
saneamento basico
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Gerar relatdrios de ~ .
Nao necessita de
acompanhamento com os . . . . . Conselho
. N Imediato | investimentos, pois sera - - .
resultados e interpretagdes X , Municipio Municipio Municipal do
. . Continuo executada pelo corpo . .
obtidas pelo sistema de - S Meio Ambiente
- o técnico do municipio
informacodes
Fomentar a articulagao entre as
secretarias e entidades com o
objetivo de cooperagdo mutua Ndo necessita de Conselho
no fornecimento e divulgacao Imediato investimentos, pois sera . . .
. ~ X , Municipio Municipio Municipal do
de dados e informacdes Continuo executada pelo corpo . .
;. L Meio Ambiente
correlatas ao saneamento técnico do municipio
basico, bem como de efetivacdo
de todo o planejado
Nao necessita de
. . . . . . , Conselho
Fiscalizar o gerenciamento dos Imediato | investimentos, pois sera . . .
. , X , Municipio Municipio Municipal do
servigos de saneamento basico Continuo executada pelo corpo . .
- S Meio Ambiente
técnico do municipio

Fonte: Empresa Executora (2020).

Tabela 127 - Resumo do Programa 03: CONSCIENTIZANDO E MOBILIZANDO A COMUNIDADE

Programa 03: CONSCIENTIZANDO E MOBILIZANDO A COMUNIDADE

A§6ES PRIORIDADE PRAZO DE CUSTO ESTIMADO (R$) FONTES DE RESPONSAVEL PELA PATF;C:::)A;:M
EXECUCAO FINANCIAMENTO IMPLEMENTACAO PROPOSTA
. Ndo necessita de
Manter e ampliar os programas, . . . . . Conselho
. o ~ Imediato investimentos, pois sera C e C e . . .
projetos e acdes de Educacao X , Municipio Municipio Municipal do Meio
. . Continuo executada pelo corpo .
Ambiental existentes .. s Ambiente
técnico do municipio
Incentivar a manutencao de Nao necessita de Conselho
areas verdes e Areas de Imediato investimentos, pois sera L . . .
- X , Municipio Municipio Municipal do Meio
Preservacao Permanente na Continuo executada pelo corpo -
; L . Ambiente
area urbana técnico do municipio
N . 12.300,00 4 - C lh
Capacitacao de Educadores Imediato L /ano ( Municipio; Banco . . <.)nse ° .
. . X , capacitagoes por ano; . Municipio Municipal do Meio
Ambientais Continuo ., . Mundial; BNDES; .
160h Bidlogo/ Engenheiro Ambiente

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

logica.eco.br

265




( - ° ASSESSORIA
logica e
~/ INTELIGENTE
Sanitarista e Ambiental/ CEF; FUNASA;
Pedagogo, MDS; MMA
contemplando:
capacitacao,
deslocamento e
preparacdo de materiais)
Municioio: B
93.000,00/ano un|c'|p|o, anco Conselho
Teatro educacional X Curto (31 escolas contempladas Mundial, BNDES; Municipio Municipal do Meio
Continuo or 2n0) P CEF; FUNASA; P Ar:biente
P MDS; MMA
Promover a inser¢do da Nao necessita de
~ . . . . . . Conselho
Educacao Ambiental no projeto Curto investimentos, pois sera - - L .
. . X , Municipio Municipio Municipal do Meio
politico-pedagdgico das escolas Continuo executada pelo corpo Ambiente
publicas técnico do municipio
o L Municipio; B
Elaboracao e aplicagdo de 6.000,00/ano unIC.IpIO anco Conselho
S Curto .. Mundial; BNDES; s .. .
material didatico sobre o X , (12.000 folders/ materiais Municipio Municipal do Meio
saneamento basico Continuo erais) CEF; FUNASA; Ambiente
& MDS; MMA
Fonte: Empresa Executora (2020).
Tabela 128 - Resumo do Programa 04: COMUNIDADES INDIGENAS E QUILOMBOLAS COM SANEAMENTO BASICO
Programa 04: COMUNIDADES INDIGENAS E QUILOMBOLAS COM SANEAMENTO BASICO
A(;ﬁES PRIORIDADE PRAZO DE CUSTO ESTIMADO (R$) FONTES DE RESP;IE\AVEL PARCERIAS EM TORNO
m EXECUCAO FINANCIAMENTO IMPLEMENTAQﬁO DA PROPOSTA
Levantamento das N3do necessita de
caracteristicas pertinentes aos Imediato | investimentos, pois sera L s Conselho Municipal do
. . . X , Municipio Municipio . .
eixos do saneamento basico Continuo executada pelo corpo Meio Ambiente;
nas comunidades tradicionais técnico do municipio
El todologi . ] Municipio;
encar metodologias que N3o necessita de unicipio;
garantam a eficacia da . . . . . | Banco Mundial; .
~ . Imediato | investimentos, pois sera . Conselho Municipal do
prestacdo dos servicos X , BNDES; CEF; Municipio . .
Continuo executada pelo corpo Meio Ambiente;
correlatos ao saneamento , . L, FUNASA; MDS;
.. técnico do municipio
basico MMA
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N3do necessita de
Aplicacdao das metodologias . investimentos, pois sera C . Conselho Municipal do
Imediato Municipio Municipio . .
adotadas executada pelo corpo Meio Ambiente;
técnico do municipio
oz 12.300, Municipio;
Capacitacao de educadores ?OO 90/ano un|C|p|o.
. . . (4 capacitagdes por ano; | Banco Mundial; -
ambientais voltados para Imediato ., e Conselho Municipal do
a¢des em comunidades Continuo 160h Biologo/ BNDES; CEF; Municipio Meio Ambiente;
s tradicionais Engenheiro Sanitarista e FUNASA; MDS; ’
Ambiental/ Pedagogo) MMA
] - ' Municipio;

Desenvolver projetos Nao necessita de un|C|p|o.

. . . . . . . . , | Banco Mundial; .
socioambientais e culturais Imediato | investimentos, pois sera BNDES: CEF: Municipio Conselho Municipal do
voltados para comunidades Continuo executada pelo corpo FUNASA,' MDé- P Meio Ambiente;

tradicionais técnico do municipio MM,A ’

Fonte: Empresa Executora (2020).
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4. CRONOGRAMA FiSICO E FINANCEIRO SUBDIVIDIDO PELO HORIZONTE TEMPORAL DO

PLANO

Conforme apresentado nos itens anteriores, os cronogramas fisicos e financeiros
estabelecem os investimentos totais necessarios para implantacdo das acées do PMSB. Nas
Tabela 129 a Tabela 133 sdo apresentados os investimentos, subdivididos pelo horizonte

temporal de 20 anos do plano
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Tabela 129 - Programas para o abastecimento de agua
Programa 01: AMPLIANDO E DESENVOLVENDO O ABASTECIMENTO DE AGUA
Preco Total ANO
Acgio Qtd. Und. Unitario (:Sa) Imediato Curto Médio Longo
(R$) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
N&o necessita de
Participagdo nos Comités das Bacias investimentos, pois
Hidrograficas do Baixo Jacui, Vacacai- serd executada pelo X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Vacacai Mirim e Camaqua corpo técnico do
municipio
Horas IS I
Avaliagdo preliminar, quanto as Eng. Civil/ = =
. ~ . . 30 o 132,94 S S
interrupgdes de fornecimento de agua Sanitarista/ > >
Ambiental © ©
o
, [o2]
50 Horas/ Gedlogo 114,86 8
S ©
Estudo da Potenciometria em Aquiferos S
Lot o
Freaticos ﬁ ~8
90 Horas/ Assistente 34,85 8
8
; = =
Regularizar os pogosde | Municipio; o S S
abastecimento e caixas | Associagbes | 23 Outorgas 8 § §
de tomada junto ao DRH de Agua 8 = E
20 Cisternas/ano 80.000,00
o] o] o] o] o] o] o o] e o] o] o] o] e o] o] o] o] o] o] o]
. . ~ . o (23] o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Incentivar aimplantacdo de cisternas o o =3 =3 o o =y =y =y =y =y =y =y o o 1=y o 1=y o ° 1=y
para coleta de dgua da chuva ] 3 3 S S 3 S 3 3 3 3 3 s S s s s s 3 s S s
3 Folderes 6.000,00 8 8 S S 8 8 5 8 5 8 8 8 8 5 8 8 8 8 8 8 8
o
Substituicdo/ o
« Evolugdo w N
manutengao o [ © © © © © © © © © © © © © © © © © ©
o rede de PVCo50e | o = & & [N N [N N ~ N N NS N SN N N NS S|
R, CORSAN| trocas da a metros o © & S 3 S S 3 S 3 3 3 3 S 3 3 3 3 3 3 3
distribuicdo de o =] @ S =) S =) =) S =) =] =] =] S S S] S S] S] S] S] S]
B rede de « e < ° ° © ° ° k=) ° k=) k=) k=) k=) ° k=) © °© © °© °© k=)
agua quando X . S S S S} S S S) S S) S) S) S) S S S S S S S S
L. fibrocimento
necessario
Adesdo a agéncia reguladora * X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
H E hei
120 | TOTAENEENNENO 45 o4
Civil
Hora w w
Engenheiro g g
Elaborar Estudo de Concepgao 120 Sanitarista e 76,30 § §
Ambiental e e
80 Hora Gedlogo 114,86
60 Hora Bidlogo 60,77
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Programa 02: CONTROLE DA QUALIDADE DAS AGUAS DE ABASTECIMENTO
Preco Total ANO
Acdo Qtd. Und. Unitario (:tsa) Imediato Curto Médio Longo
(R$) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ndo necessita de
~ . . i ti tos, poi
Avaliagdo da qualidade da dgua mv?s {mentos, pois
o serd executada pelo X
distribuida P
corpo técnico do
municipio e CORSAN
. ~ N N
Instalar sistema de cloragdo nos ® ®
sistemas/ solugBes que ainda ndo 13 Sistemas 2.000,00 S S
possuem g g
N&o necessita de
investimentos, pois
Adequar o tratamento dos existentes serd executada pelo X
para que sejam eficientes corpo técnico do
municipio e das
AssociacBes de dgua
N&o necessita de
Implantar/ manter i H i 3
formas de CORSAN | - st d";(;zlzoc's;e(:a X |ox x| ox x| ox | x [ox |ox | x px|ox x| ox x| x| x| x| x| x
monitoramento da dgua técnico da CORSAN
e realizar o tratamento .
~ Sistemas [
com cloragdo em todos . R @ o o @ o o o o o o o o o o o o o o o o
" Py Municipio; a1 X N N X N N Iy N Iy Iy Iy N Iy N N N N N N N
os sistemas e solucdes L 3.600,00/ N o) o o o) o o o) o o) o) o) o) o o) o o) o o) o) o
) Assoc|a§oe5 16 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
de abastecimento de ] ano S L o o o o =3 o =3 o o o o S S S S S S S S
, de Agua o o o o o o [=3 o [=3 o o o o [=3 o o o o o o o
agua 8 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N&o necessita de
investimentos, pois
CORSAN 05 Reservatérios sera executada pelo X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
corpo técnico da
Limpeza semestral nos CORSAN
reservatérios de agua w
.. N = = = = = = = = = = = = [ [ = = = [ = [
MUnlClplO' . o [o2] [o2] [oo] [o2] [o2] [oo] fecl [oo] [oo] [oo] [oo] fecl oo oo foe] oo fos] oo fos] oo
R Limpeza b= o o o o o o =3 o o o = =3 =3 =3 o =3 o =3 o =3
Associach | 14 | pocervatério 500,00 S || 8| 8| 8| 8| 8| 8| 8| 8|8|s8| 8|8|8|s|s8|s8|s8|s8]|38
esde égua > = = = = = =) o =) =) =) o o [=3 [=3 [=) [=3 [=) [=3 [=) [=3
3 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Valor ndo informado _
pela Concessionaria, 3
Sistema de Tratamento de Lodo 01 Sistema entretanto foi §
estimado pela “8
Empresa Executora
. . w w
Instalar abrigos quimicos que comportem of = =
sistema de cloragdo nos sistemas e 17 Abrigos quimicos 2.000,00 S S
solugdes que ndo possuem ] ]
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N&o necessita de
investimentos, pois
Adequacdo e manutencdo da estrutura seré executado pelo X
fisica dos reservatérios existentes corpo técnico do
municipio E
Associagdes de Agua
Reservatério de
01 37.000 L 20.000,00 o~ o
Reservatério de S P
N - - g g
Substituicdo de reservatérios precarios 01 20.000 L 5.000,00 g g
Reservatdrio de ° °
01 10.000 L 3.000,00
Programa 03: MANTENDO A SEGURIDADE NAS CAPTACOES DE AGUA
Preco Total ANO
Agiio Qtd. Und. Unitario (;:) Imediato Curto Médio Longo
(R$) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Mo de obra e
materiais serdo
Manter e reparar as prote¢des disponibilizados
sanitarias, assim como limpeza pelo corpo técnico X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
constante do local de captagao do municipio e
CORSAN/ Prestador
de servico
—
Protecdo g
. 06 sl S) ~ ~
~ ~ Municipio; sanitaria P @ w
Instalagdo das protegGes L S = =
o Associaco S S
sanitdrias e cercamento ( w S S
es de agua S S S
11 Cercamento o
o
o
. Os investimentos s6
Avaliar, manter e ~
R poderdo ser
adequar as caixas de . X
mensurados apds
tomada o
avaliagao
Implantar placas de L ~ ~
. s Municipio b
f o P o o
identificacdo nos Associacs | 35  Placasde 200,00 S 8
sistemas de < identificacdo = =
. [ esde Agua IS3 S
abastecimento de dgua
Programa 04: SUSTENTABILIDADE NAS REDES DE ABASTECIMENTO
Prego Total ARO
Acdo Qtd. Und. Unitério (R$) Imediato Curto Médio Longo
(R$) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
M&o de obra serd
executada pelo
Levantar/ fiscalizar a instalagdo, corpo técnico do
n?anuten?ao esupsntum;ag dos n_1unN|C|p|o,’ X X X X X X X X X X X X X X X X X
micromedidores e instalagdo nas Associa¢Oes de Agua
economias que ainda ndo a possuem e CORSAN/
prestador de
servigo, e a
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aquisicdo dos
micromedidores fica
acargodas
economias
© ©
iefvei 3 N N
De.t?ct.arvazamentos VI.SIV?IS-e rlao 01 Projeto 9.200,00 S S
visiveis nas redes de distribuicdo s s
o o
[<2) [}
Instalar macromedidores nas saidas 5 Y
17 macromedidores 3.600,00 =] =]
dos pocos tubulares profundos 2 2
o o
Programa 05: CONTROLE E GESTAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO
Preco Total AN
Agiio Qtd. Und. Unitdrio (::) Imediato Curto Médio Longo
(R$) 01 | 02 [ 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Averbacdo em matricula da cess&o de @ @
. - A 3 3
' uso da areNa utilizada pel9s 17 reas de terra 2.000,00 3 3
sistemas/solug¢des de abastecimento (SACs) g g
de dgua °© °©
H
40 oras/, 60,70
Topografia
Mapeamento georreferenciado dos Horas/ Eng. o o
sistemas/soluges e das redes de 20 Sanitarista 76.30 8 8
abastecimento de 4gua Ambiental 8 8
20 Horas/ Gedlogo 114,86
M3o de obra serd
disponibilizada pelo
Contabilizar o nimero e tipo de corpo técnico do
ligacGes atendidas para cada sistema municipio, CORSAN/ X X
de abastecimento Prestador de servigo
e Associagdes de
Agua
w
w
12 Manter CCO/ano §
g 2 I w w w w w w w w w w w
S & w oW w ® w .w s» .w ® | w | e
wn o w w v w v o1 v o1 v v o1
b) o o o o o o o o o o o o
S o o o o L o L o L o o o
—_ o o o o o o o o o o o o o
Criar e manter Fentro de Controle 01 Criacio de CCO u
Operacional (CCO) 2
o
Valores a serem
investidos para criar e
01 manter o CCO deverdo X X X X X X X X X X X X
ser levantados pela
CORSAN

D I I I I I I I I R I I I N R

logica.eco.br

272




( - ° ASSESSORIA
ogica .
~/ INTELIGENTE
Programa 06: DELEGANDO E ORGANIZANDO OS SERVICOS DE ABASTECIMENTO
Preco Total ANO
Acdo Qtd. Und. Unitario (:t:) Imediato Curto Médio Longo
(RS) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Regularizagdo e N
- ~ P . ~ ) N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
Organizacgdo legal e administrativa dos manutencdo dos 3 & EN EN & EN EN > > > > > > > > » > & > > &
jvei | d 16 i tabei 1.500,00 =] 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
responsaveis pelos pogos de servigos conta ¢e|s/ .500, S 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
abastecimento AssociagOes de agua. 3 S S S = S S S S S S S S S S S S S S S S
ano
Ndo necessita de
Delegagdo das atividades de investimentos, pois
abastecimento de dgua as Associagdes serd executada pelo X
de Agua corpo técnico do
municipio
Fonte: Empresa Executora (2020).
Tabela 130 - Programas para esgotamento sanitario
Programa 01: ESGOTO TRATADO UMA RESPONSABILIDADE DE TODOS
Preco ANO
Acgdes Qtd. Und. Unitario Total (R$) Imediato Curto Médio Longo
(RS) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Fiscalizar a instalacdo dos N&o necessita de
sistemas unitarios de investimentos, pois sera X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
tratamento de esgoto em novos executada pelo corpo
lotes e edificacbes técnico do municipio
H
Realizar inventario das ora.
) X Eng. Civil/ w
economias e seus respectivos 200 . 132,84 a
) Sanitarista/ o
sistemas de tratamento de X 35.000,00 =]
. s Ambiental o2
esgoto e formas de disposi¢do Hora S
final do efluente 240 . 34,85
Assistente
N&o necessita de
Manter a manutengdo periddica investimentos, pois sera X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
das redes coletoras executada pelo corpo
técnico da CORSAN
Hora
Eng. Civil/
. 132,84
Estudo de verificagdo de Sanitarista/ o
i i Ambiental i
tecnologia a serimplantada i 18.100,00 =
para tratamento do esgoto Hora 11486 .g
doméstico no bairro Promorar Gedlogo i S
Hora
1 4
0 Assistente 34,85
Implantacdo da tecnologia A‘mensyraqao dc.::s
) investimentos é
escolhida para tratamento do X
- dependente de
esgoto doméstico no Promorar L -
estudos/avalia¢des prévias
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e, portanto, ndo pode ter
custos estimados
”e = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
Implantar programa de auxilio a . ) 1S ) ) 1S 1S 1S 1) 1S 1S 1S 1S 1S 1S 1S 1S 1S 1S =)
fomil ; Fossa fitro e slslslele|ele|elelele|e|s|e|e|e|c|g]ls
amilias carentes na construgao 1 sumidouro 2.000,00 190.000,00 38 8 38 38 8 8 8 38 8 8 38 38 38 8 38 8 8 8 8
de fossas S|s|s|s|s|s|s|s|s|s8|8|8|s8|s8|8|8|8|8]|s
Realizar agdes corretivas e de . :
oo . Ndo necessita de
fiscalizagdo intensificando o . ) X c
. investimentos, pois sera
monitoramento do langamento X
. executada pelo corpo
irregular do esgotamento P e
P técnico do municipio
doméstico
Adesdo a agéncia reguladora * X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Hora
120 Engenheiro 132,94
Civil
HoLa " §
« Engenheiro C S
120 . 76,30 S
Elaborar Estudo de Concepgao Sanitarista e , 8 e
Ambiental S °
80 Hora 114,86
Geoblogo
60 Hora Bidlogo 60,77
Hora
Realizar estudo quali- Eng. Civil/
quantitativo para escolha de 80 San%t.arista/ 132,84
melhor tecnologia a atender X 9.600,00 X
¢ Ambiental
demanda de geragdo de esgoto Hora
sanitario no municipio 1 4
P 00 Assistente 34,85
. N&o necessita de
Realizar controle do efluente investimentos. pois serd
tratado conforme estabelecido »P X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
na Licenga de Operagao (LO) executada pelo corpo
s perag técnico da CORSAN
Promover educagdo ambiental 12.000 Folders 0,50 6.000,00
para esclarecimento da N&o necessita de .
. A ) . . 2
|mportar1C|§ da llmpez? das - !nve§t|men:(f)s parz.a as ) 3 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
fossas sépticas, a partir de visitas as familias, pois sera >
folders e visitas através dos executada pelo corpo e
agentes de salde as familias técnico do municipio
Criar metodologia para
disciplinar a limpeza ~ .
scipt : Ap z Ndo necessita de
programada dos sistemas . . . .
A - investimentos, pois sera
individuais de forma transitdria X
. executada pelo corpo
na area urbana e permanente na P S
. X , técnico do municipio
area rural, na Aldeia Indigena e
na Comunidade Quilombola
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L 113.050.000,00
Instituir a limpeza programada Valores
dos sistemas individuais com estimados a o o o o o o o o o o o o o o) o o) o o [
destinagdo adequada do lodo . & & & & & & & & & & & & & & & & & & &
NP partir da S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
de forma transitoria na area 11.900 fossas 500,00 ~ = o = = o o o =) o o = =) =) = =) = = = o
, ReSOlugaO o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
urbana e permanente na area . o L o L L o o o L 2 2 L L L o L o =2 =2 L
. ’ Normatlva n o o o o o o o o o o o o o o o o o o (=}
rural, na Aldeia Indigena e na e S e e S S S e S S e e e ° e ° ° ° °
Comunidade Quilombola 50/2019 da
AGERGS
"Custo do convénio com agéncia reguladora = aliquota o faturamento de agua e esgoto do municipio do exercicio anterior.
Fonte: Empresa Executora (2020).
Tabela 131 - Programas de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais
Programa 01: DRENAGEM URBANA MAIS SUSTENTAVEL
Preco ANO
Agdo Qtd Und. Unitario Total (R$) Imediato Curto Médio Longo
(RS) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
N&o necessita de
Manutengdo pre\fentlva da§ r'edes coletoras investimentos, pois sera X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
de dguas pluviais executada pelo corpo
técnico do municipio
. . . N&o necessita de
Manutencdo corretiva e preventiva das investimentos. pois sera
estradas, canaletas de drenagem pluvial e P X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
. executada pelo corpo
pontes de acesso da area rural P L
técnico do municipio
Ndo apresenta custo
Ampliacdo dos sistemas de drenagem estimado, pois depende
gradativamente, atingindo todas as vias de cronograma municipal X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
pavimentadas e a serem pavimentadas para pavimentagdo de
vias
Mapeamento e fiscalizagdo das ligagGes N&o necessita de
clandestlna§ de esgoto nas redes de investimentos, pois sera X X X X X X X X X X X X X X X X X M
drenagem pluvial e descargas de efluentes executada pelo corpo
brutos em mananciais do municipio técnico do municipio
Horas
1 132,94
80 Eng. Civil 32,9
Horas
Eng.
1 7
80 Sanitarista 6,30 o o
Ambiental
Elaborar Estudo de Concepgdo Horas § §
121 . 114, ° °
0 Gedlogo 86 ° °
100 Horas 60,77
Bidlogo
Horas
2 4
00 Assistente 34,85
Levantamento georreferenciado do sistema N&o necessita de
de drenag(?m Pluwal emstgnte, com investimentos, pois sera X X X X X X X X X X X X X X X X M
cadastro técnico em um Sistema de executada pelo corpo
Informagdo Geogréfica (SIG) técnico do municipio
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Programa 02: ENQUADRAMENTO LEGAL DOS RECURSOS HIDRICOS
Preco ANO
Agdo Qtd Und. Unitario Total (R$) Imediato Curto Médio Longo
(R$) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Fiscalizar o Plano Municipal de Gestdo Ndo necessita de
Integrada de Residuos Sélid it i ti t i a
ntegrada de Residuos Sélidos para evitar o investimentos, pois sera X M M M M X X X X X X X X X X X X X X X
lancamento de residuos em locais executada pelo corpo
impréprios técnico do municipio
. N& itad
Manter a limpeza constante dos inves:i(r)nr;ictissg Zisesera’
dispositivos de retengdo de sedimentos e a P X X X X X X X X X X X X X X X X X
~ - executada pelo corpo
protecdo superficial dos solos expostos P L
técnico do municipio
160 Horas 114,86
. - Gedlogo w
Adotar medidas permanentes e provisorias Horas e
em taludes que estejam expostos as agoes 100 Bidlogo 60,77 30.100,00 S
de erosdo Horags =
1 4.
60 Assistente 34,85
N&o necessita de
Fiscalizar o desmatarn'ento e manter as investimentos, pois sera X X X X X X X X X X X X
matas ciliares executada pelo corpo
técnico do municipio
N&o necessita de
Ide.n‘tlﬂcaqao e fiscalizagdo dos locais com investimentos, pois sera M M M M M M X X X X X X X
atividades em margens de fundos de vale executada pelo corpo
técnico do municipio
I Ll Ndo necessita de
Identificagdo dos pontos de emissarios de . ; e .
. e oo investimentos, pois sera
aguas pluviais e presenca de sinais de X
~ M executada pelo corpo
erosdo/compactacao de solo P S
técnico do municipio
= = = = = = = = = = = = = = = =
Manter o controle dos recursos hidricos, Pontos 3 3 3 3 3 3 3 3 3 8 3 8 8 8 8 8
3 1 205 . 6 300100 28800:00 o o o o o o o o o o o o o o o o
através de coleta de dgua e andlises anuais amostrados = = = S 5 ) ) ) ) = = k= k=) k=) k=) k=)
o o o o o o o o o (=) o (=) (=) (=) (=) (=)
N&o necessita de
Identificar e fiscalizar fontes poluidoras investimentos, pois sera X X X X X X X X X X X X X X X X
executada pelo corpo
técnico do municipio
Programa 03: INUNDA(;GES E ENCHENTES SOB CONTROLE
Prego ANO
Acdo Qtd Und. Unitario Total (R$) Imediato Curto Médio Longo
(R$) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Aquisicdo de pluvidmetro automatico para N
o monitoramento do volume de 4 Unid. 600,00 2.400,00 8
precipitagdo no municipio 8
N&o necessita de
Criagdo de ba‘nco 'de-dados c:om os dados investimentos, pois sera X X X X X X X X X X X X X X X X M
pluviométricos obtidos executada pelo corpo
técnico do municipio
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N&o necessita de
Rea'lizar cad~astro técnico das ocorrén)cigs investimentos, pois serd X X X X X X X X X X X X X X X X
de inundagdes e enchentes no municipio executada pelo corpo
técnico do municipio
Horas
Engenheiro
. , 100 Civil/ 132,94
Manter atualizado o mapeamento de areas . N N N N N
de risco a movimento de massas e Sanitarista/ 5 P 2 P P
Ambiental . 8 S 8 8 8
enchentes (05 projetos ao longo do 120.000,00 o o o o o
. Horas S S S S S
horizonte temporal) 80 . 60,70 i i < e i
Topografo
Horas
160 34,85
Assistente '
Cruzar dados do estudo de risco com os inve'\slfi(r)nr;ctis:lt?)iieseré
dados de registro de inundagdes e » P X X X X X X X X X X X X X X
executada pelo corpo
enchentes L S
técnico do municipio
o
| i 8 f S
_ Incentivar solucBes que favorecama | ;) gqg | gojgers 0,50 6.000,00 8
infiltracdo e detengdo de dguas pluviais >
o
Fonte: Empresa Executora (2020).
Tabela 132 - Programas para manejo de residuos sélidos
PROGRAMA 01: COLETA DE RESiDUOS 100%
Preco Total ANO
Acdes Qtd. Und. Unitario (RS) Imediato Curto Médio Longo
(RS) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Manter a coleta convencional com ) © & © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©
frequéncia de seis vezes por semana na area & = & & & & S| & |&|&| & S| &|&|&|&]|&|& | & & & &
urbana e realizar a coleta convencional com 01 ano 3 I S 3 S 3 S S S S 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
.. L. . S S I} S S S t=} t=} t=} t=} S S S =] S S S S S S S S
frequéncia minima de 15 dias em cada o ks o o o o o o o o o o o ° ° o ° ° ° ° ° °
. . o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
localidade da area rural S
Promover a reavaliagéo periddica e « .
~ P X N&o necessita de
adequagdes necessarias (incluindo . . R
inovacdes tecnoldgicas) relativas aos investimentos, pois
goes tecnologicas sera executada X x| x| x| ox pox | ox ox [ x x| x| x| x| x| x| x| x
quantitativos de veiculos e/ou L.
. = pelo corpo técnico
equipamentos coletores e da mao de obra L
do municipio
alocada
—
Promover a educacio ambiental referente a 34.000 Folders 0,50 2 o © o © © ©
~ B o o o @ fea} @ @
segregacdo dos residuos e formas de =] S = S S S S
acondicionamento dos residuos reciclaveis 8.500 im3s 0,30 3 8 = 8 = = =
w w
Realizar levantamento e mapeamento das Hora > o
Jevan peam 280 Engenheiro 132,94 8 8
vias existentes no municipio - L L
Civil S S
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A mensuragdo
S . total dos
Adquirir lixeiras segregadas e padronizadas S| . .
s . . 8 |investimentos é
para a realizagdo da coleta e instalar 20% ao lixeiras 3 X X X X X
. o | dependente da
ano nas areas urbana e rural IS .
quantidade de
vias levantadas
N&o necessita de
investimentos, pois
. o serd executada
Adequar a coloragdo dos contéineres
. pela empresa X
coletores de residuos [
responsavel pela
coleta
convencional
1.640 Hora Biélogo 60,77
N = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
. ~ N
Promover a divulgagdo sobre o programa de 34.000 Folders/ 0,50 5 i I I < i (<l BT BT T I I i T I I i < I A
coleta seletiva, contendo os dias e horarios cartilhas © S S S S| 3| 38| 8 S S| 8| 3| 8 S| 8| 8 S S S S
Anuncio S L L L L L L e L L L L L L L L L L e L
da coleta < =) 1= =) o o o 1= o =) =) =) =) =) =) =) o =) =) =)
01 mensal em 500,00 8 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
B
jornal e radio
~ . w
Implementagdo da coleta seletiva de e o e o o o o o o o s e e s o o o o o s o
. 12 . a . [} w o o o o o o o o [ o [ o o o o o o o o
materiais reciclaveis com a frequéncia de 9 B 9 o 3 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 3
. 01 ano IS} w IS} o o o o o o o IS} IS} IS} o o o o o o o o
uma vez na semana na area urbana e uma k) S k) S S S S S k) k) S S S S S S S S S S S
~ z o ~ o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Vez a0 mes na area rUral o 8 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Horas
Engenheiro
140 gent 76,30
. , Sanitarista e [ w w w w w w w w w w w w w w w w
Incentivar a compostagem de residuos . 5 w w w w w w w @ @ @w w w w w w w
ani idéncias e instituicBes d Ambiental g S|!g|g|slgls|e|ec|sls|elele|e|le]ls
organicos nas residéncias e institui¢Ges de Horas 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
ensino 140 37.82 > o o o o o o o o o [=3 [=3 [=3 [=3 [=) o o
Pedagogo ) S o o o o o o o o o o o o o o o o
100 Horas Bidlogo 60,77
34.000 Folders 0,50
Horas
R . o Engenheiro = =
Realiza¢do de estudo quali-quantitativo 160 . 76,30 © ©
. Sanitarista e o N
para escolha de melhor tecnologia a atender Ambienal S S
ademanda de geragdo de residuos sélidos ] ]
200 Horas 34,85
Assistente ’
—
R e . wu = w wu w w w w w w w w wu w w w w w w w wu w
Manter a disposicdo final adequada dos ® 3 S ® S S 'S '3 'S 'S '3 S S S S '3 '3 '3 '3 ® S S
residuos sélidos coletados no municipio em 01 ano g S 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
a2 e . . o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
aterro sanitario licenciado 5] S k=S 5] k=S k=S k=S k=S k=) o o IS) IS IS) IS k=S k=S k=S ° ° ) )
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o
N&o necessita de
. , investimentos, pois
Emitir MTR dos residuos coletados para a ) ’
s e P serd executada X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
destinagdo final P
pelo corpo técnico
do municipio

ses s s s s s
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= = =
Aquisicdo de balanca para a pesagem do S 8 S
caminh3o utilizado para a coleta dos 1 Balanca S S S
. (=] =] (=]
residuos S P 2
o o o
PROGRAMA 02: IDENTIFICA(;AO E CADASTRO DE GERADORES DE RESiDUOS
Preco Total ANO
Acdes Qtd. Und. Unitario (RS) Imediato Curto Médio Longo
(R$) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Identificagdo e cadastro:
dos catadores informais; locais com N&o necessita de
disposi¢do inadequada de residuos sélidos; investimentos, pois
estabelecimentos comerciais e prestadores serd executada X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
de servigos; locais com residuos de servigos pelo corpo técnico
de transporte; cemitérios; e dos criadores de do municipio
animais e dos cultivos agricolas
Criagdo de banco de dados com ~ .
. - N&o necessita de
preenchimento das quantidades: de . . R
residuos de limpeza publica; de residuos investimentos, pois
L ) serd executada X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
cemiteriais; de residuos de L.
X L pelo corpo técnico
estabelecimentos comerciais e prestadores L
- s - - do municipio
de servicos e de residuos agrossilvopastoris
N&o necessita de
Emissdo de MTR quando a limpeza das investimentos, pois
fossas e dos sistemas de drenagem pluvial serd executada X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
for realizada pelo municipio pelo corpo técnico
do municipio
Defini¢do de diretrizes para classificagdo dos . Néo r\ecessna de-
. investimentos, pois
pequenos e grandes geradores de residuos .
R . sera executada X
de estabelecimentos comerciais, olo corpo técnico
prestadores de servigos e geradores de RCC P P L
do municipio
PROGRAMA 03: CAPACITAGAO + PRESTACAO DE SERVICOS
Preco Total ANO
Acdes Qtd. Und. Unitario (RS) Imediato Curto Médio Longo
(R$) 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Ndo necessita de
Desenvolver programas e campanhas de investimentos, pois
educagdo ambiental para os produtos de sera executada X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
logistica reversa pelo corpo técnico
do municipio
~ elepe ~ Lt Lt
Elaboragdo de folders para a sensibilizagdo 3 3
quanto aos produtos passiveis de logistica 34.000 Folders 0,50 S S
reversa ] ]
Capacitagdo anual dos funcionarios para o Horas = . o o o o o o o o . . o o o o o o o o
gerenciamento dos residuos gerados na Engenheiro P 3 P P4 P4 P4 P4 P4 P4 3 3 3 I3 3 5 5 5 5 5 5
. L. 80 . 76,30 S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
Secretaria Municipal de Obras e no Parque Sanitarista e o s = = = = = = = S S S S = = = = S S S
. o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
de Obras Ambiental S
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N&o necessita de
Orientar e incentivar os catadores a respeito investimentos, pois
da segregacdo e armazenamento de serd executada X X X X X X X X X X X X X X X X
residuos reciclaveis pelo corpo técnico
do municipio
N&o necessita de
Executar e manter periodicamente a investimentos, pois
prestacdo dos servigos de varri¢do, capina, serd executada X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
rogada e poda pelo corpo técnico
do municipio
Elaborar o Plano Municipal de Gestéo de Horas
Residuos da Construgdo Civil; o PGRS da 400 Engenheiro 76.30 & &
Secretaria Municipal de Obras e do Parque Sanitarista e ’ a G
de Obras; o PGRS para o Aeroporto do Ambiental 8 8
municipio; e o PGRS para a Estagdo Horas 8 8
s 600 . 3,85
Rodovidria Assistente
N&o necessita de
Adequar e realizar a manutencdo da caixa investimentos, pois
separadora de dgua e éleo no Parque de serd executada
Obras pelo corpo técnico
do municipio
N&o necessita de
Projeto para a adequacdo da disposicdo investimentos, pois
final do lodo gerado na ETA de Minas do serd executada
Camaqua pelo corpo técnico
da CORSAN
N&o necessita de
Realizar a pesagem dos residuos de limpeza mvestllmentos, pois
piblica sera execuEada X X X X X X X X X X X
pelo corpo técnico
do municipio
PROGRAMA 04: RESIDUOS DE SAUDE COM GESTAO ADEQUADA
Pref;o Total A':‘
Acoes Qtd. Und. Unitario (R$) Imediato Curto Médio Longo
(RS) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
N&o necessita de
Exigir a apresentagdo do PGRSS e fiscalizar investimentos, pois
todos os empreendimentos privados serd executada X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
prestadores de Servico de Saide pelo corpo técnico
do municipio
N&o necessita de
o . investimentos, pois
Manter a elaboracdo qe Manifesto de serd executadpa X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Transporte de Residuos (MTR) L.
pelo corpo técnico
do municipio
. . . N&o necessita de
Realizar o licenciamento e cadastramento . . K
de todos os estabelecimentos publicos e mvestllmentos, pois
R ; . sera executada X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
privados geradores de residuos de servigos P
de satide pelo corpo.tfec.nlco
do municipio
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Hora
E hei
o . 250 ngenneiro 76,30 N N
Elaborar, revisar, implantar e fiscalizar o Sanitarista e @ ®
PGRSS das Unidades de Salide Publicas Ambiental S S X X X X X X X X X X X X X X X X X X
existentes Materiais para k] g
implementagdo do PGRS e 9.100,00
adequacdo a RDC 222/2018
Capacitagdo anual de funcionarios das Hora = 5
u'mdades publlcas:de satde no ' 160 Engenhewo 76,30 W W X X M M X X X X X X M M M M M X X X
gerenciamento dos Residuos dos Servigos Sanitarista e S 2
de Saide Ambiental ° °
—
Editar cartilhas sobre gerenciamento de = 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 $ 3: 3: 3: 3: $ $ $
residuos sélidos de servigos de satide para 1.000 Cartilhas 6,50 3 8| 8 gl8|8|8| 8| 8|8|8|8|8|8|8|8| 8| 8] 8
ser distribuida aos geradores S S 8 S| 81| 8| 8 5 S| 8| 8| 8 81| 8| 8 8 8 8 8
PROGRAMA 05: LICENCIAMENTO E FISCALIZAGAO DOS GERADORES DE RESIDUOS
Preco Total ANO
Acdes Qtd. Und. Unitario (RS) Imediato Curto Médio Longo
(RS) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Horas
60 Engenheiro 132,94
Civil
60 Horas Bidlogo 60,7
~ . . . H
Identificagdo, projeto, licenciamento e oras' N R
R ~ . . Engenheiro o o
implantagdo de local para disposi¢do dos 50 Sanitarista e 76,30 S S
" : P 2 e
residuos de limpeza publica Ambiental = S
40 Horas 114,86
Gedlogo
40 Horas 60,70
Topégrafo
Exigir licenciamento: das propriedades
rurais geradoras de residuos « .
. ) FERTS N&o necessita de
agrossilvopastoris; das industrias; dos . i .
cemitérios privados; dos estabelecimentos investimentos, pois
oS p X X serd executada X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
comerciais e prestadores de servigos; do P
s pelo corpo técnico
Aeroporto do municipio; e de todos .
. , do municipio
empreendimentos geradores de residuos
perigosos
N&o necessita de
Realizar o licenciamento da Secretaria |n\;zsr2r:fenct:ts;dp:|s X
Municipal de Obras e do Parque de Obras P
pelo corpo técnico
do municipio
Horas
60 Engenheiro 132,94
= =
N . Civil 2 [
Destinar drea adequada e realizar o > o
. . . ~ Horas S o
licenciamento para a implementacdo de PEV . o k=]
Engenheiro =) =]
50 . 76,30 S S
Sanitarista e
Ambiental
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20 Horas Bidlogo 60,77
20 Horas 114,86
Geoblogo
20 Horas 60,70
Topdgrafo

Materiais para a construgdo
sdao dependentes do projeto;
ndo necessita de investimentos
para a operagdo, pois sera
executada pelo corpo técnico
do municipio

00°000°GET

N&o necessita de

N . . investimentos, pois
Fiscalizar os servigos geradores de residuos P

e . sera executada X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
sélidos no municipio P
pelo corpo técnico
do municipio
N&o necessita de
Fiscalizagdo do MTR quando a limpeza das investimentos, pois
fossas sépticas e da ETE for realizada por serd executada X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
terceiros pelo corpo técnico
do municipio
Fonte: Empresa Executora (2020).
Tabela 133 - Programas Institucionais
Programa 01: GERENCIAMENTO DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO
Preco Total ANO
Agdo Qtd. Und. Unitario (RS) Imediato Curto Médio Longo
(RS) 01 [ 02 | 03 | 04 | 05 06 07 | 08 [ 09 | 10 | 11 | 12 | 13 14 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
. - . N&o necessita de
Criar requisitos legais para . . . .
S P . investimentos, pois sera
instituir a Politica Municipal de X
L . executada pelo corpo
Saneamento Basico P oo
técnico do municipio
Elaborar estudo/projeto para
identificar as formas de prestagdo N&o necessita de
de serVIgoAco.m mvalor VI?bllldade o1 Estudo investimentos, pois sera X
econdmica financeira e executada pelo corpo
operacional para os servigos técnico do municipio
correlatos ao saneamento bésico
Fiscalizar o cumprimento dos ~ .
Ndo necessita de
contratos com as empresas investimentos. pois serd
terceirizadas responsaveis pelos P X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X - executada pelo corpo
servicos de saneamento bésico no P C
. técnico do municipio
municipio
R N&o necessita de
Adequacdo e cobranga de taxa . . . ;
X investimentos, pois sera
pelos servigos de saneamento X
o s executada pelo corpo
bésico prestados pelo municipio P C
técnico do municipio
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Ndo necessita de
R A investimentos, pois sera
Regularizar inadimpléncias na
cobranca de taxa pelos servicos de executada pelo corpo X
¢ pelos servie técnico da CORSAN,
saneamento bésico S o
municipio e Associa¢Ses
de dgua
Readequar e estruturar o Setor Materiais para E E
au estruturagdo fisica do 15.000,00 =1 =1 X X X X X X X X X X X X X X X
Municipal de Saneamento g g
departamento 3 3
01 Software 25.000,00 w w
Capacitacdo = 2
S S X X X X X X X X X X X X X X X
01 uso do 5.000,00 g g
Criagdo e atualizagdo do Sistema software ° °
de Informacdo (S) Assessoria 8 o | o o | oo |lo|o o9 o o | o |lo| o | o |9
técnica do 8 3 8 8 8 3 8 3 8 8 3 3 8 | 8 3 3 3
01 500,00 S S S S S S S S S S =] =] =] S S S S
software/ S S S S s | o | & = S S S o | o |a| o = =
méS S o o o o o o o o o o o o o o o o
Programa 02: PARTICIPA(,'ﬁ 0 ATIVA DA COMUNIDADE NO SANEAMENTO BASICO
Preco Total ANO
Agdo Qtd. Und. Unitario (R$) Imediato Curto Médio Longo
(RS) 01 [ 02 | 03 | 04 | 05 06 07 | 08 [ 09 | 10 | 11 | 12 | 13 14 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Horas Biélogo -
o ou Engenheiro N o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Capacitagdo de gestores de iy s BB IB (3|8 | BB |B|B|[8B|BIB|IB|B|B|IB|BIB|IB|SE
L. 80 Sanitarista e 76,30 S S S S 1) 1) S S S 1S) S 1) S S S S S S S S S
saneamento basico : o ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° © ° ° ° ° °
Ambiental/ 3 S S S IS) IS) S S S IS) S IS) S S IS) IS) IS) IS) IS IS IS
Ano
Criar canal de ouvidoria para « .
X ~ . Ndo necessita de
receber informagdes, dentncias, investimentos. pois serd
dividas, criticas, avaliacdes e 01 Canal P X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
. . . executada pelo corpo
elogios relacionadas ao eixo de P L
‘(. técnico do municipio
saneamento basico
Gerar relatérios de o .
Ndo necessita de
acompanhamento com os investimentos, pois sera
resultados e interpretagGes 12 Und/ano P X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
. X executada pelo corpo
obtidas pelo sistema de P s o
. ~ técnico do municipio
informacdes
Fomentar a articulagdo entre as
secretarias e entidades com o ~ .
L « ) Ndo necessita de
objetivo de cooperagdo mdtua no investimentos. pois seré
fornecimento e divulgagdo de »P X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
. ~ executada pelo corpo
dados e informagdes correlatas ao P .
PO técnico do municipio
saneamento basico, bem como de
efetivacdo de todo o planejado
N&o necessita de
F|sc§l|zar o gerencnamentol dps investimentos, pois sera X X X X X X X X X X X X X X X X X X
servigos de saneamento basico executada pelo corpo
técnico do municipio
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Programa 03: CONSCIENTIZANDO E MOBILIZANDO A COMUNIDADE
Preco ANO
Agdo Qtd. Und. Unitario Total (R$) Imediato Curto Médio Longo
(RS) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
. N&o necessita de
Manter os programas, projetos e investimentos. pois serd
agdes de Educagdo Ambiental P X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
. executada pelo corpo
existentes P L
técnico do municipio
. ~ [ N&o necessita de
Incentivar a manutencdo de dreas investimentos. pois serd
verdes e Areas de Preservagio P X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
. executada pelo corpo
Permanente na drea urbana e S
técnico do municipio
Hora Bidlogo o
.. ou Engenheiro B S| 8| 8| B S|8|8| S| B |8 |8 S|SB |8 |IKB| 8| K8 |B
Capacitacdo de Educadores o N w W W w w w W w W W w w w w w w w w
160 Sanitarista e 76,30 S S S S S S S S S S S S =3 =3 S S S S S
Ambientais . ? S o o2 o2 L L o o L o L L o o L o o o o
Ambiental/ = S 3 3 S S 8 | 8 S 3 S S 5 8 88| 8 8 8
Ano
> N N N N N N N N N N N N N N N N N
& & & & & o | o & & & & oo o o | O & & &
Teatro educacional 31 Escola/ Ano 3.000,00 S 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Ke) o o o o o o o o o o o o o o o o o
S o o o o o o o o o o o o o o o o o
. « « N&o necessita de
Promover a inser¢do da Educagao investimentos. pois seré
Ambiental no projeto politico- »P X X X X X X X X X X X X X X X
edagdgico das escolas publicas executada pelo corpo
pedagog P técnico do municipio
Elaboragdo e)aplicaqéo de = Folders/ E 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
material didatico sobre o = materiais 0,50 S 8 8| 81| 8 8 8 8 S 8|1 8|8 | 8 8 8
saneamento basico o gerais/ Ano = 8 g8 | 8 8 8 8 8 8 S s |8 | 8 8 8
Programa 04: COMUNIDADES INDIGENAS E QUILOMBOLAS COM SANEAMENTO BASICO
Preco ANO
Agdo Qtd. Und. Unitario Total (R$) Imediato Curto Médio Longo
(RS) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Levantamento das caracteristicas N&o necessita de
pertinentes aos} eleos do investimentos, pois sera X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
saneamento basico nas executada pelo corpo
comunidades tradicionais técnico do municipio
Elencar metodologias que Ndo necessita de
garantama gflcaC|a da prestagdo investimentos, pois sera X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
dos servigos correlatos ao executada pelo corpo
saneamento bésico técnico do municipio
N&o necessita de
Aplicagdo das metodologias investimentos, pois sera X X X X X X X X X X X X X X X X X X
adotadas executada pelo corpo
técnico do municipio
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Hora Biélogo/ N
. s . = = = = = = = = = = = = = = = = = =
Capacitagdo de educadores Engenheiro = N N g N N N N N g N N g N I I I N N
. N o > ~ w W w [ [ [ [ W W [ [ W [ W W W W W
ambientais voltados para agdes 160 Sanitarista e 76,30 3 S S S S S S S 3 3 S S 3 S 3 3 3 3 3
em comunidades tradicionais Ambiental/ 3 R g = E =T -] k] k] g g g1 8| g|%s g g g
Pedagogo)
Desenvolver projetos Ndo necessita de
X ‘entai . . imen . [
socioambientais e cu!turals investimentos, pois sera X X X X X X X X X X X X X X X X X X
voltados para comunidades executada pelo corpo
tradicionais técnico do municipio

Fonte: Empresa Executora (2020)

D I I I I I I I I R I I I N R

513726 3101 - 99660 0426 ©

contato@logica.eco.br

285

Rua Duque de Caxias
812 - Lajeado - RS




@ l6gica e AMBIENTAL

INTELIGENTE
5. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIAGCAO SISTEMATICA

5.1. ACOMPANHAMENTO DA EFETIVIDADE DAS AGOES PROPOSTAS

O acompanhamento da efetividade das acOes propostas deve ser feito a partir de
indicadores de desempenho do Saneamento Basico, os quais consistem em medidas
mensuraveis, utilizadas para regular o desempenho das secretarias municipais e demais
entidades publicas e privadas responsaveis pela prestacdo dos servicos de saneamento no
municipio. Ainda, os mesmos podem ser utilizados como instrumento de apoio a
fiscalizacdao e monitoramento da eficiéncia do PMSB, assim como na avalicao e
cumprimento das metas e a¢Oes pré-estabelecidas para os quatro eixos do saneamento
basico.

Os resultados dos indicadores serdo consequéncia direta da alimentagdo do sistema
com as variaveis inseridas dentro do Sistema de Informacdes, sendo que os mesmos devem
ser dispostos conforme periodicidade pré-definida, com base nos dados sempre ao periodo
anterior ao més de referéncia. Ainda, o sistema podera ser incrementado e aperfeicoado ao
longo de sua utilizagao.

Conforme prevé o Art. 9° da Lei Federal n° 11.445/2007, o sistema de informacgao dos
planos municipais de saneamento basico deve ser estruturado e implantado de acordo com
o Sistema Nacional de InformagGes em Saneamento (SINISA), porém, este ainda ndo esta
plenamente estabelecido, ou seja, a referéncia atual é o SNIS.

Para a operacionalizacdo dos indicadores, é apresentado o Sistema de InformacGes
para Auxilio na Tomada de Decisdes, um sistema informatizado com informac¢des em
modelos de planilhas eletronicas de Microsoft Excel, onde sdao encontrados todos os
indicadores em planilhas distintas, contendo a férmula de calculo e simultaneamente

gerando os resultados. Na Figura 15 é demostrado o layout da pagina utilizada.
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. . . .
Figura 15 - Calculo de indicadores
H s Indicadaores Abaste]
PAGIMA NICIAL INSERIR LAYOUT DA PAGINA FORMULAS DADOS REVISAD EXIB\gﬁO
o Recortar Calibri -l -|A A = == #-  EfQuebrar Texto Automaticamente | Geral -

I ER Copiar ~ 4
fotar ¥ pincel de Formatagia N T §- - &-A- === &3 [ Mesclare Centralizar - 2. op o0 Gh o9 c
Area de Transferéncia ] Fonte ] Alinhamento ) Mimero ]

X19 - S
A B C D E F G H | J K L M
2 iNDICE DE ATENDIMENTO DOS DOMICILIOS COM ABASTECIMENTO DE AGUA - InAl
3
4 InAl=(NDLx 100) / NTD
5 Onde:
6 NDL = Numero de Domicilios Ligados & Rede de Distribuicio de Agua
7 NTD =Numero Total de Domicilios Edificados na Area de Abrangéncia
8
9 Preencher somente os campos em cinza:
10 Férmula de Calculo
1 NDL
12 NTD
13
14 InAl =>| #DIV/0!
15
16
17
18
19

Resultado

WL P R R3O P9 R T PR
L O W oo o B W T

Indicador

wow ow
R W

bow owow ow
hom = v o

InAl InA2 InA3 In&d InAS InAG InAT InF1 InF2 InF3 InPP1 InPP2

InPP3 InPP4 InPP35

Fonte: Empresa Executora (2020).

Conforme o Termo de Referéncia para Elaboracado de Planos Municipais de

Saneamento Basico, criado pela FUNASA, os indicadores devem possuir os seguintes

elementos basicos:
v Nomear o indicador;
v Definir seu objetivo;
v’ Estabelecer sua periodicidade de calculo;
v Indicar o responsavel pela geracado e divulgacao;
v' Definir sua férmula de calculo;
v" Indicar seu intervalo de validade;
v Listar as variaveis que permitem o calculo;

v Identificar a fonte de origem dos dados.
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O responsavel pelo preenchimento podera realizar a alimentacao do sistema com as
variaveis solicitadas, em suas abas pré-estabelecidas. Apods adicionadas as informagdes de
cadaindicador, serdo exibidos os resultados oriundos das informacges primarias, conforme
a frequéncia exigida no Plano Municipal de Saneamento Basico.

Para o eixo de abastecimento de agua, o responsavel pelo sistema devera cadastrar
as informagdes individualmente por solugdo alternativa coletiva ou sistema de
abastecimento de agua, e para tanto, deverdo ser buscadas tais informacdes junto as
associacGes de abastecimento de agua e/ou o6rgdo municipal responsavel pelo
abastecimento de agua.

Para o correto desempenho dos indicadores é necessario seu uso apropriado, assim
como as informacdes dispostas no sistema devem ser confidveis e com a exata situacdo
operacional dos servicos prestados. Conclui-se que de nada adianta estabelecer uma lista
complexa indicadores se as informacgGes primarias ndo correspondem ao nivel de precisao
necessaria.

Assim, cabe ao responsavel pelo preenchimento dos dados no sistema de
saneamento a responsabilidade e a obrigacdo de zelar pela geracdo correta, confiavel e
oportuna de cada variavel que comp6em os diversos indicadores propostos.

Nas Tabelas 134 a 137 sao apresentados os indicadores que auxiliardao no
acompanhamento do PMSB, sendo que, para cada eixo do saneamento, foram criados
indicadores de atendimento, custo e faturamento, producao e perdas, planejamento e

qualidade, além de indicadores de controle social e regulagdo.
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Tabela 134 - Indicadores para Abastecimento de Agua
INDICADORES DE ATENDIMENTO - InA
. _ Peri . Form e . .
Nome dos Indicadores Objetivo , erlodo (!e Unidade ° . ula de Variaveis Origem dos Dados
Calculo e Validade Calculo
NDL: Nimero de domicilios ligados a
rede de distribuicdo de agua
. NTD: Ndmero total de domicilios
Avaliar o . . U
) ercentual (%) dos edificados na area de abrangéncia; Municipio/
InAl. Indice de atendimento P . Quanto o NTD, ndo serao o
dos domicilios com domicilios Trimestral % InAL = considerados os imdveis que ndo Associagbes de
) 4 atendidos com ° (NDL X 100) / NTD 1299 verd Abastecimento de
abastecimento de agua . estejam ligados a rede de ;
abastecimento de o . Agua
. distribui¢do, como também aqueles
agua - .
abastecidos exclusivamente por
fontes proprias de abastecimento de
agua
co . Avaliar a Municipio/
InA2. Indice de regularidade . InA2 = THP: Total de horas paradas por -
. regularidade no . S ~ Associa¢des de
de abastecimento na . Trimestral % (THP / THPR) X problemas operacionais na produgao .
= . abastecimento de o Abastecimento de
producao de agua . 100 THPR: Total de horas de producao ;
agua Agua
Avaliar a
InA3. indi o i . . Municipi
. N . s . Trimestral % (NRAP / POPTA) X atendidas no periodo . s
servigos prestados no objeto dos servigos ~ . Abastecimento de
. . . 100 POPTA: Populagao total abastecida ;
abastecimento de agua de abastecimento Agua
de dgua
InA4. Namero de .
. ~ Avaliaro , . ~ s
sistemas/solucdes de ercentual (%) dos InA4 = NSSRT: Numero de sistemas/solu¢des Municipio/
. .. 0 = . ~
abastecimento no municipio p. ~ . que recebem tratamento adequado Associagdes de
sistemas/solugoes Trimestral % (NSSRT / NTSS) X , .
que possuem tratamento de NTSS: Numero total de Abastecimento de
A que possuem 100 . ~ - <
acordo com parametros sistemas/soluc¢des do municipio Agua
. tratamento
exigidos
Avaliar o InAS = NPOUT: Nimero de pogos com Municipio/
0 . - o
InA5. Pf)f;os com outorga percentual (./o) de Trimestral % (NPOUT / NTP) X outorga ez(lstentes no municipio Assou?goes de
emitida pelo DRH pocos artesianos 100 NTP: Numero total de pocos Abastecimento de

que possuem

existentes no municipio

Agua
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outorga emitida
pelo
Departamento de
Recursos Hidricos
do Estado (DRH)
Avaliaro
percentual (%) de QPCPB: Quantidade pesquisada com Municipio/
InA6. indice de satisfacdo do satisfacdo do INAG = padrdao bom AssociacOes de
: 0,
cliente consumidor, Mensal & (QPCP?O/OQCP) X QCP: Quantidade de consumidores Abastecimento de
perante o servi¢o pesquisada Agua
prestado
Municipio/
InAT7. indice de extens3o de | Avaliar a extens3o Mensal m/ligacio InA7 = ETR: Extensdo total da rede (m) Associac¢Oes de
rede de agua por ligacdo de rede por ligagdo gas (ETR / NLI) NLI: Ndmero de ligacdes Abastecimento de
Agua
Avaliaro , s
. ) percentual (%) de INAS = NPTPS: Ndmero dNe pogqs ’tu.bulares Mur'1|C|E>|o/
InA8. Indice de Protecao com protecao sanitaria AssociagOes de
. Pocos tubulares Anual % (NPTPS X 100) / , .
Sanitaria o NTPT: Numero total de pogos Abastecimento de
com protec¢ao NTPT .
o tubulares profundos Agua
sanitaria
A, inice de cercamento |, SO0 o= | et | hssociacterde
. ~ 0
nos sistemas/solucdes de p o Anual % (NSSC / NTSS) X ., .g
. . sistemas/solugoes NTSS: Numero total de Abastecimento de
abastecimento de agua 100 . ~ . ;
com cercamento sistemas/soluc¢des do municipio Agua
Avali , .
valiar o NCTACF: Numero de caixas de .
percentual (%) de Municipio/
InA10. indice da adequacéo caixas de tomada InA10 = tomada adequadas conforme Associacdes de
T quag Anual % (NCTACF / NTCT) FUNASA (2007) s
das caixas de tomada adequadas , . Abastecimento de
X100 NTCT: Numero total de caixas de .
conforme FUNASA tomada do municipio Agua
(2007) P
Avaliar o NLSSAM: Numero de lotes dos Municipio/
InA11. indice de lotes dos percentual (%) de InAll= sistemas/solucdes de abastecimento . P
- N . " , Associa¢des de
sistemas/solu¢des com lotes dos Anual % (NLSSAM / de agua com averbagdao em matricula Abastecimento de
averbagdo em matricula sistemas/solucdes NTLSS) X 100 NTLSS: Ndmero total de lotes dos

de abastecimento

sistemas/soluces do municipio

Agua
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de dgua com
averbacao em
matricula

Avaliar o
percentual (%) de

NSSMRA: NUmero de sistemas

Municipio/

InA12. indice do sistemas/solucdes InA12 = /solucdes que possuem mapeamento AssociacBes de
mapeamento das redes de com mapeamento Anual % (NSSMRA/NTSS) | das redes de abastecimento de dgua Abastecirfﬁento de
abastecimento darede de X 100 NTSS: Nimero total de houa

abastecimento de sistemas/solu¢des do municipio &
agua
Avaliaro
percentual (%) de INAL3 = NSSCCO: Niimero de SAAs e SACs que Municipio/
InA13. indi i & N Associacd
. nAl3 ncjlce de sistemas/solugoes Anual % (NSSCCO / NTSS) ) possuem CCO ssocujagoes de
sistemas/solucdes com CCO que possuem X 100 NTSS: NUmero total de SAAs e SACs Abastecimento de
Centro de Controle do municipio Agua
Operacional (CCO)
Avaliaro , - o
e L NASAR: N A M
InA14. Indice de Associagdes percentual (%) de InA14 = S umero de ssouagoes € U?ICIPIO/
. . o Sociedades de Agua regularizadas AssociagOes de
de abastecimento de dgua Associacdes de Anual % (NASAR / NTASA) . o .
- - NTASA: Numero total de Associagdes Abastecimento de
regularizadas abastecimento de X 100 . ) L ;
; . e Sociedades de Agua no municipio Agua
Agua regularizadas
Avali ,
ercer\:?uI:lr(;o) de NTHPFE: NUmero total de horas Municipio/
InA15. indice de horas P InA15 = paradas em decorréncia da falta de . P
. horas paradas no . Associa¢des de
paradas por falta de energia abastecimento de Mensal % (NTHPFE / energia Abastecimento de
elétrica , NTHPPO) X 100 NTHPPO: Nimero total de horas )
agua por falta de L Agua
i paradas por problemas operacionais
energia elétrica
Avaliar o ,
. NSSFFEE: N C ..
InA16. Indice da falta de percentual (%) de . S5 ~ Umero de Municipio/
energia elétrica nos sistema/solugdes INAL6 = sistema/solucdes com frequentes Associacdes de
sisten%as/solu Ses de Ue ossuegm Trimestral % (NSSFFEE / NTSS) faltas de energia elétrica Abasteciriento de
§ quep X 100 NTSS: Ndmero total de

abastecimento de dgua

frequentes faltas
de energia elétrica

sistemas/soluces do municipio

Agua
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INDICADORES FINANCEIROS - InF

. i Peri . Fo6 co . .
Nome dos Indicadores Objetivo ! erlodo (!e Unidade orrpula de Variaveis Origem dos Dados
Calculo e Validade Calculo
- . Municipi
InF1. Indice de despesa total . _ DEST: Despesa total com os servicos ur.”CIPIO/
. 3 Avaliar o custo de 3 InF1= ~ . Associagdes de
COM 0S Servicos por m roducio de 4oua Mensal RS$/m (DEST / VAPR) de producdo de agua (RS) Abastecimento de
produzido/agua P s & VAPR: Volume de dgua produzido (m?) Agua
InF2. indice de consumo de A\C/Iaellear:’ec; c;n(;:;:w)o Municipio/
energia elétrica em em rela 5g0 com m? Mensal WH/m? InF2 = CWH: Consumo de energia (WH) Associa¢Oes de
Sistemas/Solucoes de , 5 . (CWH / VAPR) VAPR: Volume de agua produzido(m?) Abastecimento de
. . de agua produzido ;
abastecimento de agua , Agua
no periodo
o . Municipi
InF3. Indice de desempenho Avaliar o VLTAR: Valor total arrecadado (RS) U?ICIPIO/
. . . InF3= . Associa¢des de
financeiro dos servigos de desempenho Mensal RS DEST: Despesa total com os servigos -
. , . . (VLTAR - DEST) o , Abastecimento de
abastecimento de agua financeiro de producdo de agua (RS) Agua
I . . . ~ . 0 0
InF4. Indice de inadimpléncia pgrcer)tualA( /o).de Mensal %) (NEI/NTEUS) X NTEUS: Ndmero total de economias Abastecimento de
inadimpléncia 100

que utilizam o servico

Agua

INDICADORES DE PRODUGAO E PERDAS - InPP

. L. Periodo de . Férmula de e .
N | . . . '/ D
ome dos Indicadores Objetivo Cilculo e Validade Unidade Cilculo ariaveis Origem dos Dados
Avaliar o
percentual (%) de
volume produzido
em relaga.o a0 VTPR: Volume total produzido no Municipio/
InPP1. indice de producdo de volume projetado InPP1 = eriodo (m3) AssociacOes de
) , P s para o consumo Semestral % (VTPR/VTPROJ) P . . ¢
agua N VTPROJ: Volume total projetado no Abastecimento de
pela populagao X100

residente.
Obs: Este calculo
deve ser efetuado
por cada

periodo (m?)

Agua
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sistema/solucgdo de
abastecimento

Avaliar o
percentual (%) de VTAP: Volume total de dgua Municipio/
InPP2. indice de perdas de erdas por InPP2 = roduzida (m?) Associagdes de
' P perdasp Mensal % ((VTAF - VTAP) / P . ac
faturamento faturamento, VTAF: Volume total de dgua faturada Abastecimento de
- VTAP) X 100 s ‘
indicando o (m?3) Agua
equilibrio
Avaliaro
percentual (%) de
perdaana _ VTADIS: Volume total de agua Municipio/
InPP3. indice de perdas na producao, InPP3 = disponibilizado (m?) Associac¢Oes de
L indicando o Mensal % (VTAMI X 100) / ; .
distribuicdo VTAMI: Volume total de agua Abastecimento de
volume VIADIS micromedido (m?) Agua
disponibilizado &
pelo volume
micromedido
Avaliaro
percentual (%) de
cobertura da InPP4 = QLAA: Quantidade de ligagoes ativas Municipio/
InPP4. indice de micromedicao, . 0 - de dgua AssociacOes de
hidrometracao com o objetivo de Trimestral & (QLAA /l(gldAAM) X QLAAM: Quantidade de ligagc@es ativas | Abastecimento de
controlar a de dgua micromedidas Agua
quantidade de
agua consumida
INPP5. Volume de 4oua Avaliar o consumo Municipio/
dis ;anibilizado gr médio Mensal m?3/més. InPP5 = VTAM: Volume total de agua AssociacBes de
P . P micromedido nas economia (VTAM / NTE) micromedida (m?) Abastecimento de
economia . , . ;
economias NTE: Numero total de economias Agua
, Municipio/
" . VTAMD: V .
InPP6. Consumo médio per | Avaliar o consumo Mensal L/hab. InPP6 = dis onibilci)zl:?oe tg:ﬂigilj%?:) Associagdes de
capita de dgua (L/hab.dia) médio per capita dia (VTAMD / POPTA) P P Abastecimento de

POPTA: Populagao total abastecida

Agua
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Avaliar o , .. s
InPP7. indice de percentual (%) da InPPT = NMM: Nun;e;srgsqgjzzcuals com Aszloucri];agelg/de
macromedidores nos quantidade de Anual % (NMM X 100) / , - - ¢
. . NTM: Numero total de mananciais no Abastecimento de
mananciais macromedidores NTM . "
. municipio Agua
nos mananciais
INDICADORES DE QUALIDADE - InQ
. A Peri . Fo6 co . .
Nome dos Indicadores Objetivo ! erlodo (!e Unidade orrpula de Variaveis Origem dos Dados
Calculo e Validade Calculo
Avaliar o
percentual (%) da
quallfjad'e d,e agua NAMOFP: Nimero de amostras de L
distribuida _ , A Municipio/
InQ1. indice de qualidade da considerando os InQ1 = agua fora dos parametros AssociacOes de
’ P ug ArAmetros Mensal % (NAMOFP / estabelecidos na Portaria Abastecir:;"nento de
& parame NTAMOA) X 100 | NTAMOA: Ndmero total de amostras ¢
estabelecidos na de 4oua Agua
Portaria de &
Consolidagdo n®
5/2017 Anexo XX
Avaliar o . L Municipio/
_ . NRL: Numero de reservatérios limpos -
InQ2. Indice da limpeza dos percentual da Semestral o InQ2 = NRE: Nimero de reservatorios Associagdes de
reservatorios limpeza dos 0 (NRL/NRE) X 100 ) . Abastecimento de
.. existentes .
reservatorios Agua
Avali ,
valiar o NSSCAQ: Niimero de L
percentual da InQ3 = sistemas/solucdes que possuem Municipio/
InQ3. indi i i . ; L Associacd
i | otemmsreotucaes | Anwal % | (NSSCAQ/NTSS) abrigos quimicos Abastecrento de
q s X 100 NTSS: Numero total de )
que possuem . ~ s Agua
- . sistemas/solu¢des no municipio
abrigos quimicos
Avaliar o
InQ4. indice de identificacio percerltual da In04 = NSSPI: NUmero de §|stem§s/sglugoes Mur.1|C|E)|o/
. N quantidade de que possuem identificacdo Associagdes de
dos sistemas/solucdes de . ~ Anual % (NSSPI / NTSS) X , .
. , sistemas/solugoes NTSS: Nimero total de Abastecimento de
abastecimento de agua 100

que possuem
identificacao

sistemas/solucBes no municipio

Agua

Fonte: Empresa Executora (2020).
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Tabela 135 - Indicadores para Esgotamento Sanitario
INDICADORES DE ATENDIMENTO - InA
Periodo de Férmula de
Nome dos Indicadores Objetivo Calculo e Unidade . Variaveis Origem dos Dados
. Calculo
Validade
InAl. indice de NDLE: Numero ligados a rede de Municipio e/ou
atendimento dos Avaliar o percentual (%) da InAl = esgoto or 5o/aF:Jtar uia
domicilios com populac¢do atendida com Trimestral % (NDLE/NTD) X | NTD: NGmero total de domicilios dgefinida zla
esgotamento sanitario esgotamento sanitario 100 edificados na area de - p
A . municipalidade
adequado abrangéncia
InA2. indice de esgoto InA2 = VETR: Volume de esgoto Tratado él\:l uan;g::sa?/ ?;ija
tratado referido a agua Avaliar o percentual Trimestral % (VETR/ VTAGDIS: Volume total de dgua dgefinida gla
consumida VTAGDIS) X 100 disponibilizado .. p
municipalidade
INA3 = TLIGES: Total de ligagdes de Municipio e/ou
InA3. Extensdo de rede . . S B esgoto o6rgdo/autarquia
de esgoto por ligagcdo Avaliar o percentual Trimestral m/ligacdo (ETRE(/J)I;GES) ETRE: Extensdo total de rede de definida pela
esgoto (m) municipalidade
InA4. indice de
P cometagio s | Avliaro percentual (%) de = | o tom | rghojautarguie
e . 0
servigos do eixo de satisfagdo do c.onsumldor, Mensal % (QPCPB / QCP) X QCP: Quantidade de definida pela
o perante o servigo prestado 100 . . s
esgotamento sanitario consumidores pesquisada municipalidade
prestados
NTSFFLIM: Nimero total de
InAS. indice limpeza Avaliar o percentual (%) de InA5 = sistemas fos;?:'l;rso sumidouro él\f uénoljlari:fa(:/zlija
dos sistemas fossa - limpeza dos sistemas fossa- Anual % (NTSFFLIM / , P . & L g
) ) NTSFF: Numero total de sistemas definida pela
filtro filtro NTSFF) X 100 . , L
fossa -filtro na area de municipalidade
abrangéncia
. NTEAEA: N i C ..
InA6. Indice de . . Umero de econo[mas Municipio e/ou
cconomias atendidas Avaliar o percentual (%) de INAG = atendidas com a educacgao érgio/autarquia
N economias que receberam Anual % (NTEAEA / NTD) ambiental & - g
com educacao - ) . . definida pela
. educagao ambiental X100 NTD: Ndmero total de economias S
ambiental . N municipalidade
na area de abrangéncia
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INDICADORES FINANCEIROS - InF.

Periodo de Férmula de
Nome dos Indicadores Objetivo Calculo e Unidade . Variaveis Origem dos Dados
. Calculo
Validade
Lo DESTE: D T s
InF1. Indice de despesa .S espesa Total com os Municipio e/ou
. . ~ _ servigos de tratamento de esgoto P .
total com os servicos | Avaliar o custo de produgao 3 InF1= orgao/autarquia
por m® de esgoto de esgoto Mensal R3/m (DESTES / VETR) (R3) definida pela
VETR: Volume de esgoto tratado S
tratado (m?) municipalidade
coAZEiénjécjnii i Avaliar o consumo de WH INE2 = CWH: Consumo de WH él\:uan;;!ﬂfaf/z?a
o & em relagdo com m3 de Mensal WH/m?3 VETR: Volume de esgoto tratado & - d
elétrica por volume eseoto tratado (CWH /VATR) (m?) definida pela
tratado de esgoto & municipalidade
InF3. indice de VLTAR: Valor total arrecadado Municipio e/ou
desempenho Avaliar o desempenho InF3= (RS) 6rgdo/autarquia
. . ) . Mensal RS DESTE: Despesa Total com os -
financeiro em financeiro (VLTAR - DESTE) . definida pela
o servigos de tratamento de esgoto S
esgotamento sanitario (RS) municipalidade
INDICADORES DE PRODUQAO E PERDAS - InPP.
Periodo de Férmula de
Nome dos Indicadores Objetivo Calculo e Unidade . Variaveis Origem dos Dados
. Calculo
Validade
EXER: i .
InPP1. . Q Quantidade de Municipio e/ou
Avaliar o extravasamento extravasamento de esgoto P .
Extravasamentos de ~ . Extravasamento/ InPP1= . 3 orgao/autarquia
esgotos por extensdo de esgoto por extensao de Trimestral m (QEXER / ETRE) registrado (m?) definida pela
rede ETRE: Extensdo total de rede de L
de redes municipalidade
esgoto (m)
PTES: Produgdo Total de Esgoto -
InPP2 = (m?/dia) Municipio e/ou
~ . . - P :
e ougiote | g | wimesia | 9| eS| wrecoes imerowntae | o
gotop gotop NTECOES) economias que possuem P

tratamento individual de esgoto

municipalidade
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INDICADORES DE QUALIDADE - InQ.

Periodo de Férmula de
Nome dos Indicadores Objetivo Calculo e Unidade . Variaveis Origem dos Dados
. Calculo
Validade
Medir o percentual de _ NACFP: Nimero de amostras Municipio e/ou
. InQl= ~ . .
InQ1. Qualidade do esgoto tratado fora dos coletadas fora dos padr&es orgao/autarquia
o Mensal % (NACFP / , -
Esgoto Tratado padrdes a ser langado ao NACDP: Ndmero total de definida pela
. . NACDP) X 100 s
meio ambiente amostras coletadas municipalidade
NTLIGECL: Namero total de Municipio e/ou
InQ2. indice de Avaliar o percentual (%) do InQ2 = ligagOes de esgoto clandestinas or 5o/alttar uia
Ligagdes de Esgoto numero de ligacdes de Trimestral % (NTLIGECL/ NTD: Nimero total de domicilios gaoje g
. . , definida pela
Irregulares esgoto clandestinas NTD) X 100 edificados na area de L
n municipalidade
abrangéncia

Fonte: Empresa Executora (2020).

Tabela 136 - Indicadores para Drenagem Pluvial e Manejo de Aguas Pluviais

INDICADORES DE ATENDIMENTO - InA

Periodo de .
. A . . Formula de ce .
Nome dos Indicadores Objetivo Calculoe Unidade ’ Variaveis Origem dos Dados
. Calculo
Validade
InAL Indice de Avaliar a incidéncia de
incidéncia de dia/ InAl= IALPER: Incidéncia de alagamento (dias) no .
alagamentos no Semestral , Municipio
alagamentos no S alagamento | (IALPER)X1 periodo
. municipio
municipio
Avaliar a quantidade
INA2. Indi i o .
: . ndicador daN de unldaijes de . INnA2 = EMONPLUE: Estaces de monitoramento
quantidade de estacdes estacles unidades/ LT . .
luviométricas no luviométricas por Semestral km? (EMONPLUE pluviomeétricas existentes Municipio
P e piuviometricas p / KMMUN) KMMUN: Km? do Municipio
municipio km? de area do
municipio
. EVUPMI: Extensdo de vias urbanas
. Avaliar o percentual InA3 = . Con .
InA3. Indice de pavimentadas com existéncia de sistema
. (%) de cobertura dos (EVUPMI / . .
cobertura dos sistemas - Semestral % de microdrenagem Municipio
. sistemas de ETVUP) X ~ .
de microdrenagem . ETVUP: Extensdo total de vias urbanas
microdrenagem 100 .
pavimentadas
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PSMIF: Pontos dos sistemas de
e Avaliar o percentual InA4 = microdrenagem com deficiéncia no final
InA4. Indice de 0 S ;
eficiéncia dos sistemas (%) de eficiencia dos Semestral % (PSMIF / do periodo Municipio
. sistemas de PTSMI) X PTSMI: Pontos totais dos sistemas de
de microdrenagem . . A
microdrenagem 100 microdrenagem com deficiéncias
identificados em medi¢oes de referéncia
PSMAF: Pontos dos sistemas de
" Medir o percentual (%) InA5 = macrodrenagem com deficiéncia no final
InA5. Indice de oA ,
eficiéncia dos sistemas de eficiéncia dos Semestral % (PSMAF / do periodo Municipio
. 0 . .
sistemas de PTSMA) X PTSMA: Pontos totais dos sistemas de P
de macrodrenagem A
macrodrenagem 100 macrodrenagem com deficiéncias
identificados em medig0es de referéncia
Avaliar centual . .
" varl oper eN g InA6 = QPCPB: quantidade pesquisada com
INAG. Indice de (%) de satisfacdo do N .
satisfacdo do cliente consumidor, perante o Mensal % (QPCPB / padrdo bom Municipio
s . P QTP) X 100 QTP: quantidade total pesquisada
servigo prestado
Avaliar o nimero de
economias atingidas
por inundagoes em
InA7. Indicador de relagdo ao nimero de InAT7 = NIAT: Nimero de imdveis atingidos
eficiéncia do sistemade | economias atingidas Trimestral % (NIAT / NIATA: Nimero de imdveis anteriormente Municipio
macrodrenagem em uma inundacao NIATA) X 100 atingidos por inundacgao
tomada como
referéncia aos
anteriores
oo Avaliar o percentual
InA8. Indice d o A
) n Ice. © (%) de cobertura dos INA8 = EEMI: Extensao de estradas com existéncia
cobertura dos sistemas . . . .
de microdrenasem em sistemas de Semestral % (EEMI / ETE) de sistema de microdrenagem Municipio
. & microdrenagem em X 100 ETE: Extensdo total de estradas
arearural .
arearural
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InA. indice de Avaliar o percentual INA9 = MTDI: Metragem c}e tubulagdo de
o (%) de cobertura dos drenagem instalada .
cobertura de tubulacao . Semestral % (MTDI/ . , Municipio
sistemas de MVAU: Metragem de vias abertas na area
de drenagem . MVAU) X 100
microdrenagem urbana
InA10. indice de redes
de micro e . RMMDGC: Redes de micro e
macrodrenagem Avaliar o percentual INAL0 = macrodrenagem georreferenciadas e
.g (%) de redes de micro (RMMDGC/ §EM & .
georreferenciadas e e macrodrenagem Anual % ETVAU) X cadastradas Municipio
cadastradas em um & ETVAU: Extensdo total de vias existentes na
. - mapeadas 100 .
Sistema de Informacao area urbana
Geogréfica (SIG)
INDICADORES FINANCEIROS - InF
Periodo de Férmula de
Nome dos Indicadores Objetivo Calculo e Unidade , Variaveis Origem dos Dados
. Calculo
Validade
Indi .
A n |c.arma . InF1= RARCOAPL: Receita arrecadada com a
InF1. Autossuficiéncia autossuficiéncia . ..
. . . . (RARCOAPL coleta das aguas pluviais .
financeira com a coleta financeira com Semestral RS Municipio
de 4eua pluvial servicos de drenagem - DESTCAPL: Despesa total com a coleta das
guap ¢ . & DESTCAPL) aguas pluviais
pluvial
InF2. Investimentos per Indicar |nve§t|mentos InF2 = VINDRE: Valor investido em drenagem -
capita em drenagem per capita em Semestral RS (VINDRE / POPTM: Populacdo total do Municipio Municipio
P & drenagem urbana POPTM) -roputag P
INDICADORES DE QUALIDADE - InQ
Periodo de Férmula de
Nome dos Indicadores Objetivo Calculo e Unidade . Variaveis Origem dos Dados
. Calculo
Validade
Indicar o percentual InQ1= e .
InQL. Incidéncia de (%) de incidéncia de . (NHABLEP, | NHABLEP:Numero de habitantes com L
leptospirose leptospirose sobre a Trimestral % NTOHA) X leptospirose Municipio
ptosp pospiros NTOHA: Ndmero total de habitantes
populacdo total 100
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Indicar o percentual InQ2 =
InQ2. Incidéncia de (%) de incidéncia de (NHADVH / NHADVH: Nimero de habitantes com
outras doencas de outras doencas de Trimestral % NTOHA) X doencas de veiculacdo hidrica Municipio
veiculagdo hidrica veiculacdo hidrica 100 NTOHA: Nimero total de habitantes
obre a populacado total
InQ3. indice de Indicar o percentual InQ3= NRECHM: NUmero de cursos hidricos
atendimento da (%) de qualidade nos Trimestral % (NRECHM / monitorados Municioio
qualidade dos recursos pontos de coleta dos 0 NRECHPQA) NRECHPQA: Nimero de cursos hidricos P
hidricos recursos hidricos X 100 com padrdes de qualidade adequados
Avaliar o percentual InQ4 = QLCERD: Quantidade de ligacdes
InQ4. indice de ligacdes (%) de ligacoes (OLCERD / clandestinas de esgoto em rede de
clandestinas de esgoto clandestinas de Semestral % drenagem Municipio
QLCEE) X . -
em rede de drenagem esgoto em rede de 100 QLCEE: quantidade de ligagoes
drenagem clandestinas de esgoto eliminadas
ln.Q.SQ In'dlcadorde Avah?rafﬁuen'ua cia InQ5= QLCEE: Quantidade de ligagGes
eficiéncia quanto a fiscalizacdo de ligacdo . 2
. . . (QLCEE/ clandestinas de esgoto eliminados .
fiscalizagao de ligagdes clandestinas de Semestral % . N Municipio
A QTLCED) X QTLCED: Quantidade total de ligagdes
clandestinas de esgoto esgoto em rede de . . .
100 clandestinas de esgoto diagnosticadas
em rede de drenagem drenagem
.InQe.;. In(iilcador de . InQ6 = MPMIGRSR: Quantidade de metas do Plano
fiscalizacdo do Plano Avaliar o percentual (MPMIGRSR - , L.
. ~ . de Gestao Integrada de Residuos Solidos .
Municipal de Gestao (%) de atendimento Semestral % / ealizadas Municipio
Integrada/ <?Ie Residuos das metas do PGIRS TMPMIGRS) TMPMIGRS: Total de metas previstas
Sélidos X100
InQ7. Indicador para Azf;l)lzreii[;er(ceigt;:l InQ7 = QDRSL: Quantidade de dispositivos de
limpeza de dispositivos % . ‘p retencdo de sedimentos limpos .
~ dispositivos de Semestral % (QDRSL/ . - . Municipio
de retencdo de o TDIEX: Total de dispositivos existentes na
. retencdo de TDIEX) X 100 , a .
sedimentos . area de abrangéncia
sedimentos
InQ8. indice de Avaliar o percentual InQ8 = AMCREC: Area dNe mata ciliar r?Fuperada
recuperacao de matas | (%) de recuperacao de Semestral % (AMCREC / EMCRH: Extensdo de matas ciliares dos Municipio
peras: ° peras 0 EMCRH) X recursos hidrico existentes na area de P
ciliares matas ciliares n .
100 abrangéncia
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InQ9. Indicador de Avaliar o percentual InQ9 = AREG: Quantidade de atividades
regulariza¢do de (%) de alzividades Semestral o (AREG/ regularizadas no periodo Municipio
atividades em fundos de T’e ularizadas 0 LOAMFVI) X LOAMFVI: Quantidade de atividades em P
vale & 100 margens de fundos de vale identificados
InQ10. Indicador de el\:??jr?;gsss;n\zsl:reloss InQ10= QEECS: Quantidade de emissarios com
qualidade do solo em sinais de eros3o ou Semestral % (QEECS/ sinais de erosdo e compactacao do solo Municipio
emissarios compactacio do solo TEMI) X 100 TEMI: Total de emissarios identificados

Fonte: Empresa Executora (2020).

Tabela 137 - Indicadores para Manejo de Residuos Sélidos

INDICADORES DE ATENDIMENTO - InA

Nome dos Indicadores

Objetivo

Periodo de
Calculoe
Validade

Unidade

Férmula de
Calculo

Variaveis

Origem dos
Dados

InAl. indice de
atendimento dos
domicilios com coleta
convencional de
residuos solidos

Avaliar o percentual (%) da
populagdo atendida
através da coleta
convencional de residuos
sélidos, devendo o mesmo
ser realizado
separadamente nas areas
urbanas e rural

Trimestral

%

InAl =
(NDACC / NTDA) X
100

NDACC: Nimero de domicilios
atendidos pela coleta convencional
NTDA: Nimero total de domicilios na

area de abrangéncia

Municipio

InA2. indice de
atendimento dos
domicilios com coleta
seletiva

Avaliar o percentual (%) da
populac¢do atendida
através da coleta seletiva
de residuos sélidos,
devendo o mesmo indice
ser calculado
separadamente na area
urbana e rural

Trimestral

%

InA2 =
(NDACS / NTDA) X
100

NDACS: Numero de domicilios
atendidos pela coleta seletiva
NTDA: Nimero total de domicilios na
area de abrangéncia

Municipio
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InA3. indi Avali 9 . .
e [l
. . . . Trimestral % (NVUA / NTVUE) X NTVUE: Km total de vias urbanas Municipio
servigos de limpeza os servigos de limpeza .
. S 100 existentes
publica publica
e ~ . T o DIARDC: 3o diari i
InA4. Indice de geracao | Avaliar o indice de geragdo InA4 = 6 C Qeragao diaria de re5|.duos
. , , 2 . domiciliares coletados (kg/dia) .
per capita de residuos de residuos domiciliares Mensal kg/hab.dia (GDIARDC/ N Lo Municipio
- . POPTAC: Populacdo total atingida pela
domiciliares per capita POPTAC)
coleta
InAS. indice de . INAS = QRSRCO.M:'Qu.antldade.dg residuos
. Avaliar o percentual (%) de secos reciclaveis comercializados (Kg) C .
reciclagem dos , . Mensal % (QRSRCOM/ . , Municipio
, residuos secos reciclados QRSRGER: Quantidade de residuos
residuos secos QRSRGER) X 100 .
secos reciclaveis gerados (Kg)
InAG. indice de . INAG = QRSORE?: Quant@ade de residuos
. Avaliar o percentual (%) de organicos reciclados (kg) .
reciclagem dos , A Mensal % (QRSORES/ . , Municipio
, n residuos organicos QRSOGER: Quantidade de residuos
residuos organicos QRSOGER) X 100 P
organicos gerados (kg)
. Avaliar o percentual de INAT = QMETAT: Quantidade das metas
InA:r.]jttj?j;mPeGr};osdas atendimento das metasdo | Semestral % (QMETAT/QTMET) atingidas Municipio
PGIRS X100 QTMET: Quantidade total das metas
InA8. Indi . .
n 8Nnd|ce d.e N Avaliar a quantidade de , ~
reclamagdes relativas a N . _ NREATP: Nimero de reclamagoes
ualidade dos servigos reclamacbes relativas ao InA8 = atendidas no periodo
q atendimento, quanto a Trimestral % (NREATP/ - . Municipio
prestados na coleta , POPTATCR: Populagao total atendida
, coleta dos residuos POPTATCR) X100 , -
dos residuos - pela coleta dos residuos domiciliares
- domiciliares
domiciliares
S Avaliar o percentual (%) de INA9 = QPECPI.B: Quantidade dePessoas
InA9. Indice de e~ . entrevistadas com padrao bom .
. o . satisfacao do consumidor, Mensal % (QPECPB/QTE) . Municipio
satisfacdo do cliente . QTE: Quantidade total de pessoas
perante o servico prestado X100 .
entrevistadas
InA10. indice de Medir o perc.entualde INAL0 = NTEL: Numero total de .
. empreendimentos Anual % (NTEL / NEC) x . . . Municipio
empreendimentos . . empreendimentos licenciados
licenciados 100
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licenciados no NEC: Nimero de empreendimentos
municipio cadastrados no Sistema de
Informacgao
NGRCC: Numero de geradores de
InA11. indice dos Medir o percentual total de _ residuos da construcao civil
eradores publicos e eradores de RCC InALL = cadastrados no Sistema de
&€ PUBTC & . Anual % (NGRCC/ ~ Municipio
privados dos residuos | cadastrados no Sistema de NTGRCCCA) x 100 Informacéo
da construcao civil Informacao NTGRCCC: Numero total de geradores
de residuos da construcdo civil
InA12. indi .
er:doresndt;ﬁifss o NTGRSS: Numero total de geradores
grivados copm o Plano Medir o percentual total de InA12 = de residuos de servicos de salde
Ze Gerenciamento de geradores de RSS com Anual % (NTGRSS/ NTGRSSI: Numero total de geradores Municipio
, ) PGRSS implantados NTGRSSI) x 100 de residuos de servigos de saude com
Residuos de Servicos .
Sy PGRSS implantados
de Saude implantados
INAL3. indice de . NTEC.MLR: NUdmero total d.e .
Medir o percentual de empreendimentos que comercializam
cadastramento de - ‘o
empreendimentos que _ produtos de logistica reversa
todos os - . InA13 = ,
. comercializam materiais NTECCMLR: Ndmero total de .
empreendimentos que ;o . Anual % (NTECMLR / . Municipio
. passiveis de logistica empreendimentos cadastrados no
comercializam NTECCMLR) x 100 . ~
- . reversa cadastrados no Sistema de Informacdo que
materiais passiveis de . o . .
.. Sistema de Informacao comercializam produtos de logistica
logistica reversa
reversa
InA14. indice de . NCEAPPIGIRS: Nimero de campanhas
Medir o percentual de ~ .
campanhas de - InA14 = de educagao ambiental propostas no
~ . campanhas de educagao -
educagdo ambiental ambiental desenvolvidas Anual % (NCEAPPGIRS / PGIRS Municipio
desenvolvidas no . NTCEAR) x 100 NTCEAR: Numero total de campanhas
. pelo municipio o . .
municipio de educagao ambiental realizadas
. NTCEM: NUmero total de catadores
Medir o percentual de . .
InA15. indice de catadores existentes no INALS = existentes no municipio
) A Anual % (NTCEM /NTCC) x NTCC: Nimero total de catadores Municipio
catadores cadastrados | municipio cadastrados no .
. ~ 100 cadastrados no Sistema de
Sistema de Informacgao ~
Informacéo
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InAL6. indice de lixeiras Medir o percentual de InA16 = NLI: Nimero de lixeiras instaladas
i.m lantadas lixeiras implantadas no Anual % (NLI/ NTLNA) x NTLNA: Nimero total de lixeiras Municipio
P municipio 100 necessarias na area de abrangéncia
InA17. indice de Quantificar a geracdo de InA17 = QRLPE&%Z:;E?;?E:Z?:Q?;OS de
geragao de refldgos de re5|duo§ dg limpeza Anual Kg/km (QRLPG / QVUA) x QUUA: Quilometragem de vias urbanas Municipio
limpeza publica publica 100 .
atendidas
el,:,Algi (Ijr;dllgjodeor Quantificar a geragdo de Anual Ke/ fossa InA18 = QLG: Quantidade de lodo gerada Municipio
geras fossa P lodo por fossa & (QLG/ QFL) QFL: Quantidade de fossas limpas P
InA19. indice de Quantificar o lodo InA19 = QLD: Quantidade de lodo destinada .
.. . Anual % . Municipio
destinagdo de lodo destinado (QLD/QLG) x 100 QLG: Quantidade de lodo gerada
InA20. indice de Quantificar a geracdo de QRG: Quantidade de residuos gerados
~ , , Kg/ InA20 = . -
geracao de residuos residuos por Anual . QEE: Quantidade de Municipio
. . empreendimento (QRG / QEE) ) .
por empreendimento empreendimento empreendimentos existentes
InA21. indice de
geragdo de residuosda | Quantificar a geragdo de . InA21 = QRCCG: Quantidade de RCC gerada -
e . A Kg/ h o s M
construgao civil per RCC per capita nual g/ habitantes (QRCCG/PTM) PTM: Populagao total do municipio unicipio
capita
InA22..Ind|Nce de . o QFC: Quantidade de funcionarios
capacitacao de Avaliar a capacitacdo dos InA22 = capacitados
funcionarios das funcionarios das unidades Anual % (QFC/ QFUSP) x p L. Municipio
. , , S QFUSP: Quantidade de funcionarios
unidades de saude de saude publicas 100 ) , S
- nas unidades de sadde publicas
publicas
InA23. indice de :
~ , i o . R : R
geracdo de residuosde | Quantificar a geracdo de Kg/unidade de InA23 = QRSSG Quan’Fldade de S.S gerados .
. , Anual . QUSE: Quantidade de unidades de Municipio
servigos de salde por RSS saude (QRSSG / QUSE) , .
. , saude existentes
unidade de saude
InA24. indice de Medir o percentual de InA24 = NIL: Numefo de |ndustr|a§ l|c,enC|.adas .
S . S . Anual % NTIC: Nimero total de industrias Municipio
industrias licenciadas industrias licenciadas (NIL/NTIC) x 100 . o
cadastradas no Sistema de Informacao
InA25. indice de Medir o percentual de INA25 =
atlyldades ‘ atlyldades ‘ Anual % (NAAL / NTAAC) x NAAL:'Numero c!e a?tlwd.ades Municipio
agrossilvopastoris agrossilvopastoris 100 agrossilvopastoris licenciadas
licenciadas licenciadas
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NTAAC: Namero total de atividades
agrossilvopastoris cadastradas no
Sistema de Informacao

Medir o percentual de

NSTC: Nimero de servicos de

InA26. indice de cervicos de transporte INA26 = transporte cadastrados no Sistema de
servicos de transporte s 5P Anual % (NSTC/ NSTE) x Informagao Municipio
cadastrados no Sistema de , .
cadastrados o 100 NSTE: NUmero de servigos de
Informacdo .
transporte existentes
NEGRPL: Nimero de
InA27. indice de Medir o percentual de emRreendlmgntos ge.rado.res de
empreendimentos empreendimentos INA27 = residuos perigosos licenciados
P ! P ! Anual % (NEGRPL / NTEGRPC: Niimero total de Municipio
geradores de residuos geradores de residuos .
. . . . . . NTEGRPC) x 100 empreendimentos geradores de
perigosos licenciados perigosos licenciados , .
residuos perigosos cadastrados no
Sistema de Informacao
NCL: Ndmero de cemitérios
. INA28 = licenciados
InA28. Indi Medir n ,
s 8 'dlce (.je ed.' ,o'perfze tu'alde Anual % (NCL/NTCC) x NTCC: Namero total de cemitérios Municipio
cemitérios licenciados cemitérios licenciados .
100 cadastrados no Sistema de
Informacao
Fo . N RC: i t
InA29. Indice de Quantificar a geragdo de _ QRC Quantld?de. d.e residuos
eracdo de residuos residuos cemiteriais por Anual % InA29 = cemiteriais Municipio
& S . (QRC/QCE) x 100 QCE: Quantidade de cemitérios
cemiteriais cemiterio .
existentes
. NA :NU ivi
o perentu
InA30. indice de atividades que utilizam InA30 = . ~
. s . .o cadastradas no Sistema de Informacao .
atividades que utilizam Oleos comestiveis Anual % (NAUOCC/ NTAUOCE: Niimero total de atividades Municipio
Oleos comestiveis cadastradas no Sistema de NTAUOCE) x 100 . , .
- que utilizam 6leos comestiveis
Informacao .
existentes
, . ROC: i i
InA31. Indice de Quantificar a geracdo de InA31= QROC Q:lzzziziqee:;\:;sslduos de
eracdo de residuos de residuos de dleos Anual % ROC / QAGE . o Municipio
& , s I ,u . 1au . . ° Q / QAGE) x QAGE: Quantidade de atividades unicipt
Oleos comestiveis comestiveis 100

geradoras existentes
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InA32. indice de
estabelecimentos que

Medir o percentual de
estabelecimentos que

NTECPLRC: NUmero total de
estabelecimentos que comercializam
produtos de logistica reversa

comercializam comercializam materiais INA32 = cadastrados no Sistema de
materiais passiveis de assiveis de logistica Anual % (NTECPLRC/ Informacdo Municipio
asp P & NTECPLRE) x 100 NTECPLRE: Niimero total de
logistica reversa reversa cadastradas no . -
. ~ estabelecimentos que comercializam
cadastrados Sistema de Informacao .
produtos de logistica reversa
existentes
InA33. indice de NECMPLRI: Nimero de
estabelecimentos que Medir o percentual de estabelecimentos que comercializam
comercializam estabelecimentos que materiais passiveis de logistica reversa
. . . - InA33 = .
materiais passiveis de comercializam materiais com PGRS implantado NTECPLRC: .
.. ;. .. Anual % (NECMPLRI/ , . Municipio
logistica reversa com passiveis de logistica Ndmero total de estabelecimentos
NTECPLRC) x 100 -
Plano de reversa com PGRS que comercializam produtos de
Gerenciamento de implantado logistica reversa cadastrados no
Residuos implantado Sistema de Informacgao
_ g , RC: i i
InA34. Indice de Quantificar os residuos Anual % INnA34 = Q CQQRu;néLdaa:tiediZ;e;;d,?e(;?dciitada Municipio
residuos destinados destinados ° (QRC/QRD) x 100 ’ . P
destinada
InA35. Eficiéncia da Medir a eficiéncia da INA35 = NPCE: Nimero de pontos clandestinos
fiscal.izagéo sob os fiscalizagéo sob os pontos Anual % (NPCE / NPCR) x de dispo,sigéo de residuos elimina('jos Municipio
pontos inadequados de | inadequados de descarte 100 NPCR: Numero de pontos clandestinos
descarte de residuos de residuos de disposicdo de residuos
NECPSC: Ndmero de
InA36. indice de Medir o percentual de empreendimentos comerciais e
empreendimentos empreendimentos INA36 = prestadores de servicos cadastrados
comerciais e comerciais e prestadores Anual % (NECPSC/ no Sistema de Informacgado Municipio
prestadores de servicos | de servigos cadastrados no NTECPSE) x 100 NTECPSE: Nimero total de
cadastrados Sistema de Informacao empreendimentos comerciais e
prestadores de servicos existentes
Medir o percentual de NIC: Nimero de indUstrias
InA37. indi e InA37 = i Inf 3
nA37. Indice de indUstrias cadastradas no Anual % nA3 cadastradas no Sistema de Informacgao Municipio

indUstrias cadastradas

Sistema de Informacgao

(NIC / NTIE) x 100

NTIE: Nimero total de indUstrias
existentes
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InA38. indice de

Medir o percentual de

NAAC: Nimero de atividades

atividades atividades INA38 = agrossilvopastoris cadastradas no
aerossilvonastoris agrossilvopastoris Anual % (NAAC / NTAAE) x Sistema de Informacao Municipio
& cadastrzdas cadastradas no Sistema de 100 NTAAE: NUmero total de atividades
Informacgao agrossilvopastoris existentes
NEGRPC: Nimero de
- . empreendimentos geradores de
InA39. Indice de Medir o percentual de _ , P . &

. , InA39 = residuos perigosos cadastrados no
empreendimentos geradores de residuos . ~ .
eradores de residuos ericosos cadastrados no Anual % (NEGRPC/ Sistema de Informacao Municipio

ger peri > NTEGRPE) x 100 NTEGRPE: Niimero total de
perigosos cadastrados Sistema de Informacao .
empreendimentos geradores de
residuos perigosos existentes
NCC: Numero de cemitérios
I Medir o percentual de INA40 = cadastrados no Sistema de
InA40. Indice de e o e
cemitérios cadastrados cemitérios cadastradas no Anual % (NCC/NTCE) x Informacao Municipio
Sistema de Informagéo 100 NTCE: Nimero total de cemitérios
existentes no municipio
NTCCA: Numero total de contéineres
InA41.indice de Medir a quantidade de InA41 = com a coloracdo adequada na area de
coloragdo de containers com a Anual % (NTCCA /NTC) x abrangéncia Municipio
contéineres adequadas coloracao adequada 100 NTC: Namero total de contéineres
instalados
InA42. indice de NEPGRSI: Ndmero de
empreendimentos com Medir o percentual de InAd2 = empreendimentos com PGRS
Plano de empreendimentos com R implantado .
. . A | % NEPGRSI /NTEC , M
Gerenciamento de PGRS implantado (para nua ° ( « 10{) ) NTEC: Numero total de unicipio
Residuos Sélidos cada caso cabivel) empreendimentos cadastrados
implantado Sistema de Informacgado
Medir o percentual de NTAMCSI: Namero total de atividades
InA43. indice de atividadez mineradoras InA43 = mineradoras cadastradas no Sistema
atividades mineradoras cadastradas no Sisterna de Anual % (NTAMCSI/ de Informacao Municipio
cadastradas N NTAME) x 100 NTAME: Numero total de atividades
Informacao . .
mineradoras existentes
InA44. indice de Quantificar a geracdo de InA44 = QRMG: Quantidade de residuos .
~ , , . . Anual kg . . Municipio
geracao de residuos residuos minerais QRMG / NTAME minerais gerados
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por atividade NTAME: Numero total de atividades
mineradora mineradoras existentes
INDICADORES FINANCEIROS - InF
Periodo de Férmula de Origem dos
Nome dos Indicadores Objetivo Calculoe Unidade , Variaveis g
. Calculo Dados
Validade
VLTAR(RSU): Valor total arrecadado
InF1. indice de INFl= (RS) em taxas de coleta e tratamento
autossuficiéncia . A - de RSU -
financeira da prefeitura Avaliar a autossuficiéncia Semestral RS VLTAR(RSU) - DESTC (RSU): Despesa total com os Municipio
. DESTC (RSU) . . ~
com o manejo de RSU servicos de coleta e destinacao
adequada de RSU (RS)
InF2. Despesa per InE2 = DESTC (RSU): Despesa total com os
capita com manNejo\de Avaliar as dgspesas per Semestral RS/hab DESTC (RSU)/ servicos de coleta e destinacao Municipio
RSU em relagdo a capita POPTA adequada de RSU (RS)
populacdo atendida POPTA: Populacgdo total atendida
. o _ CSCOLDFR: Custo com os servicos de
InF3. Custo unitario da Avaliar custo unitario dos InF3 = coleta e disposicao final dos residuos
’ servigos de coleta de Semestral RS/Kg (CSCOLDFR/ POsi Municipio
coleta , QTCOLR: Quantidade total coletada de
residuos QTCOLR) ,
residuos (kg)

Fonte: Empresa Executora (2020).
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5.1.1Divulgacao dosindicadores

Apds a geracgao dos resultados dos indicadores, os mesmos deverao ser exibidos no site
municipal que contara com local apropriado para a sua divulgagdo. Durante os encontros do
Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente, deverao ser discutidos os resultados e
apresentados os motivos caso haja o nao cumprimento de alguma meta e/ou agao
estabelecida durante a execu¢do do Plano Municipal de Saneamento Basico. Portanto, cabera
ao Conselho Municipal realizar a fiscalizagdo quanto ao cumprimento das metas e a¢des; ja ao
municipio, competird atualizar, manter e realizar a divulgacdo dos indicadores junto a

sociedade local.

5.2 SISTEMA DE INFORMACOES PARA AUXILIO A TOMADA DE DECISAO

O Sistema de Informacgdes para Auxilio a Tomada de Decisdo trata-se de um sistema
capaz de coletar, armazenar, processar e produzir informagdes aos municipes sobre os quatro
eixos do saneamento basico no municipio. A base legal para a elaboracdo do sistema de

informacGes é descrita na Lei Federal n° 11.445/2007, em seu Art. 9°:

Art. 9° O titular dos servigos formulara a respectiva politica piblica de saneamento
basico, devendo, para tanto:

(-..) VI - estabelecer sistema de informag¢des sobre os servicos, articulado com o
Sistema Nacional de Informacgdes em Saneamento; (BRASIL, 2007).

Uma das principais fun¢des do Sistema de Informacgdes € monitorar a situacao do
saneamento no municipio, além de ser uma importante ferramenta de apoio gerencial a
administracdo publica para a aplicacdo, implantacdo e avaliacdo constante do Plano
Municipal de Saneamento Basico.

Atransferéncia de informagdes no ambito do setor do saneamento basico, tanto a nivel
Federal, quanto Estadual e Municipal, configura-se como sendo um grande desafio a ser
superado, tendo em vista a recente institucionalizagdo desses servigos.

Um dos objetivos da regulagao, listados no Art. 22° da Lei Federal n°® 11.445/2007, é a
promoc¢ao de mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos de saneamento,

conforme segue:

Art. 22 S3o objetivos da regulagdo:
| - estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacao dos servicos e para
satisfacdo dos usuarios; (...) (BRASIL, 2007).
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Para atendé-lo, a transferéncia de informacdes entre o prestador de servicos e o futuro
ente regulador se constitui um requisito indispensavel. Assim, a agéncia reguladora a qual o
municipio fara parte devera, como forma de fiscalizagdo do cumprimento dos planos de
saneamento, avaliar os indicadores gerados, conforme o Paragrafo Unico do Art. 20° da

Lei n°11.445/2007.

5.3 SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES DO SANEAMENTO BASICO (SMISB)

O Sistema Municipal de Informages do Saneamento Basico (SMISB) tera por objetivo
organizar os dados e informac¢des do municipio, nos quatro eixos do saneamento basico:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo das aguas
pluviais, e manejo dos residuos sélidos.

O desenvolvimento do sistema municipal foi construido de maneira objetiva e clara,
para que a populacao possa ter acesso e acompanhamento da gestao do PMSB. A metodologia
utilizada para o desenvolvimento dos indicadores, assim como para o sistema de informacdes,
foi extraida do Sistema Nacional de InformagGes de Saneamento - SNIS.

Na Figura 16 sdo apresentados os responsaveis pela gestdo, alimentacao, fiscalizagdo

e manutencao do SMISB.

Figura 16 - Responsabilidades pela operacionalizacdo do SMISB

Alimentador do Manutencao do
Sistema Conselho Sistema
Municipio

Municipal de
Operador de Meio Ambiente Técnico do

Sistemas e comunidade

Gestdo do Fiscalizagdo do
Sistema Sistema

Fonte: Empresa Executora (2020).

Sistema

—
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5.3.1Divulgacdo dos resultados ao publico

Apds a operacionalizacdo do Relatério de Indicadores de Desempenho Aplicados ao
Saneamento, este deve ser salvo em arquivo PDF pelo responsavel ao preenchimento dos
dados e em seguida deve ser enviado ao operador do sistema para que seja postado no site do

municipio, conforme apresentado na Figura 17.

Figura 17 - Resultados dos indicadores em formato PDF

€ | [5 www.cipaegars.govbr

Indicadores para Esgotamento Sanitario,

RESULTADOS DOS IN%‘DCAD&REG DE ATENDIMENTO - InA

Nome dos indicadores I Objetivo RESULTADOS

InA1 Indice de Atendimanto dos Domicilios com
wrio

Avalar 0
Esgotamento Sant .

com a coleta

TR T 36 SRg0i0 gl g0 A 3 T
InAS3 Extons o de reda do esgolo po ligaSo | valar 0 porceniual
RESULTADOS DOS INDICADORES FINANCEIROS - Inf.
Nome dos indicadores T Gbjetivo RESULTADOS

T Trdice Go despesa olal Gom o8 80rvigos por 7 0o
‘sgoto ataco Avallar 0 custo de producdo do esqoto

I8 Tndice de

Nome dos indicadores RESULTADOS

| Avaiiar

10PP1 E
PP Produght 0 990l o SEonomia T vl 3 oo s 08 SEgiis it SCoa
RESULTADOS 008 INDICADORES DE QUALIDADE - inQ,
T bjetivo RESULTADOS
Wodir 0 percentual 06 €agoko 11atado fora o8
1nQ1. Qualidade do Esgoto Tratado pacrde 0 00 Meio ambiente

Noma dos Indicadores

TR e da Ligagdes de Exgolo oo pevceriual (%) 9o rimers 08 igagoes o
2600 sgoto clandentinss

phaame

Fonte: Empresa Executora (2020).

Os gestores e a populagdo poderdao acompanhar o processo de implantagao do PMSB
elaborado, assim como a evolucao e melhoria da qualidade de vida da populagao. Para tanto,
o sistema construido devera ser constantemente alimentado, adquirindo novos dados e
gerando novas informacgdes sempre que necessario.

Portanto, este é um descritivo basico para a operacionalizagdo do SMISB. Cabe ao
municipio definir o operador do sistema, e a este compete a responsabilidade da

operacionalizagdo do mesmo.

5.3.2. Acesso publico no SMISB

No site do municipio deve haver um link para o redimensionamento ao portal do
Sistema Municipal de Informagdes do Saneamento Basico Plano Municipal do Saneamento

Basico, como é mostrado na Figura 18.
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Figura 18 - Link a ser disponibilizado no site do municipio

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

PARTICIPE DOS EVENTOS DE MOBILIZACAO

DEIXE SUA SUGESTAO AQUI

Fonte: Empresa Executora (2020).

Nesta pagina ficardo disponiveis todos os produtos realizados, bem como, as
atividades que foram desenvolvidas.

Nesse sentido, o sistema municipal de informagdo contribuird para disponibilizar as
informagdes aos cidadaos, bem como para procedimentos organizacionais dentro do
municipio, perante as acOes que deverdo ser implementadas durante o horizonte de 20 anos

do PMSB.
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6. NOTA

Ao final da elaboragdo desde produto, quando ja aprovado pelo Comité Participativo,
e prestes a ser apresentado em Audiéncia Publica, a Companhia Riograndense de Saneamento
(CORSAN), enviou quadro resumo de algumas acdes previstas para os eixos de Abastecimento
de Agua e Esgotamento Sanitario, que podem ser visualizadas na Tabela 138.

Da forma do qual fora apresentado, pouco ou nada impactam na finalizacao deste
relatdrio, visto que muitas acOes ja estdo previstas direta ou indiretamente, embora estas
acdes enviadas devam ser consideradas a fim de acompanhamento por parte do municipio.

Atenta-se que, os oficios e outros meios de contato oficiais enviados e/ou recebidos,
entre o Consorcio e a Companhia, durante todo o processo de atualizagdo e complementacao
do PMSB e PGIRS do municipio, encontram-se arquivados na sede do Consércio Intermunicipal

do Vale do Jacui (CI/JACUI).

Tabela 138 - A¢Ges previstas pela CORSAN para os sistemas de Abastecimento de agua e Esgotamento Sanitario
AcBes Modalidade |Curto Prazo [Médio Prazo|Longo Prazo Total
SAA ou SES (R$) (R$) (R$) (R$)
Elaborar projeto para implantagdo e
ampliacdo do Sistema de Esgotamento SES 1.327.742 - - 1.327.742
Sanitario para atender a universalizagao
do sistema
Executar obras de implantagao do
SlsFema de Esgotamento Sanitario, SES 5.406.561 i i 5406561
contribuindo para a coleta e tratamento
de esgoto
Executar obras de ampliacdo do Sistema
de Esgotamento Sanitario com o intuito SES 2.308.376 | 11.938.483 | 46.126.697 | 60.373.556
de atender a universalizagdo do sistema
Promover melhorias na distribuicdo de SAA 609.443 | 609.443 | 2.437.772 | 3.656.659
agua tratada
Aumentar a producdo / oferta de agua SAA . 977.250 830.000 | 1.807.250
tratada
Aumentar a reservacdo de agua SAA - 646.000 - 646.000
Controlar, monitorar e otimizar o SAA 978.385 | 996.728 | 5.043.390 | 7.018.502
Sistema de Abastecimento de Agua
Promover melhorias na infraestrutura
de apoio ao Sistema de Abastecimento SAA - 500.000 - 500.000
de Agua
Promover melhorias que contribuam a RS
universalizagdo do Sistema de SAA - 17.042.029 | 17.042.029
Abastecimento de Agua i
Promover solucdes ao tratamento e/ou
destina¢do do lodo da Estagdo de SAA - 180.000 5.600.000 5.780.000
Tratamento de Agua
Total 10.630.508 | 15.847.904 | 77.079.888 | 103.558.300

Prazos: Curto - ano 1 ao 5; Médio - ano 6 ao 10; Longo - 11 ao 30.
Fonte: CORSAN (2020).
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