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RESUMO: o presente Termo de Referéncia estabelece as
condigbes técnicas e administrativas para a contratacdo de
empresa especializada na execugdo de servigos de perfuragao,
construgdo, desenvolvimento, teste de bombeamento e analise de
qualidade da agua em 02 (dois) pogos tubulares destinados a
captacdo de agua subterrdnea para abastecimento publico das
comunidades de Cerro da Picada e Irapuazinho, no municipio de
Cacapava do Sul/RS. As diretrizes deste documento estédo
fundamentadas no estudo de locacao e dimensionamento de pogos
previamente elaborado e nas normas técnicas da ABNT — NBR
12244/2006 (Construgdo de Pogos Tubulares) e NBR 12212/2006
(Projeto de Pogos Tubulares), além das regulamentagdes
ambientais, sanitarias e de seguranca aplicaveis.
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TERMO DE REFERENCIA PARA
PERFURACAO DE POCOS TUBULARES

1. APRESENTAGAO

O presente documento integra o processo licitatorio para perfuragdo de dois
pocos tubulares nas comunidades de Cerro da Picada e lIrapuazinho, no
municipio de Cacapava do Sul/RS, visando ao abastecimento hidrico por
captacao de aguas subterraneas.

O documento apresenta as condigdes técnicas e administrativas para a
contratagcdo de empresa especializada na execug¢ao de servigos de perfuragao,
construgdo, desenvolvimento, teste de bombeamento e analise de qualidade da
agua dos pogos tubulares.

As diretrizes deste documento estdo fundamentadas no Estudo de Locacio e
Dimensionamento de Pogos previamente elaborado e nas normas técnicas da
ABNT — NBR 12244/2006 (Construcao de Pogos Tubulares) e NBR 12212/2006
(Projeto de Pogos Tubulares), além das regulamenta¢des ambientais, sanitarias
e de seguranca aplicaveis.

2. INFORMAGOES GERAIS DO PROJETO
2.1. Identificacao do Contratante

e Nome: Municipio de Cagapava do Sul;

e CNPJ: 88.142.302/0001-45;

e Endereco: Rua XV de Novembro, n° 386, sala 201;
e Municipio: Cacapava do Sul/RS;

e Contato: Secretario Marco Vivian.

2.2. Ildentificacao da Empresa Consultora

e Nome: Explore — Geologia, Mineragao e Meio Ambiente;

e CNPJ: 30.393.951/0001-39;

e Endereco: Rua Coronel Romao, n° 342 — Centro;

e Municipio: Cacapava do Sul/RS;

e E-mail: exploregmma@gmail.com

e Responsavel técnico: Geodl. Bruno Nunes Machado; CREA/RS 230489;
¢ Anotacao de Responsabilidade Técnica: 13959546 e 13959730

(55) 99666-3476 CREA/RS 237891 exploregmma@gmail.com @exploreconsultoria

Termo de Referéncia para Perfuragao de Pogos Tubulares
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2.3. Objetivo

Contratacdo de empresa especializada para a perfuragdo, construcdo,
desenvolvimento, teste de bombeamento e andlise de qualidade da agua em 02
(dois) pogos tubulares, conforme estudo locacional e perfis construtivos
definidos, em conformidade com as normas técnicas da ABNT e
regulamentagdes ambientais vigentes.

2.4. Justificativa

A implantag&o dos pogos tubulares tem por finalidade atender a necessidade de
abastecimento de agua potavel das comunidades-alvo, que atualmente
enfrentam limitagbes na oferta hidrica. O estudo locacional apontou areas
favoraveis a captacido subterranea e, portanto, a elaboracdo deste Termo de
Referéncia justifica-se com a finalidade de orientar as etapas das obras,
minimizar os riscos de insucesso, garantir a fiscalizagao e assegurar a correta
aplicagao dos recursos publicos.

2.5. Localizacao das obras, Acesso e Aspectos Logisticos

Cerro da Picada:

O poco tubular do Cerro da Picada sera perfurado as margens da estrada vicinal
de acesso a localidade da Picada Grande, na faixa de dominio publico, nas
coordenadas UTM 267970 mE e 6629553 mS. O acesso ao local ocorre em
todas as épocas do ano, partindo-se da estrada vicinal em frente ao poértico de
Cacapava do Sul, percorrendo-se 11,8 km na direcdo nordeste.

As figuras 1 e 2 ilustram a localizagéo e o acesso a area, enquanto as figuras 3
e 4 mostram a demarcacao do pogo em campo.

Irapuazinho:

O poco tubular do Irapuazinho ocorrera na propriedade da Sra Rosane Maria de
Oliveira Nobia, situada as margens de uma estrada vicinal, nas coordenadas
UTM 27270 mE 6600358 mS. O acesso ao local ocorre em todas as épocas do
ano, via BR-392 na direcao sudeste, rumo a Santana da Boa Vista, acessando-
se a estrada vicinal da Parada Mario e dobrando-se a direita no Bar do Jesus.

As figuras 5 e 6 ilustram a localizagédo e o acesso a area, enquanto as figuras 7
e 8 mostram a demarcacéao do pogo em campo.

(55) 99666-3476 CREA/RS 237891 exploregmma@gmail.com @exploreconsultoria
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Figura 1 — Mapa de localizacdo e acesso ao local da perfuragéo do pogo tubular no Cerro da Picada.
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Fonte: responsavel técnico (2025).

Figura 2 — Mapa da area-alvo no Cerro da Picada com indicagdo do local da perfuragédo do pogo tubular.
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Figura 3 — Localizacdo da perfuragéo no Cerro da Figura 4 — Demarcagé&o do ponto de perfuragcao no
Picada. Cerro da Picada.
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Figura 5 — Mapa de localizagdo e acesso ao local da perfuragdo do pogo tubular no Irapuazinho.
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Figura 6 — Mapa da area-alvo no Irapuazinho com indica¢do do local da perfuragao do pogo tubular.
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Figura 7 - Localizagdo da perfuragdo no Figura 8- Demarcagéo do ponto de perfuragdo no
Irapuazinho.

Fonte: responsavel técnico (2025).

Rua XV de Novembro, n® 352, sala 205

Centro - Cagapava do Sul/R 30.393.951/0001-39 exploreconsultoria.com.br @explore_consultoria

(55) 99666-3476 CREA/RS 237891 exploregmma@gmail.com @exploreconsultoria




EXPLORE =

Geologia | Mineragao | Meio Ambiente ™o o™

Rua XV de Novembro, n® 358, sala 205
Centro - Cagapava do Sul/RS 30.393.951/0001-39

3. NORMAS E REGULAMENTAGOES

A execucdo das obras de perfuracdo dos pocos tubulares devera estar em
conformidade com:

e NBR 12244/2006 — Constru¢cdo de pogos tubulares para captagdo de agua
subterranea

e NBR 12212/2006 — Projeto de pogos tubulares para captacédo de agua
subterranea

e Portaria GM/MS n° 888/2021 — Padrdes de potabilidade da agua

¢ Normas e procedimentos do Ministério do Trabalho

¢ Resolucbées do CONAMA (Conselho Nacional do Meio-Ambiente) e suas
atualizagdes;

e Manual do Sistema de Outorga do Rio Grande do Sul — SIOUT RS, e demais
Resolucbées do DRH/SEMA (Departamento de Recursos Hidricos da
Secretaria Estadual de Meio Ambiente);

e Instrucdes para Sinalizacido Rodoviaria do DAER e DNIT;

e Demais legislagbes municipais, estaduais e federais aplicaveis

4. PROJETO BASICO DE PERFURAGAO DE POGCOS TUBULARES

4.1. Autorizacao Prévia

A Contratada devera instruir o processo de Autorizagdo Prévia (AP) para
perfuragdo dos pogos tubulares conforme rito legal no Sistema de Outorga do
Estado do Rio Grande do Sul — SIOUT, com o devido preenchimento das
informacdes e documentos adequados a instrucdo do processo.

No caso do poc¢o do Cerro da Picada, a ser perfurado em area de dominio publico
municipal, a Contratante apresentara a Contratada, uma Declaracao
Responsabilidade do Municipio, afirmando que a perfuracdo ocorrera em area
publica; que o municipio assume a responsabilidade pela execucéo, operagao e
manutencado do poco; que nao ha conflito de posse ou uso com particulares; e
que a obra atende ao interesse publico (abastecimento coletivo).

Ja para o poc¢o do Irapuazinho, por tratar-se de area particular, a Contratante
apresentara a Contratada, além do comprovante de propriedade (matricula) das
terras e documentacao do proprietario, um Termo de Cessao de Uso da area ao
municipio, de forma irrevogavel e irretratavel, pelo prazo minimo de 20 (vinte)
anos, em conformidade com a Instru¢ao Normativa CAGE n° 4, de 16 de outubro
de 2024.

(55) 99666-3476 CREA/RS 237891 exploregmma@gmail.com @exploreconsultoria
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Compete a empresa contratada o pagamento da guia de emolumentos referente
a emissao das AP’s para as perfuragdes. Apos a emissao, as respectivas AP’s
deverao ser apresentadas ao fiscal do contrato, via e-mail, com antecedéncia
minima de 10 (dez) dias do inicio das obras, a fim de viabilizar o agendamento
das atividades in loco.

4.2. Equipamentos, materiais e assessorios

A empresa Contratada devera disponibilizar, em perfeitas condicbes
operacionais, no minimo, os seguintes equipamentos, materiais e acessorios,
podendo complementa-los por meio de aluguel ou consércio, de forma a
assegurar a correta execugao dos servigos:

¢ Perfuratriz rotopneumatica e rotativa, em plenas condi¢cdes de funcionamento,
com capacidade minima para 200m de profundidade, apta a operar nos
diametros de 4”, 6", 10" e 127;

e Hastes, brocas, bits, ferramentas e acessorios de perfuragdo compativeis com
os diametros e profundidades exigidas para a constru¢gdo dos pogos;

e Bombas de lama com capacidade para realizar a limpeza da perfuracao
conforme os didmetros especificados;

e Compressor de ar a 6leo diesel, com capacidade compativel para utilizacao
nos trabalhos de perfuragao, limpeza e desenvolvimento dos pocos;

e Conjunto completo para teste de vazdo (tubulagdo edutora + bomba
submersa), dimensionado de acordo com a produgdo prevista dos pogos,
incluindo gerador para operagdo em locais sem fornecimento de energia
elétrica;

e Medidores elétricos de nivel d’agua, cronédmetro e planilha padréo;

e Gabarito para verificagao de alinhamento e verticalidade dos pocos;

¢ Fluidos para perfuragcao, em caso de necessidade de mudancga para o método
rotativo com circulacao de lama;

e Guincho de carga leve para movimentagao de colunas, tubos e acessorios;

e Veiculos para transporte de funcionarios, equipamentos e materiais até os
locais de perfuracéo;

e Equipamentos de segurancga coletiva (EPC) e individual (EPI), incluindo:
capacetes, luvas, botas, dculos, protetores auriculares, sinalizagado da obra e
barreiras fisicas;

e Equipamentos e insumos para desinfec¢ao dos pogos, com uso de cloro ou
hipoclorito;

¢ Instrumentos de medigdo e manutengao elétrica para eventuais verificagdes
de instalacbes durante os testes;

e Ferramentas e materiais para soldagem, constru¢cbes em alvenaria e
instalagdes elétricas.

(55) 99666-3476 CREA/RS 237891 exploregmma@gmail.com @exploreconsultoria

Termo de Referéncia para Perfuragao de Pogos Tubulares

30.393.951/0001-39 exploreconsultoria.com.br @explore_consultoria




EXPLORE =

Geologia | Mineragao | Meio Ambiente ™o o™

Rua XV de Novembro, n® 358, sala 205
Centro - Cagapava do Sul/RS

4.3. Construcao do Pocos

A construgao dos pogos sera realizada de acordo com as normas NBR 12.212 e
12.244 da ABNT e demais diretrizes do Departamento de Recursos Hidricos e
Saneamento - DRHS, seguindo os Perfis Geoldgicos e Construtivos em anexo,
devidamente autorizado por fiscal da obra designado pelo Contratante.

4.4. Método de Perfuracao

O método de perfuragao sera definido em fungcdo das unidades geoldgicas a
serem interceptadas. Para o pogco do Cerro da Picada, a perfuracdo sera
realizada pelo método rotopneumatico, em razado de tratar-se de um potencial
aquifero fissural. Para o po¢o do lrapuazinho, embora previsto um aquifero
poroso, o0 meétodo inicialmente adotado também sera o rotopneumatico, haja
vista a competéncia prevista das rochas locais. Entretanto, caso sejam
interceptadas unidades friaveis, a perfuracido devera ser conduzida pelo método
rotativo, condi¢do igualmente aplicavel ao pogo do Cerro da Picada, embora
menos provavel.

4.5. Profundidades e Diametros de Perfuracao

As profundidades e os diametros de perfuracdo projetados sao:

Poco do Cerro da Picada: perfuragao com DN 12” até 20m, reduzindo-se para
DN 6” até 80m;

Poco do Irapuazinho: perfuracao com DN 10" até 70m.

Entretanto, a depender dos resultados obtidos em campo e mediante acordo
prévio entre a Contratante e Contratada, ambos o0s pog¢os poderao ser
aprofundados, caso necessario, em decorréncia da auséncia de interceptagcao
de entradas d’agua na profundidade inicialmente prevista ou da demanda por
incremento hidrico em maiores profundidades.

4.6. Tubos de Revestimentos e Filtros

A Contratada fornecera os tubos de revestimentos e filtros conforme
especificados nos Perfis Geoldgicos e Construtivos, e em conformidade com a
Planilha de Orgamento. Os materiais serdo novos, sem defeitos e atendendo as
especificacdes técnicas. Caso o contratante tenha duvidas sobre a qualidade do
material ofertado, reserva-se o direito de solicitar testes nos materiais. Neste
caso, as despesas dai decorrentes correrao por conta da empresa perfuradora.

(55) 99666-3476 CREA/RS 237891 exploregmma@gmail.com @exploreconsultoria

Termo de Referéncia para Perfuragao de Pogos Tubulares

30.393.951/0001-39 exploreconsultoria.com.br @explore_consultoria




E )\ I LO I a E n Termo de Referéncia para Perfuragdo de Pogos Tubulares

Geologia | Mineragao | Meio Ambiente ™o o™

A instalacao dos tubos e filtros deve garantir alinhamento vertical e estabilidade
hidraulica, utilizando gabaritos adequados e técnicas recomendadas para o tipo
de material.

O didmetro projetado para as tubulagdes de revestimento e filtros séo:

Poco do Cerro da Picada — parcialmente revestido: revestimento em PVC
Geomecanico STD DN 6” até 20m.

Poco do Irapuazinho — totalmente revestido: revestimento em ago carbono
DN 10” até os 20m (tubo de boca); revestimento em PVC Geomecéanico STD DN
4” entre de 20m e 80m, intercalado a tubos filtrantes em PVC Geomecénico STD
DN 4”, ranhurados, que serao instalados em conformidade com a ocorréncia de
camada(s) aquifera(s).

4.7. Centralizadores

A colocagao da coluna de revestimentos e filtros deve evitar deformacdes ou
ruptura do material que possa comprometer a operacionalidade do poco. Para
isto, deverao ser utilizados centralizadores tipo cestos, em aco resistente para a
finalidade, com no minimo cinco (5) pernas, espagados a cada vinte (10) metros
nos tubos lisos e a cada quatro (4) metros nos filtros (topo e base), fornecidos
pela empresa Contratada, que auxiliardo a centralizagdo da coluna de tubos,
favorecendo a estabilidade e o processo de colocacao de pré-filtro.

4.8. Preé-Filtro

A areia de pré-filtro a ser utilizada na constru¢do do pogo tubular totalmente
revestido devera ser quartzosa, de alta resisténcia mecanica, previamente
lavada, limpa e isenta de impurezas organicas, argilosas ou fragmentos friaveis.
A granulometria da areia devera ser compativel com o didametro das ranhuras
dos filtros, bem como com a granulometria do aquifero interceptado.

A correta escolha e instalagao da areia de pré-filtro é essencial para garantir a
estabilidade hidraulica do poco, devendo ser adotados procedimentos de
lavagem, assento e compactacgao do pré-filtro, assegurando a correta execugao
do poco e evitando areas de assoreamento ou vazios.

4.9. Fluido de Perfuracao (se necessario)

A Contratada devera utilizar fluido de perfuragéo a base de agua com baixo teor
de solidos, baixo teor de aluminio, polimeros tipo CMC e aditivos de baixo

Rua XV de Novembro, n® 358, sala 205 30.393.951/0001-39
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impacto ambiental, que se fizerem necessarios para que se tenha a lama dentro
dos padroes da ABNT. O fluido de perfuragdo devera ser preparado e
acondicionado em um tanque escavado em solo ou mével, cuja operagao devera
ocorrer em circuito fechado, sem o langamento de efluentes.

A empresa perfuradora devera dispor de meios proprios para medir os
parametros de qualidade da lama de perfuracdo, bem como a sua viscosidade
ideal, com anotacbes em planilha de obra e disponibiliza-la toda vez que
solicitada ao fiscal do contrato. Sempre que as caracteristicas do fluido
sinalizarem risco de dano ao aquifero, informara ao fiscal da Municipio e em
combinagao com este, o fluido devera ser imediatamente substituido.

S. SERVICOS E OBRAS COMPLEMENTARES

5.1. Placa de ldentificacao da Obra

A Contratada devera fornecer e instalar a placa de identificagdo das obras
conforme o modelo disponibilizado pelo Governo do Estado, a ser fixada no inicio
das atividades nos canteiros de obras.

5.2. Poco Improdutivo ou Obstruido

Pocgos improdutivos e/ou abandonados em decorréncia do trancamento de
ferramental ou dificuldades construtivas deverdo ser tamponados para evitar
acidentes e contaminagao dos mananciais subterraneos.

A Contratada devera providenciar o preenchimento do(s) pog¢o(s) com material
inerte (brita, cascalho ou mesmo material proveniente da perfuragéo, desde que
nao contaminado por agentes externos), na porcao inferior, seguido pela
aplicagdo de uma camada de calda de cimento na porgdo superior, cuja
profundidade sera de, no minimo, 2 metros abaixo da rocha sa, nivelando a
cimentagao com a superficie do terreno.

O procedimento de tamponamento, perante ao Departamento de Recursos
Hidricos e Saneamento - DRHS, devera ser formalizado pela Contrante no
ambito da Autoriz¢cdo Prévia para a perfuragao, diretamente no Sistema SIOUT,
em até 07 (sete) dias apds a conclusao das obras.

Sera considerado pogo improdutivo aquele cuja vaz&o de estabilizagcdo
apresentar-se inferior a 0,5 m3h.
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5.3. Ensaios de Alinhamento e Verticalidade

A verificagao do alinhamento e verticalidade deve ser feita pela Contratada,
mediante aplicacdo de instrumentos e técnicas adequadas, visando as etapas
de completagao e instalagdo do equipamento de bombeamento, garantindo a
operacionalidade dos pocos.

5.4. Preenchimento do Espaco Anular

O preenchimento do espaco anular, compreendido entre a parede da perfuracao
e a tubulacdo de revestimento e filtrante, devera ter espessura minima de 75
mm, sendo executado da base para o topo em camadas distintas de areia pré-
filtro (para pogos totalmente revestidos), compactolit e calda de cimento, esta
ultima constituindo o selo sanitario dos pocos.

5.5. Laje de Protecao e Altura do Tubo de Revestimento

Concluida a perfuracdo e completagdo dos pocgos, devera ser construida uma
laje de concreto envolvendo o revestimento. A laje devera ter declividade do
centro para a borda, espessura minima de 10 cm. No poco do Cerro da Picada,
a laje recobrird uma area de 1 m x 1 m; enquanto no pogo do Irapuazinho, a area
sera 1,5 m x 1,5 m. A coluna de tubos de revestimento deve ficar saliente no
minimo 30 cm acima da laje em ambos 0s pogos.

5.6. Desenvolvimento

O desenvolvimento sera realizado pela Contratada para se obter melhor
eficiéncia hidraulica dos pogos, removendo-se particulas finas, materiais soltos
e fluidos de perfuracdo, e recuperando a porosidade e permeabilidade da
litologia interceptada, especialmente junto as camadas aquiferas.

O procedimento sera realizado pelo método hidraulico, também denominado
airlift, que consiste na inje¢cao controlada de ar comprimido no interior do pogo,
com o objetivo de promover a ascensdo das particulas de perfuracado até a
superficie. No pogo perfurado em aquifero fissural (Cerro da Picada), o tubo
injetor de ar devera ser instalado préximo ao fundo do pogo, enquanto no pogo
perfurado em aquifero poroso (Irapuazinho) a inje¢do de ar devera ocorrer ao
longo da segao filtrante.

O desenvolvimento dos pocos devera ser realizado de forma continua ou em
ciclos, conforme necessario. Recomenda-se que cada ciclo tenha duragao
minima de 2 (duas) horas, com intervalos de 1 (uma) hora, podendo ser repetido
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quantas vezes forem necessarias para garantir a completa remog¢ao dos
residuos. A conclusdo do desenvolvimento serd considerada satisfatoria
somente quando observada a turbidez e a concentracéo de areia estejam dentro
dos limites previstos pela ABNT, ou seja,5 NTU e 10 g/m>.

Durante o desenvolvimento dos pocos, a Contratada podera utilizar produtos
quimicos, quando necessario, para a remoc¢ao de finos ou incrustagdes que nao
possam ser eliminados mecanicamente. Neste caso, deverdo ser utilizados
agentes dispersantes de baixo impacto ambiental, observando as concentra¢des
e os volumes compativeis com a potabilidade da agua subterranea e em
conformidade com normas técnicas aplicaveis.

O uso de produtos dispersantes nao substitui os procedimentos mecanicos de
desenvolvimento, devendo ser realizado de forma a ndo comprometer a
integridade do pocgo, do pré-filtro, do tubo de revestimento ou da qualidade da
agua captada.

5.7. Ensaio de Vazao (Bombeamento e Recuperacao)

Concluida a construcao dos pogos, deve-se proceder a execucao do ensaio de
vazado para determinacdo das condigdes de explotacdo dos aquiferos
pretendidos.

A Contratada devera dispor de equipamentos necessarios para garantir a
operacionalizacao do teste, devendo colocar uma tubulacéo auxiliar destinada a
medir os niveis da agua.

A duragao do teste sera de 24 horas, com leituras periédicas conforme ilustrado
na tabela a seguir:

Periodo (min) Intervalo de leitura (min)
0-10 1
10-20 2
20-60 5
60— 120 10
120 - 600 30
600 — 900 60
900 em diante 120

Uma vez terminado o bombeamento, devera ser iniciado o ensaio de
recuperacao do nivel, sendo medidos até, no minimo, 80% do rebaixamento
verificado, conforme ilustrado na tabela a seguir:
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Periodo (min) Intervalo de leitura (min)
0-10 1
10-20 2
20-60 5
60— 120 10
120 - 240 20
240 -480 30
480 em diante 60

5.8. Desinfeccao

A desinfeccao final sera realizada pela Contratada apds a completagdo e o
desenvolvimento dos pocos, fazendo uso de solugao clorada em quantidade tal
que permita concentracdo de 50mg/l de cloro livre por pelo menos 2 horas,
introduzida pela boca do poco, ficando em repouso por um periodo minimo de 4
h, quando deve ser feito 0 expurgo da solugao.

5.9. Coleta e Analise da Agua

A Contratada devera realizar a coleta de uma amostra de agua para analise
fisico-quimica apos o desenvolvimento dos pogos. A amostra devera ser
armazenada em recipiente apropriado e esterilizado, fornecido por laboratério
reconhecido pela Rede Metereoldgica do Rio Grande do Sul, cabendo a
Contratada observar os protocolos de amostragem e destinagdo, bem como
arcar com os custos referentes as analises laboratoriais.

Os parametros a serem analisados deverao atender a listagem estabelecida pelo
DRHS para fins de outorga de agua subterrédnea, conforme a seguir descrito:
Dureza Total, Condutividade Elétrica, Alcalinidade Total, pH, Turbidez, Cor,
Carbonatos, Bicarbonatos, Solidos Totais Dissolvidos, Calcio, Magnésio, Ferro
Total, Manganés Total, Cloreto, Sulfato, Nitratos, Nitritos, Fluoretos, Cromo,
Chumbo, Zinco, Cobre, Arsénio, Aluminio, Cadmio, Sodio, Potassio,
Temperatura, , Turbidez, Nitrogénio Total, Bactérias Heterotroficas, Coliformes
Totais e Coliformes Termotolerantes (Escherichia coli).

5.10. Conjunto de Bombeamento

De acordo com a altura manométrica preliminar, estabelecida a partir da vazao
projetada para os pogos, do nivel dindmico esperado, dos desniveis e distancias
entre cada pog¢o e o futuro reservatério, bem como das perdas de carga
estimadas no sistema, foram definidos os seguintes conjuntos de bombeamento:
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Poco do Cerro da Picada:

Bomba submersa monofasica Vambro VBOP 41, 1,0 HP, 14 estagios,
acompanhada por tubulag&o galvanizada DN 1 74", bem como conexdes, curvas,
cabo submersivel, quadro de comando e demais componentes e materiais que
se fizerem necessarios ao pleno funcionamento.

Poco do Irapuazinho:

Bomba submersa monofasica Vambro VBOP 41, 1,0 HP, 14 estagios,
acompanhada por tubulag&o galvanizada DN 1 74", bem como conexdes, curvas,
cabo submersivel, quadro de comando e demais componentes e materiais que
se fizerem necessarios ao pleno funcionamento.

A cabeca do pogo devera ser equipada com tampa e lacre que o protejam contra
contaminacgdes e acidentes, além de permitir o acesso para inser¢ao de produtos
destinados a desinfecg¢ao e a limpeza futura.

5.11. Instalacoes Elétricas

A Contratada sera responsavel pela instalacao de poste de energia elétrica com
medidor padrdo, bem como pelo fornecimento e instalacdo do quadro de
comando da bomba submersa, que deverdo ser posicionados proximos aos
pocos, dentro da area cercada.

Todos os materiais, componentes elétricos, equipamentos e servicos
necessarios para assegurar o pleno funcionamento dos pog¢os, incluindo bomba
submersa, cabos, disjuntores, prote¢coes e demais dispositivos elétricos, seréo
de responsabilidade exclusiva da Contratada. Esses componentes deverao ser
compativeis entre si e devidamente dimensionados para garantir o
funcionamento seguro e eficiente dos pogos.

A Unica excecgao refere-se a ligagdo de energia elétrica a partir da rede de
distribuicdo local até o poste de energia a ser instalado, cuja execucéo sera de
responsabilidade da Contratante. A Contratada devera assegurar que todos os
equipamentos e instalagbes atendam as normas técnicas aplicaveis e estejam
operacionais para a utilizacdo dos pogos.

5.12. Hidrometro e Registro de Gaveta

A Contratada devera instalar um hidrémetro multijato com vazdo compativel a
producao dos aquiferos interceptados, incluindo a colocagéo de um registro de
gaveta bruto (em latdo ou ferro, vedada a utilizagao de plastico) junto ao cavalete
do poco, posicionado antes do hidrémetro.
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5.13. Acabamento e Finalizacao

Apods concluidas as instalagdes acima descritas, as paredes externas dos pocos
deverao ser pintadas com tina a base de epoxi, os drenos devem permanecer
livres e as instalacbes hidraulicas devem ser isentas de vazamentos, com a
finalidade de manter a estanqueidade e a higiene do local.

5.14. Cercamento do Poco

Os cercamentos dos pocos serdo construidos imediatamente apds a conclusao
das perfuragdes. O modelo de cercamento adotado foi definido considerando o
grau de exposigao e risco associado a sua localizagdo de cada pogo, de modo a
impedir o acesso de terceiros nao autorizados e evitar acidentes. Os
cercamentos deverao atender as seguintes especificagdes:

Poco do Cerro da Picada:

Cercamento em area de 3,00 m x 3,00 m, constituido por mourdes de concreto
pré-moldado com altura total de 2,80 m e seg¢ao quadrada de 15 cm x 15 cm,
dotados de ponta superior inclinada de 55 cm.

Os mourdes terdo espacamento de 1,5 m entre si, serdo enterrados 0,8 m de
profundidade e fixados em fundagbes de concreto, sendo interligados por um
baldrame ao longo do perimetro do cercamento, de modo a garantir a
estabilidade estrutural. O fechamento sera em tela de arame galvanizado, malha
2”, fio n° 12, devidamente tensionada e fixada a arames-guia superior,
intermediario e inferior. Se necessario, serdo instaladas escoras diagonais,
também em concreto pré-moldado, proporcionando maior resisténcia ao
conjunto. Acima da tela do cercamento deverao ser instalados de trés fios de
arame farpado, que serdo conectados na por¢ao inclinada dos mourdes.

Na parte lateral, sera instalado 01 (um) portdo duplo metalico provido de
dobradigcas reforcadas e dispositivo para cadeado, viabilizando o acesso de
maquinario para manutengao do pog¢o. A armagéao sera em tubo galvanizado 17,
com fechamento em tela de arame galvanizado, malha 27, fio n° 12. O
comprimento total do portdo sera de 3 m, sendo 1,5 m para cada modulo, os
quais conterao travessas internas em forma de “x” para reforgo estrutural.

Poco do Irapuazinho:

Cercamento em gradil pré-moldado de tubo galvanizado ou cantoneiras, com
fechamento em malha 10 cm x 10 cm. O gradil recobrira uma area de 1,5 m x
1,5 m e sera fixados em fundagao de concreto, integrando base com espessura
de 10 cm, que funcionara como laje sanitaria do pocgo.
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5.15. Sistema de Cloracao

Em ambos os pocgos, devera ser instalado um sistema de cloracao por pastilhas,
utilizando um recipiente plastico especifico e resistente para este fim, acoplado
ao cavalete do pogo. O clorador devera ser dimensionado e instalado pela
Contratada, de forma a garantir a adequada dissolugdo das pastilhas e o
atendimento dos parédmetros de cloro residual livre, conforme estabelecido pela
Portaria GM/MS n° 888/2021.

5.16. Reservatorio hidrico

Exclusivamente no pogo do Cerro da Picada devera ser instalado um
reservatorio hidrico destinado ao armazenamento da &agua subterréanea
proveniente do poco tubular. A estrutura devera atender aos requisitos de
segurancga, durabilidade e funcionalidade, garantindo o fornecimento adequado
de agua conforme as necessidades operacionais da comunidade local.

O reservatério devera ser assentado sobre base de concreto armado
devidamente dimensionada, de forma a assegurar estabilidade estrutural e
suporte integral a carga hidrica reservada. A fundagao devera ser executada
dentro da area de cercamento do pogo, em terreno firme e nivelado, observando-
se as normas técnicas pertinentes, de modo a evitar recalques diferenciais e
garantir a integridade da instalagéo ao longo do tempo.

O reservatorio a ser instalado sera em polietileno com capacidade de 20.000
litros e integrado diretamente ao pogo que o alimentara. A Contratada sera
responsavel pela instalagao de todos os dispositivos acessorios necessarios ao
pleno funcionamento do reservatorio, assegurando que atendam as normas
técnicas vigentes e possibilitem a realizagdo de manutengédo preventiva e
corretiva sempre que necessario. Ressalta-se que a rede de distribuicdo de agua
apos o reservatorio, destinada a interligacdo com as residéncias, nao sera de
responsabilidade da Contratada.

6. RELATORIO TECNICO

Apds o término da construcdo dos pocgos, sera confeccionado um Relatério
Técnico Construtivo conforme as normas da ABNT, individualizado para cada

POGO.

Fardo parte deste relatorio, no minimo: localizagao; memorial fotografico; perfil
litolégico e construtivo; descricdo de amostras; perfis geofisicos, se houverem;
boletins diarios de perfuracdo; planilha de materiais utilizados na obra e nota

(55) 99666-3476 CREA/RS 237891 exploregmma@gmail.com @exploreconsultoria

Termo de Referéncia para Perfuragao de Pogos Tubulares

30.393.951/0001-39 exploreconsultoria.com.br @explore_consultoria

©
=
©
45
>
®
o




EXPLORE =

Geologia | Mineragao | Meio Ambiente ™o o™

Rua XV de Novembro, n® 358, sala 205
Centro - Cagapava do Sul/RS 30.393.951/0001-39

fiscal com o custo da obra; parecer conclusivo da obra; Anotacdo de
Responsabilidade Técnica.

7. PRAZOS E CONDIGOES DE RECEBIMENTO

Cada poco tera um prazo total para conclusao de 60 (sessenta) dias corridos,
contados a partir do inicio das obras in loco, periodo pelo qual ira vigorar o
contrato de prestacao de servigos, o qual podera ser renovado, por igual periodo,
mediante as necessidades das obras e interesse da Contratante.

O recebimento de cada poco tubular sera de responsabilidade dos fiscais de
obra e se dara em duas etapas.

Na primeira etapa, denominada recebimento provisorio, a aceitagcao sera
realizada apds a conclusdao da perfuragdo, completagcdo, laje sanitaria,
desenvolvimento, desinfeccado, teste de bombeamento, coleta de amostra e
execucao do cercamento. Apds essa etapa, o poco devera permanecer lacrado
de forma temporaria, mediante instalagcdo de tampa em aco carbono soldada ao
tubo de boca, garantindo sua integridade e protecao contra interferéncias
externas. Somente apds a emissao do laudo de qualidade da agua, atestando o
atendimento aos parametros de potabilidade, a conclusdo satisfatéria do teste
de bombeamento e a verificagdo da auséncia de falhas construtivas, sera
autorizada a instalagdo do conjunto de bombeamento, quadro de comando,
poste de energia elétrica, tubo de inspecéo, clorador, hidrémetro, registro de
gaveta e reservatorio hidrico, de modo a viabilizar a finalizagdo das obras dos
pocos tubulares.

Na segunda etapa, denominada recebimento definitivo, a aceitagdo sera
formalizada pelo Municipio de Cacapava do Sul, mediante o cumprimento
integral das disposicdes estabelecidas neste Termo de Referéncia e a
apresentacao, por parte da Contratada, de Relatério Final conclusivo. Esse
documento devera atestar a inexisténcia de problemas de natureza construtiva
e a plena aptidao dos pogos para operacao.

A entrega de relatorios, notas ficais e demais informagdes necessarias as
medi¢des, serdo realizadas exclusivamente via e-mail, a ser fornecido pelo fiscal
do Contratado previamente ao inicio das obras.

8. CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

As medigcbes e pagamentos dos servigos objeto deste Termo de Referéncia
serdo realizados em duas etapas correspondentes as fases de execucgao e
entrega das obras, descritas no item 8, conforme ilustrado no quadro a seguir:
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Etapa/medicao n° 1: preparacao do canteiro de obras, perfuracdo, completacao,
laje sanitaria, desenvolvimento, desinfecgéo, teste de bombeamento, analise
laboratorial da agua, execugao de cercamento

Etapa/medicdo n° 2: instalacdo do conjunto de bombeamento, tubo auxiliar,
poste de energia elétrica com medidor, quadro de comando, clorador,
hidrbmetro, registro de gaveta e reservatorio hidrico.

O pagamento, em ambas as etapas, ficara condicionado a apresentacdo das
respectivas notas fiscais, bem como a comprovagao da execugao satisfatéria
dos servicos, mediante relatorio técnico elaborado pela Contratada e avaliado
pela fiscalizagao contratual.

9. CONDIGOES E DIRETRIZES FINAIS

A Contratada devera estar devidamente cadastrada junto ao Departamento de
Recursos Hidricos e Saneamento — DRHS.

As operagdes de transporte, montagem e desmontagem dos equipamentos, bem
como a preparagdo do canteiro de obras, vigilancia, energia elétrica e agua,
ocorrerao por conta da Contratada.

O canteiro de obras sera devidamente isolado e sinalizado, para impedir a
entrada de pessoas néo autorizadas, prevendo acidentes, especialmente por
situarem-se as margens de vias publicas.

A Contratada devera dispor de mao de obra suficiente e devidamente treinada e
habilitada para realizacao dos trabalhos contratados, sendo coordenada direta e
permanentemente por técnico de comprovada experiéncia.

A Contratada devera promover Normas de Medicina e Segurancga do Trabalho,
fornecendo e assegurando o uso de equipamentos de seguranga coletiva (EPC)
e individual (EPI), garantindo a integridade fisica dos trabalhadores.

Respondera a Contratada pelos empregados por ela contratados e que
laborarem nas obras, afastando-se desde ja, a criagdo de qualquer vinculo
empregaticio ou direito trabalhista destes com a empresa Contratante, ou
qualquer de seus funcionarios e/ou prestadores de servicos.

Responder, de forma plena e objetiva, isolada e exclusivamente em qualquer
processo por indenizagdes, reclamagdes, condenacgdes, multas, danos e/ou
prejuizos causados a Contratante ou a terceiros, por culpa propria ou de
empregados ou prepostos que estejam sob sua responsabilidade na execugao
dos servigos contratados
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A Contratada devera promover a gestdao ambiental da obra, responsabilizando-
se por danos ao meio ambiente e outros bens, inclusive a terceiros, decorrentes
da execucgao das obras.

A empresa Contratada providenciara a limpeza do canteiro de obras, destinando
os residuos gerados adequadamente conforme a sua classe. Cercas e outras
benfeitorias que porventura sejam removidas ou danificadas sem a autorizagao
prévia do fiscal da Contratante, serdo recuperadas a cargo da Contratada.

A Contratada fornecera os materiais e/ou equipamentos relacionados nas
Planilhas Orgcamentarias, conforme suas respectivas especificacdes técnicas,
com todos os componentes de fabrica necessarios e suficientes as instalagoes,
cabendo-lhe, integralmente, a responsabilidade pela compra e entrega na obra,
ficando a Contratante isenta de quaisquer obrigagdes provenientes do
fornecimento dos materiais e/ou pela falta de recursos humanos que ocasionem
paralisacdo temporaria das obras.

O valor global por cada pogo incluira todos os custos diretos e indiretos,
materiais, impostos, taxas, beneficios, encargos sociais e trabalhistas que
recaiam sobre o objeto, de modo que nenhuma outra remuneragao sera devida.

O prego sera pago proporcionalmente a metragem efetivamente perfurada e
materiais empregados, sendo o orgamento estimado uma expectativa de
profundidade e, por consequéncia, de valor.

As obras terdo acompanhamento técnico pela Contratada, no que se refere a
execucao dos servicos, elaboragao de boletins, conclusao da obra e elaboragao
de relatério final ao que é proposto contratualmente, com emissao de Anotacgao
de Responsabilidade Técnica (ART) tantas quantas forem necessarias.

A contratada devera manter como Responsavel Técnico, na execugao do
contrato, o mesmo profissional detentor do atestado de responsabilidade técnica
(Gedlogo ou Engenheiro de Minas), para atendimento a qualificagéo técnico-
profissional da fase de habilitagao do processo licitatorio, o qual sera responsavel
técnico pela Autorizacao Prévia das perfuragdes, bem como o responsavel pelas
comunicagodes junto ao Fiscal do Contrato.

A Contratada ficara obrigada a executar a obra de acordo com o presente termo
de referéncia, mantendo um Responsavel Técnico de comprovada experiéncia
em obras semelhantes, que respondera perante a fiscalizagao.

O uso de materiais, ferramentas ou procedimentos fora das especificagdes
resultara em paralisacao da obra até que a situagao seja regularizada. Os custos
decorrentes dessa paralisagao serao por conta da Contratada.
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A Contratada devera realizar a amostragem de rocha em intervalos
representativos das litologias interceptadas durante a perfuragao, registrando em
boletim de sondagem todas as variagdes petrograficas e composicionais
observadas. As amostras deverdo ser acondicionadas em sacos plasticos
transparentes, devidamente identificados com o intervalo correspondente, e
dispostas em ordem crescente de profundidade em caixas de madeira.

A Contratada devera providenciar o diario de perfuragdo discriminando as
ocorréncias diarias, incluindo a descri¢gao geoldgica dos materiais interceptados
(profundidade, cor, textura, granulometria, mineralogia, etc.), entradas d’agua,
vazao e niveis aproximados, método e didmetros de perfuragao, dentre outros.

Eventuais alteragdes de projeto somente poderéo ser feitas a pedido ou com
concordancia por escrito da fiscalizagao.

A Contratada se obriga a aceitar os métodos de inspecao necessarios para as
medicoes e fiscalizagdes.

Constituem atribui¢cdes da fiscalizagao, plenamente aceitas pela Contratada: ter
livre acesso aos materiais, servicos e informacdes sobre a obra; substituir
empregado da Contratada que dificultar a fiscalizagao; exigir a execugéo da obra
de acordo com as especificagbes ou modificagdes; rejeitar os servicos
executados e/ou materiais fora das especificacées ou ainda fora das normas
ABNT; rejeitar servicos que resultem em perda ou prejuizo ao pogo por
problemas técnicos de construcido; aumentar, diminuir ou eliminar servicos, de
acordo com a boa técnica para o melhor aproveitamento do pogo.

10. ENCERRAMENTO

A execucdo das atividades de perfuracdo de pocos devera observar
rigorosamente todas as especificagdes técnicas, normas ambientais e de
segurancga estabelecidas neste Termo de Referéncia,

Todos os procedimentos devem ser acompanhados e documentados por equipe
técnica especializada, assegurando a conformidade das operagdes, garantindo
a integridade das instalagbes, a protegdo do meio ambiente e a seguranga dos
trabalhadores.

Ao término das obras, os pogos deverdo ser entregues em condigdes
operacionais, cumprindo com as exigéncias legais e os objetivos propostos pelo
projeto.

Compdéem o presente estudo os seguintes anexos técnicos, que o
complementam e fundamentam:
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Anexo | — Perfil Geoldgico e Construtivo do Pogo Tubular do Cerro da Picada
Anexo Il — Perfil Geoldgico e Construtivo do Pogo Tubular do Irapuazinho
Anexo Il — Anotacdes de Responsabilidade Técnica

Anexo IV — Planilhas Orgamentarias em formato Excel (enviadas por e-mail)

11. RESPONSABILIDADE TECNICA
O presente Termo de Referéncia é elaborado pela empresa Explore — Geologia,

Mineragcdo e Meio Ambiente, sob responsabilidade técnica do Geodlogo Bruno
Nunes Machado, CREA/RS 230489, ART’s n° 13959546 e 13959730.

Cacapava do Sul/RS, 27 de Agosto de 2025.
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Resp vel Técnico
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ANEXO | - Perfil Geoldgico e Construtivo do Pogo Tubular do Cerro da Picada



PERFIL GEOLOGICO-CONSTRUTIVO
DO POCO TUBULAR DO CERRO DA PICADA

Cercamento Reseravatorio
Cloracdo Hidrémetro
__________ ~ /7 7 "Redistto T "Quadro de comando_ | |
de gaveta |
Cabo de energia :
A/ I
|
|
1 |
Altura dosgocﬁ { -— Tampa do pogo :
T

———— Laje-de-protecdo sanitaria— — — — — — — — —

’ Om - 3m: solo argilo-arenososo
A0~ B, SAprOilie gran ey Selo sanitario de Om a 20m
Perfuracdo DN 12" de Oma 20m

Revestimento PVC Geomecéanico STD 6"
de Om a 20m

Perfuracdo DN 6" de 20m a 80m

Tubo de inspecéao

8m - 80m: granitc milonitico com
fraturamentos em alguns intervalos

Granito Cagapava

Tubo edutor

Crivo da bomba=70m
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ANEXO Il — Perfil Geolégico e Construtivo do Pogo Tubular do Irapuazinho



PERFIL GEOLOGICO-CONSTRUTIVO
DO POCO TUBULAR DO IRAPUAZINHO

Hidrémetro

Cloracéo )

Registro Quadro de comando N
de gaveta \
L ey Cabo de energia Gl
Cercamento ——p» | [
| /

Saida p/ reseravatorio 4—'

|
Altura minima  J |
do pogo: 30cm | |

|

_ I
== | [
‘\‘rTampa do pogo ’ ‘

|

Laje de protecao sanitaria

’ Om - 3m: solo argilo-arenososo

3m - 6m: saprdlito derivado de arenito
P Perfuracéo inicial com DN 10" e

Revestimento em aco carbono
DN 10" de Oma 20m

Selo sanitario de 75 mm de Oma 20m

Compactolit

Pré filtro em areia média de 20m a 70m

Perfuragéo com DN 10" revestida com tubos
em PVC geomecanico STD DN 4"

20 metros de filtro ranhurado em PVC
geomecanico STD DN 4" nas camadas

. aquiferas, intercalado ao revestimento
8m - 70m: arenito arcoseano

com estratificacdo cruzada e lentes de arenito
conglomeratico, eventualmente contendo
fraturamentos em alguns intervalos

Tubo edutor

Fm Guarda Velha

Centralizadores

Tubo de inspecéo

Crivo da bomba =60 m

Capa de fundo
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ANEXO Il — Anotacdes de Responsabilidade Técnica



