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SECRETARIA DE MUNICIPIO DA COORDENACAO E PLANEJAMEN TO

MEMORIAL DESCRITIVO

REVITALIZACAO DA AVENIDA JOAO MANOEL DE LIMAE SILV A

1. Terraplenagem

Locacéo e Nivelamento de greide para terraplenagem

Este servico consiste na marcacao topograficaedhd a ser executado, locando todos
0s elementos necessarios a execucdo e constani@®jato. Devera prever a utilizagdo de
equipamentos topograficos ou outros equipamenteguadios a perfeita marcacao dos projetos e
greides, bem como para a locacdo e execucao dasosetie acordo com as locagdes e 0s niveis
estabelecidos nos projetos.

A medicao deste servico sera porde area locada.
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Escavacao e carga de materiais de 12 categoria

Cortes s&o segmentos cuja implantagéo requer estada terreno natural, ao longo do
eixo e no interior dos limites das sec¢6es do prpppie definem o corpo da estrada.
A medicédo efetuar-se-a levando em consideracaduoneoextraido, emms.

Espalhamento de material de 12 categoria (Proveniende escavacao)

Servico que devera ser feito com trator de esteimdscal do bota-fora executando-se os
servicos de espalhamento do solo proveniente de darpista.
A medicdo do servico sera feita @mi executado na area do bota-fora.

2. Pavimentacéao

Locagéo e nivelamento do greide para pavimentagao

Este servi¢co consiste na marcacao topograficaettdra ser executado, locando todos
0s elementos necessarios a execucdo e constante®jato. Devera prever a utilizacdo de
equipamentos topograficos ou outros equipamenteguadios a perfeita marcagdo dos projetos e
greides, bem como para a locacéo e execucao dagosetde acordo com as locacdes e 0s niveis
estabelecidos nos projetos.

A medicao deste servico sera paotde area locada.

Regularizacdo e compactagdo de subleito até e=20cm

Esta especificacdo aplica-se a regularizacdo deisulda via a ser pavimentada com a
terraplenagem concluida.
Regularizacdo é a operacdo que € executada préigelaglamente na construcdo de outra
camada do pavimento, destinada a conformar o soblguando necessario, transversal e
longitudinalmente.

O grau de compactacdo devera ser, no minimo, 108%ek&cdo a massa especifica
aparente seca maxima, obtida na energia do Priotéomediario.
Sdo indicados o0s seguintes tipos de equipamentoa paecucdo da regularizacao:
motoniveladora com escarificador; carro tanqueritlistior de agua; rolos compactadores tipo
pé-de-carneiro, liso vibratorio; grade de discts, e

Os equipamentos de compactacao e mistura serathidssode acordo com o tipo de
material empregado e poderdo ser utilizados oufus,ndo os especificados acima, desde que
aceitos pela Fiscalizagao.
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A medicdo dos servicos de regularizacdo do subbata feita por m? de plataforma
concluida.

Base com brita graduada, inclusive Compactacéo

Esta especificacdo aplica-se a execucdo de balstalgranular constituida de pedra
britada graduada, cuja curva granulométrica degseranquadrar nas faixas especificadas pelo
DAER.

Os servicos somente poderdo ser iniciados apés melusdo dos servicos de
terraplenagem e regularizacdo do subleito, da amg@at dos resultados apresentados pelos
ensaios de laboratoério e deverdo ser executadiaslaoente da construcdo das outras camadas
do pavimento.

Sera executado em conformidade com as secOes draasy tipo do projeto, e
compreenderd as seguintes operagles: fornecimeransporte, mistura, espalhamento,
compactacao e acabamento, sendo que a mesmaptesdega d80 cm conforme especificado
no projeto.

Os servigos de construcdo da camada de base desgr@xecutados mecanicamente,
constando o equipamento minimo necesséario: motacive com escarificador, carro tanque
distribuidor de agua, rolo compactador vibratérsm,| caminhdes basculantes para o transporte
do material e carregadeira. Além destes, podendotiizados outros equipamentos aceitos pela
Fiscalizacéo.

Seré realizado ensaio de grau de compactacao édeonidade e verificacdo do material
na pista.

A camada de base serd medidarmpdde material compactado na pista.

Transporte de Base de Brita Graduada para DMT 1166 KM

Define-se pelo transporte de brita, material ddbnpela mistura de agregado com
varias Granulometrias, misturado em Usina apropriBeve ser transportado por caminhdes, da
usina para a area na pista, sendo sua DMT de Kb®,5
A medicao efetuar-se-a levando em consideracaduoneolancado na pista ems.

Pintura de ligacdo com emulsdo RR-1C

Refere-se a aplicacdo de pelicula de material betigm sobre a superficie da camada
de brita graduada pronta e liberada, sendo estairopmmacao aplicada, visando promover a
aderéncia entre esta camada e o revestimentceaesartado.
Para a varredura da superficie a receber pintuligatggo utilizam-se, de preferéncia, vassouras
mecanicas.

A taxa a ser utilizada deverd variar entre 0,46al/2, que sera verificado pelo menos
uma taxa de aplicacéo através de ensaio adequaddéeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por caregsiipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, quetaera aplicacdo do material betuminoso
em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo dmuleicdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras vaifade espalhamento de ligante.



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
@ PREFEITURA MUNICIPAL DE CACAPAVA DO SUL
VCNPJ: 88.142.302/0001-45 - Fone/fax: (55) 3281 1351 - Rua XV ¢e Novembro, 438 - CEP 96.570-000 - Cagapava da Sul - RS@'M]

Os carros distribuidores deveréo dispor de term@seem locais de facil observacéo, e,
ainda, um espargidor manual para tratamento deepegsuperficies e correcdes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necesséeve ser equipado com
dispositivo que permita 0 aquecimento adequado iforore do contetddo do recipiente. O
deposito deve ter capacidade tal que possa arnmraaepentidade de material betuminoso a ser
aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligacdo sera medida atraves da areeuéada, em m2,

Imprimacéo da base com emulsdo CM-30

Imprimacdo € uma aplicacdo de pelicula de matéeaiminoso, CM-30, aplicado
sobre a superficie da base granular concluidas a@atexecucdo de um revestimento betuminoso
qualquer, objetivando conferir coesdo superficialpermeabilizar e permitir condicbes de
aderéncia entre a camada existente e o revestiraegioexecutado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adaqiea base através de varredura e,
logo apds, executado o espalhamento do ligantiiesf@CM-30) com equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa atderada devera variar entre 0,8 a 1,6
I/m2, Sera verificada pelo menos uma taxa de aiiicatravés de ensaio adequado “bandeja”.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicamsiaisn

O espalhamento do ligante asfaltico devera ses ft meio de carros equipados com
bomba reguladora de pressdo e sistema complet@ukcimento, capazes de realizar uma
aplicacdo uniforme do material, sem atomizacédo, te@s e limites de temperatura
especificados. Devem dispor de tacémetro, caldresd e termOmetros, em locais de facil
observacéo, e ainda de espargidor manual parangata de pequenas superficies e correcdes
localizadas.

As barras de distribuicao, do tipo de circulac&mngl serdo obrigatoriamente dotadas de
dispositivo que permita, além de ajustamentoscagstj larguras variaveis de espalhamento pelo
menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor deverdpiciar constante circulacdo e
agitacao do material de imprimagao;

O depdsito de ligante asfaltico, quando necessdewe ser equipado com dispositivo
gue permita o aguecimento adequado e uniforme di@@do do recipiente. O depdsito deve ter
uma capacidade tal que possa armazenar a quantidachaterial asfaltico a ser aplicado em,
pelo menos, um dia de trabalho.

A imprimacao sera medida em? de area executada.

CBUQ (d = 2,4 ton/m3)

Concreto asféltico € o revestimento flexivel, resuke da mistura a quente, em usina
apropriada, de agregado mineral graduado, matehal enchimento (filler) e material
betuminoso, espalhada e comprimida a quente sobese imprimada ou sobre a camada de
regularizacdo com CBUQ.

A mistura seré espalhada de modo a apresentarjgeamprimida, a espessura de 5cm.
Serdo empregados 0s seguintes materiais:

Material Betuminoso
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Cimento asfaltico CAP — 50/70, aditivado com dopeagigante, se necessario.

Agregado Graudo

O agregado graudo devera ser pedra britada, dé@@nbasalto. O agregado graudo
deve se constituir de fragmentos saos, duraversslide torrdes de argila e substancias nocivas.
O valor maximo tolerado, no ensaio de Los Angel8%p. Deve apresentar boa adesividade.

Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra, stun@ide ambos. Suas particulas
individuais deverao ser resistentes, apresentaeradd angulosidade, livres de torrdes de argila
e de substancias nocivas. Devera apresentar uwvadenie de areia igual ou superior a 50%.

Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finameivididos, inertes em relacdo aos
demais componentes da mistura, ndo plasticos,ctaiso cimento Portland, cal extinta, pos
calcarios, etc

Os parametros, faixas e tolerancias de aceitablédigeara os servicos de regularizacéo e
capeamento asfaltico em CBUQ seguem a especificd8BR-ES-P 16/91, conforme
descricbes abaixo:

Faixas Granulométricas

A mistura de agregados para o concreto asféltis® @star de acordo com uma das
granulometrias especificadas no Quadro I, sendixa A usada para a camada de regularizacao
e a faixa B para a camada de capeamento em CBUQ.

QUADROI
A B s D
Uso
ROLAMENTO RO‘]}_;.;ITE‘\;I’?‘\_-\%‘-}IS,OAO .\T\EL%.\(EE‘\-;-%;J GACAO | LIGAC -\06:?;}512“ [ENTO
EXTDURN '“?f‘;mm‘“‘;“’ min. 3§ cm min. 4,0 cm min. 0 cm 6.0-10,0 cm
PENEIRA 9% QUE PASSA EM PESO

112" (32, 13) 100

1" (25, 40) 100 $0-100
34 (19, 10) 100 80 - 100 70-90
var (12, 70) 100 80 - 100

38" ©9,52) $0- 100 70-90 60-80 55.75
14" (6.73)

o" 4 4,76) 5572 £0-70 43-62 5.6
a8 ,38) 3550 3550 35-50 35.50

n* 16 1,19

n* 30 (0, 59) 18- 29 18-29 19 - 30 19-30

n* 50 (0, 257) 13-23 13-23 13-23 13-23
n* 100 (0, 249) $-16 §-16 7-15 7.15
n* 200 (0, 074) 4-10 4-10 0-8 0-8

A quantidade que passa na peneira n° 200 deveetsnmihada por lavagem do material, de
acordo com o Método de Ensaio DAER n° 202.

A granulometria deve ser determinada por lavagengobrdo com o Método de Ensaio DAER
n° 202.
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A mistura granulométrica, indicada no projeto, padapresentar as seguintes tolerancias
maximas:

Peneira % passando em peso
Peneira n° 4 ou maiores + 6%

Peneira n® 8 a n® 50 + 4%

Peneira n° 100 + 3%

Peneira n° 200 + 2%

Ensaios de Abrasdo dos Agregados, Indices de Léidsata e Equivalente de Areia
A mistura de agregados deve igualmente estar del@amm os Requisitos de Qualidade
indicados no Quadro Il.

QUADRO II

s _ METODO DE s _
ENSAIOS ENSAIO DAER N° REQUISITOS
Perda no Ensaio de Abrasdo Los Angeles: 211 40% (maximo)

(apos 500 revolugdes)
Perda no Ensaio de Samidade 214 10% (maxima)
Equivalente de areia 217 50% (minimo)
Indice de Lamelaridade 231 50% (maxima)

Teor de CAP
Deveré ser apresentado pela empresa contratadgetoRita Mistura Asfaltica com o ter 6timo
de CAP, sendo que este podera variar de até + 0,3%.

Grau de Compactacéo
O grau de compactacdo da camada executada devemd sg&inimo 97%, tomando-se
como referéncia a densidade dos corpos de provdachad pelo processo Marshall.

Espessura
A espessura média da camada de regularizacdo coanetm asfaltico ndo pode ser

menor do que a espessura de projeto menos 5%.
Para a camada final, ndo se tolerara nenhum wvadiovidual de espessura fora do intervalo +
10% em relacdo a espessura de projeto.

Equipamento
O equipamento necessario para a execucao € o seguin

- Deposito para material betuminoso: com capacigada, no minimo, trés dias de
Servico;

- Depdsito para agregados: com capacidade totab aeinimo, trés vezes a capacidade
do misturador;

- Usinas para misturas betuminosas, com unidadsifitadora,

- Acabadora automotriz equipada com parafuso sem fi

- Equipamento para a compresséao, constituido ¢es pmeumaticos auto propulsores,
com pneus de pressao variavel,
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- Rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carg8 del? t;
- Caminhoes basculantes.

Execucgéo
Os servicos de espalhamento da mistura betumisosagnte poderdo ser executados

depois da base de brita graduada ou a regularizagdoCBUQ (para o caso da execucdo de
capeamento), terem sido aceitos pela fiscalizabio.caso de ter havido transito sobre a
superficie subjacente & camada em execucao, se@da a varricdo da mesma antes do inicio
dos servicos.

O concreto betuminoso produzido devera ser trategmr da usina ao ponto de
aplicacao, nos veiculos basculantes antes es@emic
Para que a mistura seja colocada na pista semeg@eddas de temperatura, cada carregamento
devera ser coberto com lona ou outro material @ositcom tamanho suficiente para proteger a
mistura.

O concreto asfaltico sera distribuido por vibrobeaiora, de forma tal que permita,
posteriormente, a obtencdo de uma camada na espesdicada pelo projeto, sem novas
adicoes.

Somente poderao ser espalhadas se a temperatuemtange encontrar acima dos 10°C e
com tempo nao chuvoso. O concreto betuminoso naterfoser aplicado, na pista em
temperatura inferior a 100°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camegtas deverdo ser sanadas pela
adicdo manual de concreto betuminoso, sendo egathasiento efetuado por meio de ancinhos
e rodos metélicos

Imediatamente apos a distribuicdo do concreto betsu, tem inicio a rolagem.

A temperatura recomendavel, para a compressao starafina, na pratica, entre 100°C
a 120°C.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressaeeljamicia-se a rolagem com
baixa pressdo, a qual sera aumentada a medida quisstara for sendo compactada, e,
consequentemente, suportando pressdes mais elevadas

A compressdao sera iniciada pelos bordos, longitidiente, continuando em direcédo ao
eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberto, na segidenpelo menos, a metade da largura
rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagedunaead até o momento em que seja atingida
a compactacao especificada.

Durante a rolagem néo serdo permitidas mudancadirdedo e inversdao brusca de
marcha, nem estacionamento do equipamento solaeestimento recém rolado. As rodas do
rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, dearmd@r a aderéncia da mistura.

As juntas longitudinais de construcdo, no casoxEecdo de duas ou mais camadas
sucessivas de concreto asfaltico, deverao ficanbesntradas e separadas de no minimo 20 cm.

Nas emendas de construcdo, tanto longitudinais camsversais, entre pavimentos
novos ou entre pavimentos novos e velhos, devesi@@tadas de modo a se obter juntas
verticais, sem bordos frouxos ou arredondados pefapactacéo, ou, ainda, para o caso de
pavimentos velhos, bordos novos e recentes.

Antes de se colocar mistura nova adjacentes a unta gortada, ou a um pavimento
antigo, aplicar-se-4 a superficie de contato unmada fina e uniforme do mesmo material
betuminoso empregado na mistura.
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Os revestimentos recém acabados deverdo ser nmrs@ho transito, até o completo
resfriamento.
Medicéo
O concreto betuminoso usinado a quente sera medidusta pelo volume aplicado e
compactado em i

Transporte de CBUQ (d=1,6)

Define-se pelo transporte da camada de C.B.U.Qermbusinado em Usina apropriada.
Deve ser transportado por caminhdes transportadoyes protecao superior de maneira a evitar
que a temperatura da massa asfaltica ndo dimipoata limite de ndo se poder utilizar na pista.

O material seréa transportado para uma DMT de 16,5

Os servicos de transporte de CBUQ serdo medidomene material transportado na
pista.

Carga, manobras e descarga em vibroacabadora - Matal Betuminoso

Este servigco consiste na carga, manobras e desoawrga vibro acabadora. Este servigo
sera executado com material betuminoso e deverdibeado por pessoal habilitado.
O servico sera medido ems.

Ensaios de Pavimentacgao

Ensaio de massa especifica in situ BGS - frasco aeia (1 amostra/800m?2)

No controle da compactacdo no campo, € regra gemsr-se um ensaio de
laboratorio como referéncia e verificar o que éidabtno campo, com equipamento,
comparando estes resultados com os de laboraténtro de certas especificacdes.

» Controla-se a execucao do servigo; controlandougpamento, o nimero de passadas
no rolo, a espessura da camada, o teor de umidadias condicdes que se julguem
necessarias a uma boa execucao do servico.

» Controla-se certos parametros do solo apés congmotamo grau de compactacao,
indice de compacidade, percentagem de vaziosj &teal, no entanto, € que seja feita
uma combinacéao dos dois tipos de controle citados.

As condicdes de rolamento de uma estrada, duraateida de servico, guardam uma
estreita relagdo com a uniformidade de compactacéao.
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Ensaio de determinacao do teor de betume - CAP (Ir@stra/700m2)

O teor de ligante asféltico esta diretamente retexio com a qualidade de um
pavimento. Sua ma dosagem resultara em um pavimedetofacil exsudacao,
escorregamentos, buracos, trincamentos, fissus euntros. Este ensaio consiste na
verificacdo do teor de betume em uma amostra diongavo. Normalmente utiliza-se o
Rotarex para execucédo do procedimento em labovatori

Ensaio Marshall - mistura betuminosas a quente (1lraostra/700m?)

O teor de ligante de uma mistura é obtido por nodode dosagem como o
Marshall e Superpave. No teor de ligante de prgpedaura-se uma melhor resposta do
revestimento asfaltico frente ao servi¢o. Varias &6 mas consequéncias quando o teor
esta fora do desejado: exsudacgles, escorregament@aska, buracos, trincamento por
fadiga, entre outras.

3. Sinalizacao

Limpeza de Superficie para Aplicacao de Sinalizagédo

Consiste na execucao de limpeza por meio de vassouecanicas no local onde sera
executada a pintura de sinaliza¢ao horizontal.
Este procedimento deve-se ao fato de que antesedatar a pintura tem que se remover
todo material pulverulento que podera implicar embfemas entre a tinta e o pavimento e
ocorrer patologias futuras.
Os servicos de limpeza serdao medidosmpaplicados na pista.

Sinalizagao horizontal com tinta retro refletiva

Consiste na execucgéao de linhas longitudinais gueatduncdo de definir os limites da
pista de rolamento e de orientar a trajetoria dmswos, ordenando-os por faixas de trafego, e
ainda a de regulamentar as possiveis manobrasitatea cor amarelo “ambar”, espessura de 0,6
mm e padrao 3,09 da ABNT.
No eixo da pista, devera ser executada uma sigabiziaorizontal na cor amarela, simples
e continua (conforme projeto em anexo), com 12 emladgura, delimitando as faixas de
sentidos opostos.
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A sinalizacdo horizontal devera ser executada peio nmecanizado e por pessoal

habilitado.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a basesaleente e executada por aspersao

simples, pois apresentam caracteristicas de rgpicelgem, homogeneizacao, forte aderéncia ao
pavimento, flexibilidade, 6tima resisténcia a ahoagerfeito aspecto visual diurno e excelente
visualizacdo noturna devido a 6tima retencéo derasie vidro.

A execucéo dos servicos deve atender os requdatdiBR 11862.

Os servigos de sinalizacao serdo medidosrpaplicados na pista.

Placa para sinalizac&o vertical

Placa tipo A 32b (passagem pedestres), inclusivepsute metalico 2 %" h=2,20m,
L=50cmA placa A 32b (passagem de pedestres) é uma pladwkerténcia. Tem a
funcdo de fornecer informagbes que permitam aosariosu das vias adotar
comportamentos adequados, de modo a aumentar saseguordenar os fluxos de
trafego e orientar os usuarios da via. As placasadierténcia (GTGT totalmente
refletiva) possuem fundo amarelo, bordas e simbefospreto, conforme previsto nas
Normas descritas no Manual Brasileiro de Sinaligaci® Transito (CONTRAN),
Conselho Nacional de Transito.

Placa tipo A 18b (lombada) L=50cm=A placa A 18b (lombada) € uma placa de
adverténcia. Tem a funcdo de fornecer informacdespgrmitam aos usuarios das vias
adotar comportamentos adequados, de modo a aunaesé&guranca, ordenar os fluxos
de trafego e orientar os usuarios da via. As plaeasdverténcia (GTGT totalmente
refletiva) possuem fundo amarelo, bordas e simbetospreto, conforme previsto nas
Normas descritas no Manual Brasileiro de Sinaligaci® Transito (CONTRAN),
Conselho Nacional de Transito.

Placa tipo R-1 (Pare) L=50cm=A placa R-1 (pare) é uma placa de regulamentacéo.
Tem a funcdo de fornecer informacdes que permitam wsuarios das vias adotar
comportamentos adequados, de modo a aumentar saseguordenar os fluxos de
trafego e orientar os usuarios da via. As placagegdellamentacdo possuem fundo
vermelho, bordas e simbolos em branco, conformeigioenas Normas descritas no
Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (COMRNR Conselho Nacional de
Transito.

Placa tipo R-19 (Velocidade Maxima) L=50cm=A placa R-19 (velocidade) é uma
placa de regulamentagédo. Tem a funcdo de fornedermacdes que permitam aos
usuarios das vias adotar comportamentos adequdeloepdo a aumentar a seguranca,
ordenar os fluxos de trafego e orientar os usu@i@sia. As placas de regulamentacgéo
possuem fundo vermelho, bordas e simbolos em braooforme previsto nas Normas
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descritas no Manual Brasileiro de Sinalizacdo dén3ito (CONTRAN), Conselho
Nacional de Transito.

A medicao deste servico sera poidade aplicada na pista.

Suporte para Placa (tubo ago galv. 3,0mx2,5")

As placas de sinalizacdo vertical deverdo ser coifeadas em chapas de acgo
laminado a frio, galvanizado, com espessura de @b para placas laterais a rodovia. A
reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fud@@laca sera executada mediante a aplicacdo de
peliculas refletivas, com colorag&o invariaveltdahe dia como a noite.

A placa A 18b tera L=50cm.

Os suportes das placas serdo metélicos @ 2 1/2 attora livre minima de 2,20 m.

A medicao deste servico sera pomaplicada na pista.

Cacapava do Sul, 17 de Agosto de 2016

Marcelo A. M. Spode
Arquiteto e Urbanista
CAU/RS n° A-96.388-7

Ibucacara Miranda
Secretario Municipal SMPMA

Otomar Vivian
Prefeito Municipal



