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1. INTRODUGAO

O presente relatério apresenta o escopo de fornecimento previsto no edital de
licitagdo da CGH — Central Geradora Hidrelétrica Cascata do Salso, localizada no
municipio de Cagapava do Sul, RS.

Este documento tem como objetivo, apresentar a descricdo do escopo minimo de
fornecimento para os servicos e equipamentos necessarios para a recuperagao e
adequacéao da CGH Cascata do Salso, que o vencedor da licitacdo devera realizar
até sua colocagcdo em operagdo comercial, alinhada com o edital de concorréncia
elaborado.

2.Descrig¢ao Geral da Usina

2.1 Reservatorio

O reservatério da CGH Cascata do Salso esta formado, devendo ser desassoreado,
ou seja, retirar todo o material excedente, fazendo com que volte a ter a sua
capacidade de acumulacgao de agua original.

O vencedor da licitagdo devera estudar a possibilidade de alteamento da barragem
existente, objetivando uma maior acumacéo de agua e por conseguinte uma maior
geracéo de energia elétrica. '

2.2 Barragem

A barragem da CGH Cascata do Salso devera ser vistoriada e reparada onde for
constatada algum defeito, para o seu perfeito funcionamento apés a entrada em
operagéo do empreendimento.

2.3Sistema de Adugao

O sistema de adug&o & composto por uma tomada d'agua localizada junto ao
barramento, na ombreira da margem esquerda do rio, um conduto forcado metalico
que conduz a agua até a turbina. A tomada d’agua devera ser vistoriada e reparada
onde for constatado algum defeito, incluindo a comporta e as grades e o conduto
forgado devera substituido.
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2.3.1 Casade Forga

A casa de forga, projetada para abrigar a unidade hidrogeradora, do tipo Francis
simples de eixo horizontal, poténcia instalada minima de 0,4 MW, devera ser
recuperada e colocada em condigbes para o perfeito funcionamento do grupo
hidrogerador.

2.4 Canal de Fuga

O canal de fuga devera ser vistoriado e colocado em condi¢gbes de escoar a agua
turbinada que sera restituida ao leito do rio.

2.41 Subestacgao e Integracao da Usina ao Sistema

A integracao da usina pelo critério de menor custo global, sera em 23,1 kV no atual
ponto de conexao no alimentador da Subestagdo Cacapava do Sul — setor de 23 kV.
Devera ser analisada no projeto executivo a adequagéo da capacidade de curto-
circuito daquele setor.

2. Definigao da Poténcia Instalada

Para a determinagéo dos beneficios energéticos, devera ser utilizado um modelo de
simulagéo simplificado compativel com a precisdo requerida para a definicdo dos
pardmetros energéticos de uma CGH, efetuando-se simulagdes considerando a
usina operando sempre a fio d’agua, portanto sem deplecionamento e variando a
motorizagéo entre 0,2 MW e 1,0 MW.

De posse dos resultados das simulagdes supracitadas, bem como dos investimentos
e custos associados a operagdo e manutengdo, devera ser realizado um processo
de busca unidirecional com o intuito de encontrar o “ponto 6timo” de
dimensionamento associado a motorizagéo da usina.

Define-se como ponto 6timo (sob a ética de geragdo 6tima de energia) aquele

associado ao maior nivel de motorizagdo considerado no estudo, cuja relacdo
Beneficio/Custo Incremental tenha resultado num valor maior ou igual a 1 (um).

4. Equipamentos e Sistemas Mecanicos

Deveréo ser fornecidos os seguintes equipamentos:
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Turbina e Regulador de velocidade

A turbina devera ser conectada diretamente ao gerador cuja poténcia sera de valor
equivalente, trifasico de corrente alternada, 60 Hz, com fator de poténcia 0,90.

As palhetas diretrizes deverao ser fabricadas em ago fundido ou a partir de chapas
estampadas e suportadas por mancais. As palhetas diretrizes serdo movidas por um
anel de regulagédo convencional acionado por um servomotor ancorado no piso.

O mecanismo de regulagdo tera resisténcia suficiente para suportar todos os
esforcos oriundos de quaisquer condigdes de operagao, inclusive os originados de
falhas de dispositivos de controle automatico.

Os movimentos do distribuidor serdo comandados por um regulador eletrénico, que
atuara sobre o servomotor através de uma unidade de bombeamento e distribuicéo
de 6leo sob pressédo, constituida de 2 bombas, tanque de 6leo, acumuladores e
valvulas de distribuicdo a serem instaladas no piso mecanico.

Para o fechamento de emergéncia serao instaladas valvulas borboleta a montante
das turbinas. O acionamento das valvulas borboletas sera através de servomotores
e seu fechamento por atuacao de contrapesos. O rotor da turbina sera projetado
para operar sem vibragdes prejudiciais nem distor¢cdes em toda a faixa de operagao,
sem exceder as tensdes admissiveis.

O eixo devera ser dimensionado para resistir a todas as condi¢des transitérias
previstas e para transmitir o torque com seguranga, até o seu valor maximo, sem
exceder as tensées de projeto.

No eixo podera ser previsto dispositivo para fixagdo do gerador de sinal de
velocidade da turbina e das chaves de sobrevelocidade.

Proximo do flange de acoplamento sera montado um dispositivo mecanico de
sobrevelocidade que, no caso da unidade ultrapassar a velocidade prevista apos
uma rejeigdo de carga maxima, fara atuar diretamente a valvula hidraulica que
comandara o fechamento da valvula borboleta.

A vedagéo do eixo tera a fungéo de impedir a fuga de agua pelo eixo a partir da
tampa da turbina, tanto em marcha (vedacgéao principal do eixo), como com a turbina
parada (vedagédo de manutencgao).

Devera ser previsto um mancal de escora para contrapor o empuxo axial, sendo o

mesmo incorporado & linha de eixo, contemplando os mancais de guia da turbina e
do gerador.

Dispositivo de Protecao de Emergéncia

Devera ser previsto um sistema composto por valvula borboleta, com acionamento
através de servomotor e fechamento por contrapeso mecanico permanentemente
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suspenso e solidario ao obturador da valvula borboleta, instalado a montante da
turbina para protegdo de emergéncia da unidade geradora. Esse dispositivo devera
ser atuado em condicao de perda completa dos dispositivos de protecdo da turbina,
cuja logica de operagao estara prevista no regulador de velocidade da turbina. O
torque mecanico a ser proporcionado pelo contrapeso devera ser dimensionado para
o fechamento sob a condicdo de disparo permanente da turbina, isto €, com a vazao
da ordem de 3 vezes a vazao nominal da turbina.

Grade da Tomada d’Agua

Com a finalidade de evitar a entrada de objetos sélidos com dimensdes que possam
causar danos nas turbinas devera ser instalado um conjuntoo de grade metalica de
protecdo na entrada da tomada d’agua..

A grade sera do tipo fixa. A velocidade liquida do escoamento sobre a grade nao
devera exceder a 1,20 m/s.

Comporta Ensecadeira da Tomada d'Agua

Foi previsto um conjunto de comporta ensecadeira usados para manutencgao. Esta
sera aberta e fechada com equilibrio de pressdes entre montante e jusante.

A comporta possuira valvula by-pass no corpo do paramento para permitir a
equalizagéo de pressdes sob a mesma e enchimento do conduto forgado.

Comporta Vagao

Esta previsto um conjunto de comporta vagdo de emergéncia (acionada por
servomotor) instalados na tomada d’agua, a jusante das comportas ensecadeiras da
tomada d’agua.

Esta comporta atuar4 em casos de paradas de emergéncia das maquinas ou danos
nos condutos forgados, sendo que seu fechamento devera ocorrer por gravidade,
interrompendo o fluxo de agua para o conduto forgado.

Conduto de For¢cado

Comporta Ensecadeira do Tubo de Sucgao

A Comporta sera dotada de valvula by-pass para possibilitar o equilibrio de pressao
para a operacao de levantamento da mesma.
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Talha do Tubo de Sucgao

Prevé-se uma talha monovia com capacidade de apropriada ao equipamento,
apoiado na viga de ago continua, tipo |, fixada em estrutura de concreto da parede
de jusante da casa de forga.

Sistemas Auxiliares Mecanicos

Estao previstos os sistemas auxiliares listados a seguir.

e Sistema de Esgotamento / Enchimento da Unidade

O sistema de esgotamento da unidade proporcionara o esvaziamento da turbina e
do circuito de geragao para eventuais manutengdes nesses componentes. O sistema
sera constituido por tubulagdes coletoras, pogo de esgotamento e drenagem, duas
bombas submersiveis, valvulas, instrumentos e acessérios. As tubulagdes coletoras
deverdo estar posicionadas de forma garantir o esvaziamento total do tubo de
succao da unidade.

Em caso de esvaziamento do conduto forcado, sera fechada a comporta
ensecadeira da tomada d’agua e o fluxo ocorrera através de tubulagéo coletora
prevista a montante da valvula borboleta. No caso do esvaziamento da caixa espiral
e tubo de sucgao o coletor sera posicionado no nivel mais baixo do tubo de sucgéo e
o procedimento ocorrera com o fechamento da comporta ensecadeira de jusante e
da valvula borboleta. Em ambos os casos as tubulagées direcionardo o fluxo de
agua para o pogo de esgotamento.

O enchimento da unidade sera realizado pela abertura do by-pass da comporta
ensecadeira do tubo de sucgdo. O Enchimento do Conduto For¢cado se dara através
da abertura do by-pass da comporta ensecadeira da Tomada D’Agua. As valvulas
by-pass das comportas deverdo ser dimensionadas para que o tempo de
enchimento néo seja excessivo.

Como critério de dimensionamento do sistema deve-se considerar o esvaziamento
total de uma unidade geradora em um periodo maximo de trés horas. Cada bomba
devera ter 150% da capacidade necessaria para proporcionar o esvaziamento no
periodo estabelecido simultaneamente com a drenagem da casa de forga.

e Sistema de Drenagem

O sistema de drenagem geral da usina sera responsavel por coletar e despejar no
canal de fuga toda agua proveniente de infiltragdes, lavagem de piso, vazamentos,
retrolavagem de filtros e vedagéo dos eixos das turbinas. O sistema de drenagem
devera, ainda, ser responsavel pela separacdo agua/éleo lubrificante proveniente
dos pisos da casa de forga e de eventuais vazamentos de 6leo dos equipamentos.

Estédo sendo previstas duas bombas submersiveis para o sistema de drenagem.
Havera interligagao entre os pogos de Drenagem e Esgotamento.
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O separador agua/dleo lubrificante devera ser dimensionado para o despejo total do
6leo do equipamento de maior capacidade, incluindo as contribuicdes das vazdes de
drenagem.

e Sistema de Ar Comprimido de servigo

O sistema de ar comprimido devera constar de dois compressores alternativos com
reservatorios individuais de volume nao inferior a 20% da sua capacidade de vazao
por hora. Cada compressor devera possuir uma capacidade minima que atenda a
2/3 da vazao total do sistema. A capacidade dos compressores devera ser suficiente
para utilizagdo das tomadas de servigo da usina operando simultaneamente, para o
acionamento das valvulas pneumaticas de retrolavagem dos filtros e mais folga de
aproximadamente 10% da vazao calculada, para compensar vazamentos da rede e
eventuais expansdes.

e Sistema de Ar Condicionado da Sala de Controle

O sistema de ar condicionado devera ser do tipo aparelho dividido (split system),
instalado na sala de comando e controle da usina.

e Sistema de Esgoto Sanitario e Agua Tratada

Prevé-se um sistema de esgoto sanitario predial para atendimento da casa de
controle e comando.

O sistema de esgoto consistira de uma rede de coleta de esgoto sanitario,
tratamento através de fossa séptica e filtro anaerdbio, e posterior despejo do
efluente em sumidouro.

A agua potavel para a sala de controle e comando sera proveniente da rede de
distribuicdo local. Em caso de haver dificuldades de suprimento a partir da rede
publica, serd analisada a possibilidade de coleta de agua do préprio reservatério
com a previsdo de cloradores de linha, exclusivo para uso nos sanitarios e
lavatérios. Para os bebedouros serdo utilizadas bombonas de agua mineral
industrializada.

e Sistema de Resfriamento da Unidade

O sistema de resfriamento devera ser por meio de captagdo d’agua do conduto
forcado, a montante da Valvula Borboleta. Esta sendo prevista redundancia na
captagdo de agua para o Sistema de Resfriamento, considerando que os condutos
forgados s&o independentes para cada unidade, sera feita captagcdo em ambos, com
interligagéo entre eles. Ap6s a coleta, o fluxo passara através de dois filtros auto
limpantes automaticos, um atuante e outro reserva, e sera ramificado para a
utilizagéo nos trocadores de calor dos mancais, regulador de velocidade, vedacgées
de eixo da turbina e agua de servigo. Considerando a baixa altura manométrica do
sistema de captagéo, devera ser provido para a vedagao do eixo e agua de servico
um conjunto de 2 bombas de suporte, uma principal e outra reserva, prevendo-se
comutacao automatica de operagéo.
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A agua ap6s utilizada nos trocadores de calor e no regulador de velocidade deve
possuir carga suficiente para ser despejada diretamente no canal de fuga. Caso
essa situagdo ndo se confirme, podera ser estudada a hipétese de utilizagao de 2
bombas na linha da tubulagao de resfriamento.

e Sistema de Agua de Servigo

O sistema de agua de servigo serd composto de uma rede de tubulagdes, ramificada
do sistema de agua de resfriamento que alimentara as tomadas de servico com
conexdes do tipo engate rapido e distribuidas ao longo da usina. Conforme
informado, a linha de agua de servigo sera pressurizada mediante bombeamento.

e Sistema Separador Agua / Oleo do Transformador

Sob o transformador principal da usina devera haver uma bacia de contencéo,
destinada a conter eventuais derramamentos de 6leo isolante provocados por
acidente ou sinistro. A bacia de contengdo sera drenada através de uma rede de
tubulagdo, para um separador de agua e Oleo. A agua separada no tanque
separador sera drenada e comunicada com a tubulagcdo de esgoto sanitario a
montante do sumidouro e assim despejada no canal de fuga. O 6leo sera contido em
uma cadmara, para posterior remogdo através de uma bomba portatil do tipo
submersivel.

O separador devera ser dimensionado para suportar o derramamento total do dleo
do transformador em um periodo de 30 minutos sob agdo de chuva com tempo de
recorréncia de 5 anos, adicionando a vazao do sistema de protegao contra incéndio,
caso seja adotado.

e Sistema de Protecdo Contra Incéndio

Na sala de comando e controle, o sistema de protegcdo contra incéndio sera
realizado por extintores. A quantidade e tipo dos extintores utilizados deverao estar
de acordo com a norma vigente.

O sistema de protecao contra incéndio do transformador por agua nebulizada devera
ser definido em comum acordo com o fabricante na fase de projeto executivo.

5. Equipamentos e Sistemas Elétricos

O sistema elétrico de geragao sera composto de um bloco unitario constituidos por
gerador, disjuntor de maquina, transformador elevador, 6,9 — 23,1 KV, chave
secionadora isoladora classe 25,8 kV e sistema de controle, protecdo e painéis
auxiliares. Para conexao ao sistema elétrico regional esta previsto um médulo de
saida de LT em 23,1 kV, composto por disjuntor / religador classe 25,8 kV,
transformadores de corrente e transformadores de potencial para protegiao e
medi¢édo, chaves seccionadoras isoladoras / by pass classe 25,8 kV, para-raios e
sistema de controle, protecédo e painéis auxiliares.
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A sincronizagdo, chaveamento e protegdo dos geradores serdo realizados via
disjuntor do gerador (DJ), instalado no Cubiculo de Manobras do Gerador (CMG)
posicionado entre o gerador e a baixa tenséo do transformador elevador (TE).

O gerador sera protegido contra surtos de sobretens&o por meio de um conjunto de
para-raios e capacitores, também instalados no CMG.

O gerador tera ligagéo estrela com neutro aterrados através de resistores cuja
definicdo do tipo e valor de resisténcia devera ser objeto de estudo especifico
quando do projeto executivo. Este equipamento sera instalado no Cubiculo de
Aterramento do Neutro.

Os servigos auxiliares serdo alimentados a partir do transformador de servigos
auxiliares (TSA), instalado na barra de 23,1 kV da subestacéo elevadora.

A CGH sera operada via Sistema Digital de Supervisdo e Controle (SDSC) que sera
instalado na sala de controle, o qual permitira também a operag¢ao remota da CGH.

Gerador e Equipamentos Associados

O gerador devera ser sincrono, trifasico, de eixo horizontal, com dois mancais de
apoio tipo pedestal, autolubrificante, bipartido horizontalmente e préprio para
suportar esfor¢cos radiais do peso préprio do rotor do gerador e empuxo magnético
desbalanceado. Os mancais ficardao um do lado do acoplamento com a turbina e o
outro do lado oposto, ficando o rotor do gerador no centro. Solugdes alternativas

com mancais junto ao corpo do gerador podem ser utilizadas sem o detrimento de
confiabilidade do equipamento.

O geradore devera ser projetado e fornecido completo com todos os sistemas
necessarios, como lubrificagdo, instrumentagédo, sensores, detetores, caixas de
terminais, tampas, mancais, aquecimento, e em conformidade com as Normas
ABNT.

Cubiculos de Manobra dos Disjuntores de Gerador (CMG) classe 7,2 kV

Os Cubiculos dos disjuntores dos geradores terdo a fungdo de sincronizagao,
chaveamento e protecao do gerador e sera composto de disjuntor, transformadores
de corrente (TCs), transformadores de potencial (TPs). Nestes cubiculos também
seréo instalados os conjuntos de para-raios e capacitores.

* Ligagao do Cubiculo de Manobras (CNG) ao Transformador Elevador

O transformador sera ligado ao cubiculo de média tensdo em 6,9 kV, através de
cabos isolados monopolares, tipo EPR, classe de isolamento 6/10 kV, e com
capacidade dimensionada para suportar os limites de elevagéo de temperatura para
carga nominal e o nivel de curto circuito.
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Transformador Elevador

O transformadore elevador trifasico devera ser projetado e fornecido conforme
prescricdes das normas ABNT NBR 5356, para instalagdo ao tempo. Serdo imersos
em Oleo isolante, com resfriamento a ar.

Sistema Supervisdo, Controle e Protecao

O sistema de supervisdo, controle e protegao sera responsavel pela integragéo dos
diversos equipamentos, assegurando um nivel de operacionalidade conjunta e
harménica, realizando as fungdes de monitoragdo, comando, controle e protecdo da
CGH. Este Sistema esta subdividido em Subsistema Digital de Supervisdo e
Controle (SDSC) e Subsistema Protecgéo.

a) SDSC - Subsistema Digital de Supervisado e Controle

O SDSC considera a operagao remota da usina (desassistida de operador), com a
presenga de um mantenedor na usina, trabalhando no horéario administrativo. A
operagdo remota, supervisionada 24 horas por dia, podera ser executada por outra
usina de grande porte proxima, subestagcdo da rede de conexdo assistida por
operadores ou outro ponto a definir.

Equipamentos Elétricos Auxiliares de CA e CC

Na usina sera implantado um sistema auxiliar elétrico em corrente alternada, e um
sistema auxiliar elétrico em 125 Vcc.

Sao as seguintes as tensées auxiliares de servico em baixa tensao:

* 125 Vcc, (+15%, -20%) em dois fios, ndo aterrados, para todas as funcdes
principais de controle, supervisdo e prote¢ao.

* 48 Vcc, para comunicagao, com variagdes previstas dentro dos padrdes Telebras,
a ser alimentado do sistema de 125 Vcc utilizando conversores DC-DC.

+ 380 Vca, (£ 15%) 60 Hz, sistema trifasico a 03 fios, ligado em estrela com neutro
aterrado, para alimentagdo do sistema de excitacdo inicial, todos os motores de
trifasicos, tomadas de forca de uso especial e equipamentos especiais.

* 220 Vca, (+ 10%) 60 Hz, sistema monofasico a 02 fios, aterrado, para alimentagéao
de cargas inferiores a 2 kVA, circuitos de iluminagao, resistores de aquecimentos e
ar condicionados.

O servigo auxiliar em baixa tensédo subdivide-se em duas partes: servigo auxiliar de
corrente alternada e servigo auxiliar de corrente continua.

Sistemas auxiliares elétricos de corrente alternada

O suprimento as cargas elétricas da usina sera realizado pelo Quadro de
Distribuicéo de Corrente Alternada (QDCA) através do transformador de servigos

‘QR‘
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auxiliares (TSA) a ser instalado na subestagédo elevadora e ter4 como fonte de
emergéncia um gerador acionado por motor diesel.

Os circuitos auxiliares da Tomada de Agua serdo alimentados pelo Quadro CA da
Tomada d"Agua (QCATA) na tensao de 380/220 V a partir do QDCA.

Servicos Auxiliares de Corrente Continua

O sistema de servigos auxiliares de 125 Vcc da Usina sera constituido por dois
retificadores e duas baterias, operando em regime de flutuagéo, com capacidade,
cada conjunto, para suprir toda a carga da Usina, associado a um Quadro de
Corrente Continua (QCC) em 125 Vcc. Quadro alimenta todas as cargas da Usina e
Subestagdo em 125 Vcc tendo entrada de alimentacdo redundante nos
equipamentos selecionadas por diodos. A bateria de 125 Vcc devera ser do tipo
selada, dimensionada para atender, em caso de emergéncia todas as cargas, com
capacidade aproximada de 150 Ah/10h (a ser confirmada no Projeto Executivo). Os
retificadores deverdo ser do tipo estatico, providos de regulagdo automatica e
manual de tenséo de saida, instalados em quadros juntamente com os dispositivos
de protecdo, comando e monitoragdo. Deverao ser alimentados em 380 V, trifasico,
60 Hz e possuir saida para o consumidor separada da carga de bateria.

A configuragao do sistema de servigos auxiliares de 48 Vcc sera baseada nos
padrées Telebras para os equipamentos de telecomunicagdes. Utiliza o sistema de
125 Vcc para geragéo dos 48 Vcc.

Sistema de lluminagao

A usina sera atendida por um sistema de iluminagéo normal e tomadas de uso geral,
alimentada em 220 Vca (F, Ne T).

Sistema de iluminacdo na Casa de Forca

O piso das unidades geradoras sera atendido por luminarias com lampadas vapor
metalico e as demais areas internas por luminarias com lampadas fluorescentes
2x32 W. Seréao previstas também luminarias com lampadas fluorescentes compactas
para iluminagao auxiliar de seguranca.

Nas areas externas, tanto na casa de forga quanto na tomada de agua e vertedouro,
seréo utilizadas luminarias com lampadas vapor de so6dio instaladas em postes.

Sistema de iluminacdo de emergéncia

A usina sera atendida também por um sistema de iluminagdo de emergéncia
alimentado pelo Sistema de 125 Vcec.

Seréo utilizadas luminarias com lampadas fluorescentes compactas de 9 W, 125 Vcec
para iluminagéo de emergéncia.
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Sistema de aterramento

O sistema de aterramento da usina e da SE elevadora tem as seguintes finalidades:

Criar condigbes de seguranga ao pessoal, aos equipamentos e as instalagbes em
caso de defeitos a terra dos sistemas elétricos e na ocorréncia de descargas
atmosféricas;

Criar nos sistemas de poténcia um caminho de baixa impedéancia, entre o ponto de
defeito e o ponto ou pontos de aterramento do sistema, para que as protegées do
sistema sejam sensibilizadas e atuem rapidamente;

Permitir o rapido amortecimento dos surtos de tensdo originados por descargas
atmosféricas, atuacao de para-raios, faltas a terra, descargas entre contatos durante
operagao de equipamentos de manobra de alta tensédo (seccionadores e disjuntores)
e outros.

O sistema de aterramento é constituido basicamente por uma malha de terra e por
condutores que conectam a malha de terra aos equipamentos que devem ser
eletricamente aterrados.

Na usina, para formar o sistema de aterramento, serdo langcadas malhas de
condutores de cobre sob as fundagdes da casa de forga, da tomada d’agua e no
patio da usina. A malha do patio da usina tem por finalidade eliminar diferengas de
potenciais perigosas na area, durante defeitos, e conduzir correntes de curto-circuito
para os pontos de aterramento do sistema locais e remotos.

Sistema de vias de cabos

O sistema de vias de cabos a ser implantada na usina devera atender as seguintes
finalidades:

Protecao mecanica dos cabos instalados em seu interior;

Protecao contra interferéncias eletromagnéticas nos cabos elétricos sensiveis (sinais
digitais, analdgicos, etc.), com a utilizagédo de eletrocalhas fechadas;

Facilidades de instalagao e futuras manutengdes com a utilizagao preferencialmente
de leitos de cabos (bandejas), eletrocalhas, eletrodutos de ago tipo pesado
aparentes, canaletas de cabos e em dUltimo caso ou em travessias de vias e
circulagdes eletrodutos embutidos em concreto.

Sistema de Comunicacgao Interna

A usina sera dotada de sistema de comunicagdo adequado as suas necessidades
operacionais e de manutengdo, que incluird uma central de telefonia PABX para
comunicacéo local e interurbana que se destinara ao atendimento das necessidades
de comunicagao interna e externa.
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Sistema de CFTV e SVE

Esta sendo previsto um CFTV, que ficara a cargo do empreendedor sua instalagéo.
Este sistema tem por objetivo prover os recursos necessarios a seguranca
operacional, patrimonial e de acesso ao complexo da usina, incluindo fungbes de
detecgdo de intrusdo, presengca e movimentacdo de pessoas em locais pre-
determinados, alarme, sinalizagéo e controle de acesso com captura de alarmes e
imagens em tempo real, para areas do barramento, Tomada d’Agua, Casa de Forga
€ acessos.

Subestacao de Manobra

A subestacdo de manobras sera em 23,1 kV do tipo convencional, para instalagéo
ao tempo, composta por dois transformadores elevadores 6,9-23,1 kV e respectivas
chaves secionadoras isoladoras. O moédulo de saida é composto de disjuntor /
religador, duas chaves secionadoras isoladoras e uma chave de by pass,

transformadores de potencial, transformadores de corrente e para-raios. No
barramento de 23,1 kV esta instalado um transformador de servigos auxiliares.

Conexao da CGH CASCATA DO SALSO ao Sistema Elétrico Regional

A conexao da CGH Cascata do Salso sera em 23,1 kV no atual ponto de conexao no
alimentador da Subestacdo Cacgapava do Sul — setor de 23 kV. Devera ser
analisada no projeto executivo a adequacao da capacidade de curto-circuito daquele
setor.

2.1.1. 6. ESTUDOS AMBIENTAIS

Os estudos ambientais, necessarios para a obtencédo do licenciamento ambiental,
deverdo ser realizados de acordo com o Termo de Referéncia ajustado com a
FEPAM, 6rgao licenciador do estado do Rio Grande do Sul.




